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ВВЕДЕНИЕ 
 

1. Фонд оценочных средств по дисциплине является обязательным обособленным 
приложением к Рабочей программе. 

 
2. Фонд оценочных средств является составной частью нормативно-методического 

обеспечения системы оценки качества освоения, обучающимися указанной дисциплины. 
 
3. При помощи ФОС осуществляется контроль и управление процессом формирования 

обучающимися компетенций, из числа предусмотренных ФГОС ВО в качестве результатов освоения 
дисциплины. 

 
4. Фонд оценочных средств по дисциплине включает в себя: оценочные средства, 

применяемые для входного контроля; оценочные средства, применяемые в рамках 
индивидуализации выполнения и контроля фиксированных видов ВАРC; оценочные средства, 
применяемые для текущего контроля и оценочные средства, применяемые при промежуточной 
аттестации по итогам изучения дисциплины. 

 
5. Разработчиками фонда оценочных средств по дисциплине являются преподаватели 

кафедры природообустройства, водопользования и охраны водных ресурсов, обеспечивающей 
изучение обучающимися дисциплины в университете. Содержательной основой для разработки ФОС 
послужила Рабочая программа дисциплины. 

 

. 



1. ОЖИДАЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ  ИЗУЧЕНИЯ 
учебной дисциплины модуля, персональный уровень достижения которых проверяется с 

использованием представленных в п. 3 оценочных средств 
 

Компетенции, 

в формировании 
которых задействована 

дисциплина 

Код и 
наименование 

индикатора 
достижений 
компетенции 

Компоненты компетенций,  

формируемые в рамках данной дисциплины 

(как ожидаемый результат ее освоения) 

код наименование 
знать и 

понимать 
уметь делать 
(действовать) 

владеть навыками 

(иметь навыки) 

1  2 3 4 

Общепрофессиональные компетенции 

ОПК-5 Способен 
участвовать в 
проведении 
экспериментальн
ых исследований 
в 
профессионально 
й деятельности 

ИД-2ОПК-5.2 
участвует в 
проведении 
экспериментал
ьных 
исследований 
в 
профессионал
ьной области 

Знает методы 
определения 
параметров, 
характеризую
щих 
техническое 
состояние 
мелиоративны
х систем 

Умеет 
использовать 
методы оценки 
технического 
состояния 
мелиоративных 
систем 

Владеет навыками 
проведения 
исследований 
технического 
состояния 
мелиоративной 
сети по 
результатам 
проведенных 
наблюдений и 
измерений 

Профессиональные компетенции 

ПК-2 Способен к 
организации 
комплекса работ 
по мелиорации 
земель 
сельскохозяйстве
нного назначения 

ИД-3ПК-2,3 

осуществляет 
оценку 
мелиоративног
о состояния 
земель и 
эффективност
и 
мелиоративны
х мероприятий 

Знает 
основные 
физические 
свойства 
воды, льда, 
снега при 
обеспечении 
планирования 
мелиорации 
земель 
сельскохозяйс
твенного 
назначения, 
нормативные 
документы по 
вопросам 
мелиорации, 
водное 
законодательс
тво РФ 

Умеет 
использовать 
знания о 
физических 
явлениях, 
протекающих в 
воде, льде, снеге 
и почвогрунтах 
при оформлении 
отчетной, 
технической 
документации 
при обеспечении 
планирования 
мелиорации 
земель 
сельскохозяйств
енного 
назначения 

Владеет навыками 
взаимодействия 
воды в разных 
агрегатных 
состояниях с 
другими средами 
при разработке 
предложений и 
рекомендаций, 
направленных на 
рациональное 
использование 
водных ресурсов 
при обеспечении 
планирования 
мелиорации земель 
сельскохозяйственн
ого назначения 

ПК-3 Способен к 
сбору, 
систематизации и 
анализу данных 
по результатам 
изысканий для 
проектирования 
гидромелиоратив
ных систем 

ИД-1ПК-3,1 

проводит 
контроль 
выполнения 
разработки и 
ведения 
организационн
о-
технологическо
й и 
исполнительно
й 

Знает 
наиболее 
важные 
аспекты 
физики воды и 
порядок сбора, 
систематизаци
и анализа 
гидрологическ
их данных 
изысканий для 
проектировани

Уметь 
контролировать 
физические 
свойства воды, 
льда, снега, 
основные 
положения 
теплообмена при 
анализе 
исходных 
данных и для 
проектирования 

Владеет методами 
теплотехнических 
расчетов водоемов 
и водотоков, 
взаимодействия 
воды в разных 
агрегатных 
состояниях для 
проектирования 
гидромелиоративны
х систем 



документации 
при 
проведении 
инженерных 
изысканий 

я 
гидромелиора
тивных систем 

гидромелиорати
вных систем 

 
 
 
 
 

ЧАСТЬ 2. ОБЩАЯ СХЕМА ОЦЕНИВАНИЯ ХОДА И РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗУЧЕНИЯ  
ДИСЦИПЛИНЫ  

Общие критерии оценки и реестр применяемых оценочных средств 
 

2.1 Обзорная ведомость-матрица оценивания хода и результатов изучения дисциплины в 
рамках педагогического  контроля 

 

Категория  
контроля и оценки 

Режим контрольно-оценочных мероприятий 

само- 
оценка 

взаимо- 
оценка 

Оценка со стороны  Комис- 
сионная 
оценка 

преподавателя 
представителя 
производства 

1 2 3 4 5 

Входной контроль 
  

Устный опрос 
  

Индивидуализация 
выполнения*,  
контроль 
фиксированных видов 
ВАРС:   

     

- Расчетно-графическая 
работа 

самостоятельн
ое решение 
задач 

 
Проверка 
решенных задач 

  

Текущий контроль:      

- в рамках защиты 
лабораторной работы 

Вопросы для 
самоконтроля  

Вопросы 
включены в 

тесты 

 
 

- самостоятельное 
изучение тем 

  
Вопросы 

включены в 
тесты 

  

- в рамках 
общеуниверситетской 
системы контроля 
успеваемости 

  
Заключительное 

тестирование 

  

Промежуточная 
аттестация* обучающихся 
по итогам изучения 
дисциплины 

  

Зачет 

 

 

* данным знаком помечены индивидуализируемые виды учебной работы 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



2.2 Общие критерии оценки хода и результатов  
изучения учебной дисциплины  

 

1. Формальный критерий получения обучающимися  
положительной оценки по итогам изучения дисциплины: 

1.1 Предусмотренная программа 
изучения дисциплины обучающимся 
выполнена полностью до начала 
процесса промежуточной аттестации  

1.2 По каждой из предусмотренных программой видов работ 
по дисциплине обучающийся  успешно отчитался перед 
преподавателем, демонстрируя при этом должный (не ниже 
минимально приемлемого)  уровень сформированности 
элементов компетенций  

2. Группы неформальных критериев 
качественной оценки работы обучающегося в рамках  изучения дисциплины: 

2.1 Критерии оценки  качества хода 
процесса изучения обучающимся  
программы дисциплины (текущей 
успеваемости)   

2.2. Критерии оценки качества выполнения конкретных 
видов  ВАРС 

2.3 Критерии оценки качественного 
уровня  итоговых результатов 
изучения дисциплины 

2.4. Критерии  аттестационной оценки качественного уровня  
результатов изучения дисциплины 

 
 

2.3 РЕЕСТР 
элементов фонда оценочных средств по учебной дисциплине  

 

Группа  
оценочных средств 

Оценочное средство или его элемент 

Наименование 

1 2 

1. Средства для входного контроля 
Входной контроль остаточных знаний по предшествующим 

дисциплинам 

2. Средства  
для индивидуализации 
выполнения, 
контроля фиксированных видов 
ВАРС  

Расчетно-графическая работа 

3. Средства  
для текущего контроля 

Вопросы самостоятельной подготовки 

4. Средства  
для промежуточной аттестации по 
итогам изучения дисциплины 

Зачет 



2.4 Описание показателей, критериев и шкал оценивания и этапов формирования компетенций в рамках дисциплины 
 

Индекс и 
название 
компетен

ции 

Код 
индикатор

а 
достижен

ий 
компетен

ции 

Индикаторы 
компетенции 

Показатель 
оценивания 

– знания, 
умения, 
навыки 

(владения) 

Уровни сформированности компетенций 

Формы и 
средства  
контроля 

формирования 
компетенций 

компетенция не 
сформирована 

минимальны
й 

средний высокий  

Оценки сформированности компетенций 

Не зачтено Зачтено 

Характеристика сформированности компетенции 

Компетенция в 
полной мере не 
сформирована. 
Имеющихся 
знаний, умений и 
навыков 
недостаточно для 
решения 
практических 
(профессиональны
х) задач 

1. Сформированность компетенции соответствует 
минимальным требованиям. Имеющихся знаний, 
умений, навыков в целом достаточно для решения 
практических (профессиональных) задач. 

2. Сформированность компетенции в целом 
соответствует требованиям. Имеющихся знаний, 
умений, навыков и мотивации в целом достаточно 
для решения стандартных практических 
(профессиональных) задач. 

3. Сформированность компетенции полностью 
соответствует требованиям. Имеющихся знаний, 
умений, навыков и мотивации в полной мере 
достаточно для решения сложных практических 
(профессиональных) задач. 

Критерии оценивания 



ОПК-5 

ИД-2 
ОПК-5.2 

участвует 
в 

проведен
ии 

эксперим
ентальны

х 
исследов

аний в 
професси
ональной 
области 

Полнота 
знаний 

Знает 
нормативны
е документы 
по вопросам 
мелиорации, 
водного 
законодател
ьства РФ 
при 
обеспечении 
планирован
ия 
мелиорации 
земель 
сельскохозя
йственного 
назначения 

Имеющихся знаний 
недостаточно для 
определения 
параметров, 
характеризующих 
техническое 
состояние 
мелиоративных 
систем, 
обучающийся 
демонстрирует 
существенные 
пробелы в знаниях 
учебного 
материала, 
допускаются 
принципиальные 
ошибки при ответе 
на основные 
вопросы, 
отсутствует знание 
и понимание 
основных понятий. 

1) Обучающийся демонстрирует знания 
теоретического материала физических процессов и 
явлений, протекающих в воде, льде, снеге и 
почвогрунтах. Ответы на основные вопросы 
неполные, неуверенные, неточные ответы на 
дополнительные вопросы. 

 2) Обучающийся демонстрирует знание и понимание 
основных физических процессов и явлений, 
протекающих в воде, льде, снеге и почвогрунтах, 
устанавливает и объясняет связь практики и теории, 
дает правильные и конкретные, без грубых ошибок, 
ответы на поставленные вопросы.  

3) Обучающийся демонстрирует полное понимание 
сущности физических процессов и явлений, 
протекающих в воде, льде, снеге и почвогрунтах, 
понимание взаимосвязи рассматриваемых процессов 
и явлений, точное знание основных понятий, в рамках 
программного материала, способность устанавливать 
и объяснять связь практики и теории, дает 
исчерпывающие ответы на поставленный вопрос, а 
также дополнительные вопросы. 

Выполнение 

расчетно-

графической 

работы, 

Тестирование. 



Наличие 
умений 

Умеет 
оформлять 
отчетную, 
техническую 
документаци
юпри 
обеспечении 
планирован
ия 
мелиорации 
земель 
сельскохозя
йственного 
назначения 

Имеющихся умений 
недостаточно для 
оценки 
технического 
состояния 
мелиоративных 
систем при 
выполнении 
практического 
задания. 
Обучающийся 
продемонстрирова
л недостаточный 
уровень умений. 
Практические 
задания не 
выполнены. 
Обучающийся не 
отвечает на 
вопросы при 
дополнительных 
наводящих 
вопросах 
преподавателя 

1). Обучающийся решил задачи с существенными 
неточностями. Допущены ошибки в ответе на 
вопросы и при решении практических заданий. 

При ответах на дополнительные вопросы было 
допущено много неточностей. 

 2). Обучающийся выполнил практическое задание с 
небольшими неточностями. Показал хорошие умения 
в рамках освоенного учебного материала. 
Предложенные практические задания решены с 
небольшими неточностями. Ответил на большинство 
дополнительных вопросов.  

 3). Обучающийся правильно выполнил практическое 
задание. Показал отличные умения в рамках 
освоенного учебного материала. Решает 
предложенные практические задания без ошибок 
Ответил на все дополнительные вопросы. 



Наличие 
навыков 
(владение 
опытом) 

Владеет 
навыками 
разработки 
предложени
й и 
рекомендац
ий, 
направленн
ых на 
рациональн
ое 
использован
ие водных 
ресурсов 
при 
обеспечении 
планирован
ие 
мелиорации 
земель 
сельскохозя
йственного 
назначения 

Имеющиеся навыки 
недостаточны для 
проведения 
исследований 
технического 
состояния 
мелиоративной 
сети по 
результатам 
проведенных 
наблюдений и 
измерений. При 
выполнении 
заданий допущены 
грубые ошибки, 
нарушающие 
логику решения 
задач. Делает 
некорректные 
выводы. Не может 
обосновать 
алгоритм 
выполнения 
заданий. 

1) Испытывает затруднения при выборе методики 
выполнения заданий. Допускает ошибки при 
выполнении заданий, нарушает логику решения 
задач. Испытывает затруднения с формулированием 
корректных выводов. Испытывает затруднения при 
обосновании алгоритма выполнения заданий.  

2) Без затруднений выбирает стандартную методику 
выполнения заданий. При выполнении заданий 
допускает ошибки, не нарушающие логику решения 
задач, делает корректные выводы по результатам 
решения задачи. Обосновывает ход решения задач 
без затруднений.  

3) Применяет теоретические знания для выбора 
методики выполнения заданий. Не допускает ошибок 
при выполнении заданий. Самостоятельно 
анализирует результаты выполнения заданий. 
Грамотно обосновывает ход решения задач. 



ПК-2 

ИД-3ПК-2,3 

осуществ
ляет 
оценку 
мелиорат
ивного 
состояния 
земель и 
эффектив
ности 
мелиорат
ивных 
мероприя
тий 

Полнота 
знаний 

Знает 
основные 
физические 
свойства 
воды, льда, 
снега при 
обеспечении 
планирован
ие 
мелиорации 
земель 
сельскохозя
йственного 
назначения, 
нормативны
е документы 
по вопросам 
мелиорации, 
водного 
законодател
ьства РФ 

Не знает основные 
физические 
свойства воды, 
льда, снега при 
обеспечении 
планирования 
мелиорации земель 
сельскохозяйствен
ного назначения, 
нормативные 
документы по 
вопросам 
мелиорации, 
водного 
законодательства 
РФ 

1) Обучающийся демонстрирует компетенции, 
соответствующие минимальным требованиям. 
Имеющихся знаний в целом достаточно для решения 
практических задач, имеются знания о процессах, 
протекающих в воде, льде, снеге и почвогрунтах. 
Ответы на основные вопросы неполные, 
неуверенные, неточные ответы на дополнительные 
вопросы.  

2) Обучающийся демонстрирует компетенции, в 
целом соответствующие требованиям. Имеющихся 
знаний, умений, навыков и мотивации в целом 
достаточно для решения стандартных практических 
задач. Имеется понимание основных физических 
процессов и явлений, протекающих в воде, льде, 
снеге и почвогрунтах. Устанавливает и объясняет 
связь практики и теории, дает правильные и 
конкретные, без грубых ошибок, ответы на 
поставленные вопросы. 

 3) Обучающийся демонстрирует компетенции, 
полностью соответствующие требованиям. 
Имеющихся знаний в полной мере достаточно для 
решения сложных практических задач. Полное 
понимание сущности физических процессов и 
явлений, протекающих в воде, льде, снеге и 
почвогрунтах и взаимосвязи рассматриваемых 
процессов, и явлений. Точное знание основных 
понятий, в рамках программного материала, 
способность устанавливать и объяснять связь 
практики и теории. Дает исчерпывающие ответы на 
поставленный вопрос, а также дополнительные 
вопросы. 

Выполнение 

расчетно-

графической 

работы, 

Тестирование. 



Наличие 
умений 

Умеет 
использоват
ь 
физические 
явления, 
протекающи
е в воде, 
льде, снеге 
и 
почвогрунта
х, при 
оформлении 
отчетной, 
технической 
документаци
и при 
обеспечении 
планирован
ия 
мелиорации 
земель 
сельскохозя
йственного 
назначения 

Не умеет 
использовать 
физические 
явления, 
протекающие в 
воде, льде, снеге и 
почвогрунтах при 
оформлении 
отчетной, 
технической 
документации при 
обеспечении 
планирования 
мелиорации земель 
сельскохозяйствен
ного назначения 

1) Обучающийся соответствует минимальным 
требованиям компетенции. Имеющихся умений, в 
целом достаточно для решения практических задач. 
Выполнил решение задачи с существенными 
неточностями. Допущены ошибки в содержании 
ответа на вопросы и при решении практических 
заданий. При ответах на дополнительные вопросы 
было допущено много неточностей. 

 2) Обучающийся в целом соответствует требованиям 
компетенции. Имеющихся умений, достаточно для 
решения стандартных практических задач. Выполнил 
практическое задание с небольшими неточностями. 
Показал хорошие умения в рамках освоенного 
учебного материала. Предложенные практические 
задания решены с небольшими неточностями. 
Ответил на большинство дополнительных вопросов.  

3) Обучающийся полностью соответствует 
требованиям компетенции. Имеющихся умений в 
полной мере достаточно для решения сложных 
практических задач. Правильно выполнил 
практическое задание. Показал отличные умения в 
рамках освоенного учебного материала. Решает 
предложенные практические задания без ошибок. 
Ответил на все дополнительные вопросы. 

Выполнение 

расчетно-

графической 

работы, 

Тестирование. 



Наличие 
навыков 
(владение 
опытом) 

Владеет 
навыками 
понимания о 
взаимодейст
вии воды в 
разных 
агрегатных 
состояниях с 
другими 
средами при 
разработке 
предложени
й и 
рекомендац
ий, 
направленн
ых на 
рациональн
ое 
использован
ие водных 
ресурсов 
при 
обеспечении 
планирован
ия 
мелиорации 
земель 
сельскохозя
йственного 
назначения 

Не владеет 
навыками 
понимания о 
взаимодействии 
воды в разных 
агрегатных 
состояниях с 
другими средами 
при разработке 
предложений и 
рекомендаций, 
направленных на 
рациональное 
использование 
водных ресурсов 
при обеспечении 
планирование 
мелиорации земель 
сельскохозяйствен
ного назначения 

1) Испытывает затруднения при выборе методики 
выполнения заданий. При выполнении заданий 
допускает ошибки, нарушена логика решения задач. 
Испытывает затруднения с формулированием 
корректных выводов. Испытывает затруднения при 
обосновании алгоритма выполнения заданий.  

2) Без затруднений выбирает стандартную методику 
выполнения заданий. При выполнении заданий, 
допускает ошибки, не нарушающие логику решения 
задач, делает корректные выводы по результатам 
решения задачи. Обосновывает ход решения задач 
без затруднений  

3) Применяет теоретические знания для выбора 
методики выполнения заданий. Не допускает ошибок 
при выполнении заданий. Самостоятельно 
анализирует результаты выполнения заданий. 
Грамотно обосновывает ход решения задач. 

Выполнение 

расчетно-

графической 

работы, 

Тестирование. 



ПК-3 

ИД-1ПК-3,1 

проводит 
контроль 
выполнен
ия 
разработк
и и 
ведения 
организац
ионно-
технологи
ческой и 
исполните
льной 
документ
ации при 
проведен
ии 
инженерн

Полнота 
знаний 

Знает 
правила 
наиболее 
важных 
аспектов 
физики воды 
и порядок 
сбора, 
систематиза
ции анализа 
гидрологиче
ских данных 
изысканий 
для 
проектирова
ния 
гидромелио
ративных 
систем 

Не знает правила 
наиболее важных 
аспектов физики 
воды и порядок 
сбора, 
систематизации 
анализа 
гидрологических 
данных изысканий 
для 
проектирования 
гидромелиоративн
ых систем 

1) Объем знаний по дисциплине минимальный, 
используется научная терминология, изложение 
ответа на вопросы логичное, умение делать выводы 
без существенных ошибок. 2) Знания физики воды, 
порядок сбора, систематизации, анализа 
гидрологических данных изысканий для 
проектирования гидромелиоративных систем 
достаточно полные. 3) Знания физики воды, порядок 
сбора, систематизации анализа гидрологических 
данных изысканий для проектирования 
гидромелиоративных систем, глубокие и полные по 
всем важным аспектам. Точное использование 
научной терминологии, грамотное и логически 
правильное изложение ответа на вопросы. 

Выполнение 

расчетно-

графической 

работы, 

Тестирование. 



ых 
изыскани
й 
организац
ии 

Наличие 
умений 

Умеет 
контролиров
ать 
физические 
свойства 
воды, льда, 
снега, 
основные 
положения 
теплообмен
а при 
анализе 
исходных 
данных и 
для 
проектирова
ния 
гидромелио
ративных 
систем 

Не умеет вести 
контроль за 
физическими 
свойствами воды, 
льда, снега, 
основными 
положениями 
теплообмена при 
анализе исходных 
данных и для 
проектирования 
гидромелиоративн
ых систем 

1) Имеющихся умений целом достаточно для 
выполнения контроля за физическими свойствами 
воды, льда, снега, основными положениями 
теплообмена при анализе исходных данных и для 
проектирования гидромелиоративных систем. 
Ориентируется в основных теориях, концепциях и 
направлениях по дисциплине, дает им оценку, под 
руководством преподавателя решает стандартные 
задачи. 

 2) Имеющихся умений и мотивации в целом 
достаточно для решения стандартных практических 
задач при выполнении контроля физических свойств 
воды, льда, снега, основных положений теплообмена, 
при анализе исходных данных и для проектирования 
гидромелиоративных систем. Дает им критическую 
оценку, использует научную терминологию, логически 
правильно излагает ответы на вопросы, делает 
обоснованные выводы, решает профессиональные 
задачи с небольшими недочетами. 

 3) Имеющихся навыков и мотиваций в полной мере 
достаточно для выполнения контроля физических 
свойств воды, льда, снега, основных положений 
теплообмена при анализе исходных данных и для 
проектирования гидромелиоративных систем. 
Высокий уровень сформированности заявленных в 
рабочей программе компетенций. 

Выполнение 

расчетно-

графической 

работы, 

Тестирование. 



Наличие 
навыков 
(владение 
опытом) 

Владеет 
методами 
теплотехнич
еских 
расчетов 
водоемов и 
водотоков, 
расчетов 
взаимодейст
вия воды в 
разных 
агрегатных 
состояниях 
для 
проектирова
ния 
гидромелио
ративных 
систем 

Не владеет 
методами 
теплотехнических 
расчетов водоемов 
и водотоков, 
расчетов 
взаимодействия 
воды в разных 
агрегатных 
состояниях для 
проектирования 
гидромелиоративн
ых систем 

1) Имеющихся навыков в целом достаточно для 
выполнения теплотехнических расчетов водоемов и 
водотоков, расчетов взаимодействия воды в разных 
агрегатных состояниях для проектирования 
гидромелиоративных систем, умеет их использовать 
в решении типовых задач. Под руководством 
преподавателя решает стандартные задачи. 

 2) Имеющихся навыков и мотивации в целом 
достаточно для решения стандартных практических 
теплотехнических расчетов водоемов и водотоков, 
расчетов взаимодействия воды в разных агрегатных 
состояниях для проектирования гидромелиоративных 
систем. Умеет использовать методы расчета в 
постановке и решении научных и профессиональных 
задач, обосновывает ход решения задач без 
затруднений.  

3) Имеющихся знаний, умений, навыков и мотивации 
в полной мере достаточно для выполнения 
теплотехнических расчетов водоемов и водотоков, 
расчетов взаимодействия воды в разных агрегатных 
состояниях для проектирования гидромелиоративных 
систем, грамотного обоснования хода решения задач. 
Безупречно владеет инструментарием учебной 
дисциплины, умеет его эффективно использовать в 
постановке научных и практических задач. 

электронное 
тестирование, 
сдача РГР 



ЧАСТЬ 3  Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 
умений, навыков, характеризующих этапы формирования компетенций 

 
Часть 3.1. Типовые контрольные задания, необходимые для оценки знаний, умений, навыков 

 
3.1.1 . Средства 

для индивидуализации выполнения, контроля фиксированных видов ВАРС 
 

Задание на расчетно-графическую работу (далее по тексту–РГР) следует брать по последней 

цифре шифра зачетной книжки.  

Текстовый материал РГР должен быть оформлен в виде пояснительной записки объемом 

15…20 страниц на листах формата А4. Текст должен быть написан разборчивым почерком или 

распечатан на принтере. Записи производят на одной стороне листа с полями шириной 20 мм слева и 

5 мм справа.  

Текст должен быть стилистически и орфографически правильным без сокращений слов. Все 

формулы приводятся сначала в буквенном выражении с последующей расшифровкой входящих в 

формулу величин, а затем уже в них проставляют цифровые значения и производят решение 

относительно искомой величины.  

При использовании нормативных и справочных данных следует делать ссылку на источники. 

В конце расчетно-графической работы необходимо привести перечень использованной литературы с 

указанием автора, названия книги, издательства и года издания. 

Текст РГР должен начинаться с титульного листа, выполненного на обычной писчей бумаге. 

Титульный лист должен быть оформлен в соответствии с требованиями стандарта.  

Решение каждой задачи следует начинать с новой страницы. Текст задач пишется полностью, без 

сокращений. После чего следует составить краткие условия задачи с рисунком, выполненным 

чертежными инструментами. Вычисления должны соответствовать необходимой точности (до сотых).  

Графическую часть работы (графики) необходимо выполнять на миллиметровой бумаге или 

на компьютере.  

При решении задач чрезвычайно важно следить за соблюдением единства размерности всех 

входящих в расчетные формулы величин. Недостаточное внимание к размерностям – наиболее 

частая причина ошибок.  

Выполненную РГР обучающийся обязан представить преподавателю на проверку не позже, чем за 10 

дней до начала экзаменационной сессии. В возвращенной РГР обучающий должен исправить все 

отмеченные ошибки и выполнить все данные ему указания. 

Задача 1 
Тема: Термика водоемов и водотоков. 

 
 

 Определить количество теплоты (энтальпию) водоёма. Для двухмерного температурного поля. 
Приняв среднюю глубину воды в водоеме h= … м. 

Дано: 
 1.План распределения температуры воды по поверхности водоема в масштабе 1: 10000 (рис. 

1). 
Требуется: 

1. Построить изотермы на поверхности водоема с шагом t=1 С. 
2. Построить линии тока тепла. 
3. Определить максимальный и минимальный градиент температуры (grad t).  
4. Вычислить тепло запасы (энтальпию) водоема. 
 
 



 
 
 

Рис.1 План распределения температуры воды  на  поверхности  водоёма 
в масштабе 1:10000. 

 
 

Задача 2 

 
Рассчитать температуру в поперечном сечении ледяного покрова канала при отсутствии снега с 

одной его стороны. Ледяной покров лежит на воде. Температура поверхности льда под снегом -2
0
 С, 

на границе -4 С, а в зоне отсутствия снега -6
0
 С. Схема к расчету        канала приведена на рисунке 2. 

 

 
Рис. 2 Схема к расчету температуры в поперечном сечении ледяного покрова 

 
 

Задача 3 
Тема: Расчёт нарастания толщины ледяного покрова. 

 
Определить нарастание толщины льда с момента установления ледостава, считая, что лёд 

образовался при спокойном замерзании, заноса шуги под лёд нет и нарастание его толщины, идет 

только за счёт потерь тепла в атмосферу. Коэффициент теплопроводности льда л=2,22 Вт/(м×К), 
плотность льда  

л=……. кг/м
3
. Средне месячные многолетние значения метеорологических элементов 

(температуры воздуха, скорости ветра, высоты снега) приведены по ближайшей метеостанции 
_________________________________ расположенной в 
___________________________________________ и сведены в таблицу 1. 

 
Таблица 1 Ведомость метеорологических элементов (температуры воздуха, скорости ветра, 

высоты снега) по метеостанции _____________________________ 
   

 
Элемент 

Месяц 

X XI XII I II III IV V 

Температура воздуха tв, 
О
С         



Высота снега hс, м         

Скорость ветра U, м/с         

 
Требуется:  

1. Рассчитать плотность снега на льду rс. 

2. Определить коэффициент теплопроводности снега lс.   

3. Рассчитать толщину на начало ледостава hн. 

4. Определить толщину льда в конце каждого зимнего месяца. 

5. Построить график нарастания толщины льда. 
 

Задача 4 
Тема: Испарение с поверхности воды, снега. 

 
Рассчитать испарение с поверхности водоёма. Определить испарение с поверхности снега. 
Дано: 
1. Водоём расположен в  _____________________________________________ 
2. Площадь водоёма ………………… км

2
. 

3. Сведения о метеорологическом режиме приведены за средний год по данным ближайшей 
метеостанции __________________________________________ 
 4. План чаши водоема в масштабе 1:10 0000 (рис. 3). 

5. Средняя температура воды озера (табл. 1). 
6. Повторяемость направления ветра в процентах (табл. 2). 

Таблица 1. Средняя температура воды озера ………………………….. 

Температура 

воды 

Месяц 

IV V VI VII VIII IX X 

t,  
о
С - 12,0 18,0 21,0 17,7 10,6 5,4 

Таблица 2. Повторяемость направления ветра в процентах 

Направление ветра 

Повторяемость, % С СВ В ЮВ Ю ЮЗ З СЗ 

12 7 6 7 12 18 17 21 

Требуется: 
1.  Рассчитать скорость ветра над водоёмом. 
Вычислить среднюю влажность воздуха над водоёмом. 
Вычислить испарение за период с мая по октябрь.  
4.  Определить средне месячные  значения испарения с поверхности снежного покрова по 

среднемноголетним данным опорной метеостанции. 
5.  Определить запасы воды в снеге в поле и лесу. 

Рис.3 План озера в масштабе 1:100000 

 
 

ШКАЛА И КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ 
 

Выполненная расчетно-графическая работа, состоящая из расчетной части и графической 

части на 1 листе формата А4, сдается на проверку преподавателю за две недели до окончания 

семестра. После проверки РГР обучающийся должен внести в него исправления по всем отмеченным 

преподавателем замечаниям. 

Собеседование со обучающимся по РГР проводится в соответствии графиком, составленным 

преподавателем и утвержденным на заседании кафедры.  После сообщения обучающегося о 



содержании работы и принятых инженерных решениях он отвечает на вопросы преподавателя и 

обучающего. 

Оценка работы рейтинговая. Максимальное количество баллов – 100 – распределяется 

следующим образом: 

– за защиту (собеседование) – 30; 

– содержание работы – 50; 

– оформление работы – 20. 

Баллы за содержание и оформление выставляются преподавателем при проверке и после 

исправления замечаний по работе корректировке не подлежат. 

Обучающемуся, набравшему суммарно: 

– более 60 баллов – «зачтено». 

Если количество баллов менее 60, то обучающийся проходит процедуру собеседования повторно, 

дату и время которой устанавливает преподаватель. 

 
3.1.2. ВОПРОСЫ 

для проведения входного контроля 
 

1. Какие тепловые явления вы знаете?  

2. Как протекает диффузия при разных температурах?  

3. Как температура вещества зависит от средней скорости молекул и их массы?  

4. Мерой чего является температура тела? 

5. Чем отличается горячая вода от холодной?  

6. Что такое тепловое движение? Почему оно так называется? Чем оно отличается от 

механического движения тел?  

7. На чем основано действие термометров?  

8. Когда и кем был изобретен первый жидкостный термометр? 

9. Какую энергию называют внутренней энергией тела? 

10. В чем заключается закон сохранения энергии, распространенный на тепловые 

явления? 

11. Может ли тело обладать механической энергией, но не иметь при этом внутренней 

энергии?  

12. Может ли тело обладать внутренней энергией, но не иметь при этом механической 

энергии? Приведите примеры.  

13. Каким превращением энергии обусловлено нагревание морской воды после бури? 

14. Назовите два способа изменения внутренней энергии тела. 

15. Приведите примеры увеличения внутренней энергии тела путем совершения над ним 

работы.  

16. Приведите примеры увеличения и уменьшения внутренней энергии тела в результате 

теплообмена.  

17. Что такое количество теплоты? Как оно обозначается?  

18. В каких единицах измеряется количество теплоты?  

19.  Какими способами можно добыть огонь?  

20. Когда началось производство спичек? 

21. Перечислите виды теплообмена 

22. Что такое теплопроводность? У каких тел она лучше, у каких хуже? 

23. Что такое конвекция?  

24. Почему жидкости и газы нагревают снизу?  

25. Почему конвекция невозможна в твердых телах?  

26. Какой вид теплообмена может осуществляться через вакуум?  

27. Как устроен теплоприемник?  

28. Какие тела лучше и какие хуже поглощают энергию теплового излучения?  

29. Почему в светлом чайнике горячая вода дольше не остывает, чем в темном? 

 
 

 

 

 



ВОПРОСЫ 

для самостоятельного изучения темы  

«Физические и химические свойства воды, пара, льда и снега, их влияние на режим водных 

объектов» 

 

1. Исторические основы и структура гидрофизики как науки.  

2. Системно-методологические основы и проблемы гидрофизики.  

3. Общие сведения о гидросфере.  

4. Физико-механические и теплофизические свойства льда и шуги.  

5. Физические свойства снега и снежного покрова.  

6. Физико-механические процессы, протекающие в снежном покрове. 
 

ВОПРОСЫ 

для самостоятельного изучения темы  

«Основные положения теплообмена» 

1) Количественная оценка теплоты при изменении агрегатного состояния вещества.  
2) Количественная оценка теплопередачи.  
3) Дифференциальное уравнение теплопроводности.  
4) Дифференциальное уравнение теплопроводности с источником теплоты.  
5) Дифференциальное уравнение температурного поля турбулентного потока.  
6) Уравнение теплового баланса непроточного водоема. 
7)  Годовой термический цикл водоемов. 
8) Плотностная стратификация.  
9) Уравнения термодинамики для плотностного конвективного течения в водоеме. 
10) Конвекция при наличии ветра.  

 
Общий алгоритм самостоятельного изучения темы 

1) Ознакомиться с рекомендованной учебной литературой и электронными ресурсами по теме 
(ориентируясь на вопросы для самоконтроля).  

2)  На этой основе составить развёрнутый план изложения темы 

3) Выбрать форму отчетности конспектов (план – конспект, текстуальный конспект, свободный 
конспект, конспект – схема) 

2) Оформить отчётный материал в установленной форме в соответствии методическими 
рекомендациями 

3) Провести самоконтроль освоения темы по вопросам, выданным преподавателем 

4) Предоставить отчётный материал преподавателю по согласованию с ведущим преподавателем 

5) Подготовиться к предусмотренному контрольно-оценочному мероприятию по результатам 
самостоятельного изучения темы 

6) Принять участие в указанном мероприятии, пройти рубежное тестирование по разделу на 
аудиторном занятии и заключительное тестирование в установленное для внеаудиторной работы 
время 

 

При самостоятельном изучении тем обучающему следует уделить внимание вопросам 

плана. При этом необходимо составлять конспекты, в которые заносятся основные положения, 

составляются схемы постановки опытов. 

Желательно, чтобы обучающийся, за период освоения курса составил терминологический 

словарь, поясняющий основные понятия и термины, что будет полезным при освоении профильных 

дисциплин и подготовке к итоговой государственной аттестации. Для составления 



терминологического словаря можно воспользоваться материалами, приведенными в учебной 

литературе, ссылки на которые приведены в ИОС.  

 

ШКАЛА И КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ 

самостоятельного изучения темы 

- оценка «зачтено» выставляется, если обучающий на основе самостоятельно изученного 

материала, смог всесторонне раскрыть содержание темы при рубежном тестировании по разделам в 

ИОС. 

- оценка «не зачтено» выставляется, если на основе самостоятельно изученного 

материала, не смог   раскрыть   содержание темы, не прошел рубежное тестирование в ИОС. 

 
3.1.3 Средства для текущего контроля 

 
В процессе самостоятельного изучения темы обучающийся изучает представленные ниже 

вопросы по темам. На занятии обучающийся демонстрирует свои знания по изученным вопросам в 

форме устного или письменного ответа. 

Лабораторная работа № 1 Физические свойства воды. 

1) Пояснить диаграмму агрегатного состояния воды 
2) Что понимают под структурой воды? 
3) Показать схематично строение молекулы воды 
4) Рассказать, как образуется молекула воды 
5) Дайте химическое определение воды 
6) Определение понятия жидкости 
7) Что такое однородная жидкость? 
8) Что такое плотность вещества?  
9) При какой температуре вода имеет максимальную плотность? 

 

Лабораторная работа № 2 Аномальные свойства воды.  

1) Перечислите аномальные свойства воды (необходимо пояснить, в чем вода аномальна по 
сравнению с другими жидкостями). 

2) Почему лёд не тонет? 
3) Почему при замерзании вода разрывает сосуд? 
4) Почему вода в земных условиях может находиться сразу в трёх агрегатных состояниях 

одновременно? 
5) Изотопные разновидности воды. 
6) Поверхностное натяжение и прилипание. 
7) Точки кипения и замерзания (плавления). 
8) Вода в природе. 
9) Физические свойства воды. 
10) Аномальные свойства воды. 
11) Структура молекулы воды. 
12) Химические свойства воды. 
13) Круговорот воды. 

 

Лабораторная работа № 3 Определение основных параметров и характеристик снежного 
покрова и льда. Оценка влагозапасов в снежном покрове. 

1. Для чего предназначен прибор ВС-43? 
2. Расскажите о подготовке прибора к работе. 
3. Как производятся наблюдения со снегомером ВС-43? 
4. Что такое плотность снега? 
5. Классификация снега. 
6. Из чего состоит снежный покров? 
7. Отчего зависит плотность снега? 
8. Физико-механические процессы, протекающие в снежном покрове 



9. Электрические, радиоактивные и акустические свойства снега. 
10. Механические свойства снега. 

 

Лабораторная работа № 4 Термика водоемов и водотоков.  

1. Что называется, энтальпией? 
2. Как определить энтальпию водоема? 
3. Что называется, изотермой? 

 

Лабораторная работа №5 Двухмерное стационарное температурное поле. Метод 

релаксации (решение задач). 

1. Что называют температурным полем? 
2. Как температурные поля подразделяются? 
3. Что называют температурным градиентом? 
4. Как распространяется тепло (приведите примеры)? 
5. Расскажите о методе определения температуры в поперечном сечении ледяного 

покрова. 
6. Запишите дифференциальное уравнение теплопроводимости. 
7. Расскажите о методе релаксации и условиях его применения 

 

Лабораторная работа № 6 Расчёт тепловых потоков через поверхность и дно водоёма. 

1. Запишите и поясните уравнение теплового баланса. 
2. Как распространяется тепло (приведите примеры)? 
3. Дифференциальное уравнение температурного поля турбулентного потока. 
4. Уравнение теплового баланса непроточного водоема. 
5. Годовой термический цикл водоема? 
6. Конвективные течения в водоемах. 

 

Лабораторная работа № 7 Определение толщины льда на водоемах и водотоках в 

период ледостава. 

1. Что такое лед? Почему лед плавает на поверхности воды? 
2. Что такое снег? 
3. Что понимают под термином «переохлажденная вода»? 
4. Что такое ледостав? 
5. Какие параметры влияют на толщину ледяного покрова? 
6. Дайте определения таким понятиям, как затор и зажор. 
7. Расскажите, когда образуются заторы и зажоры. 
8. Как разрушается ледяной покров на реках? 
9. Что такое шуга? 
10. Что такое снежур? 
11. Что такое забереги? 
12. Роль ветра в ледообразовании. 
13. Что такое полынья? 
14. Что такое сало? 
15. Назовите виды льда. 
16. Как подразделяются полыньи по времени их образования? 
17. Что такое термическая полынья? 

 

Лабораторная работа № 8 Расчет величины испарения с водной поверхности. 

1. Как происходит испарение с поверхности воды? 
2. Какова роль пара в испарении воды? 
3. Какова роль ветра в испарении с поверхности воды? 
4. До каких пор происходит испарение жидкости в закрытом сосуде? 
5. Процесс испарения с точки зрения молекулярно-кинетической теории 
6. Что испаряется быстрее: спирт или вода? 
7. Чем объяснить, что горячая вода испаряется быстрее холодной? 



8. Что происходит, когда мы дуем на горячую воду, налитую в блюдце? 
9. Как испаряется сильно минерализованная вода по сравнению с пресной? 
10. Отчего зависит испарение воды? 

 

Лабораторная работа № 9 Расчёт слоя испарения с поверхности суши.  

1. Поясните, где испарение будет больше: с поверхности льда или снега? 
2. Что такое сублимация? Приведите пример 
3. Что такое конденсация жидкости? 
4. Как называется процесс испарения с поверхности почвы, покрытой растительностью? 
5. Опишите механизм испарения с поверхности воды. 
6. Назовите основные факторы, определяющие испарение. 
7. В чем суть расчета испарения методом водного баланса? 
8. То же методом теплового баланса. 
9. То же методом турбулентной диффузии. 
10. То же методом эмпирических формул. 
11. Как рассчитывается испарение с поверхности снега и льда? 
12. Что такое суммарное испарение? 
13. Как рассчитывается испарение почвенной влаги? 
14. Опишите измерение испарения с поверхности воды, снежного покрова и почвы с 

помощью приборов. 
 

Шкала и критерии оценивания  

самоподготовки по темам семинарских занятий 

- оценка «зачтено» выставляется, если обучающийся на основе самостоятельного изученного 
материала, смог всесторонне раскрыть теоретическое содержание темы. Владеет методиками при 
решении практических задач.  

- оценка «не зачтено» выставляется, если обучающийся неаккуратно оформил отчетный материал в 
виде реферата на основе самостоятельного изученного материала, не смог всесторонне раскрыть 
теоретическое содержание темы. Затрудняется решать практические задачи.  

 
3.1.4. Средства для промежуточной аттестации по итогам изучения дисциплины 

ВОПРОСЫ 
для подготовки к итоговому контролю 

1. Что называется, энтальпией? 
2. Как определить энтальпию водоема? 
3. Что называется, изотермой? 
4. Что называют температурным полем? 
5. Как температурные поля подразделяются? 
6. Что называют температурным градиентом? 
7. Как распространяется тепло (приведите примеры)? 
8. Расскажите о методе определения температуры в поперечном сечении ледяного покрова. 
9. Запишите дифференциальное уравнение теплопроводимости. 
10. Расскажите о методе релаксации и условиях его применения 
11. Запишите и поясните уравнение теплового баланса 
12. Перечислите аномальные свойства воды (необходимо пояснить, в чем вода аномальна по 

сравнению с другими жидкостями) 
13. Пояснить диаграмму агрегатного состояния воды 
14. Что понимают под структурой воды? 
15. Показать схематично строение молекулы воды 
16. Рассказать, как образуется молекула воды 
17. Дайте химическое определение воды 
18. Определение понятия жидкости 
19. Что такое однородная жидкость? 
20. Что такое плотность вещества? При какой температуре вода имеет максимальную 

плотность? 
21. Как происходит испарение с поверхности воды? 
22. Поясните, где испарение будет больше: с поверхности льда или снега? 
23. Какова роль пара в испарении воды? 



24. Какова роль ветра в испарении с поверхности воды, снега? 
25. Что такое сублимация? Приведите пример 
26. Что такое конденсация жидкости? 
27. Как называется процесс испарения с поверхности почвы, покрытой растительностью? 
28. До каких пор происходит испарение жидкости в закрытом сосуде? 
29. Как называется пар, находящийся в динамическом равновесии со своей жидкостью? 
30. Процесс испарения с точки зрения молекулярно-кинетической теории 
31. Что испаряется быстрее: спирт или вода? 
32. Чем объяснить, что горячая вода испаряется быстрее холодной? 
33. Что происходит, когда мы дуем на горячую воду, налитую в блюдце? 
34. Как испаряется сильно минерализованная вода по сравнению с пресной? 
35. Отчего зависит испарение воды? 
36. Что такое лед? Почему лед плавает на поверхности воды? 
37. Что такое снег? 
38. Что понимают под термином «переохлажденная вода»? 
39. Что такое ледостав? 
40. Какие параметры влияют на толщину ледяного покрова? 
41. Дайте определения таким понятиям, как затор и зажор. 
42. Расскажите, когда образуются заторы и зажоры. 
43. Как разрушается ледяной покров на реках? 
44. Что такое шуга? 
45. Что такое снежур? 
46. Что такое забереги? 
47. Роль ветра в ледообразовании. 
48. Что такое полынья? 
49. Что такое сало? 
50. Назовите виды льда. 
51. Как подразделяются полыньи по времени их образования? 
52. Что такое термическая полынья?  
53. Для чего предназначен прибор ВС-43? 
54. Расскажите о подготовке прибора к работе. 
55. Как производятся наблюдения со снегомером ВС-43? 
56. Что такое плотность снега? 
57. Классификация снега. 
58. Из чего состоит снежный покров? 
59. Отчего зависит плотность снега? 

 

ШКАЛА И КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ 

- оценка «зачтено» выставляется обучающемуся, если вопрос раскрыт, во время дискуссии 

высказывается собственная точка зрения на обсуждаемую проблему, демонстрируется способность 

аргументировать доказываемые положения и выводы.  

- оценка «не зачтено» выставляется, если обучающийся не способен доказать и 

аргументировать собственную точку зрения по вопросу, не способен ссылаться на мнения ведущих 

специалистов по обсуждаемой проблеме.  

 
Тестовые задания для прохождения итогового тестирования 

 

1. Гидрофизика занимается изучением 
 

УКАЖИТЕ ВЕРНЫЙ ВАРИАНТ ОТВЕТА 

 

физических свойств воды и процессов, происходящих в гидросфере + 

физических свойств снега  

физических свойств льда  

физических свойств водяного пара  

физических свойств воды  

 



2. Вода  
 

УКАЖИТЕ ВЕРНЫЙ ВАРИАНТ ОТВЕТА 

простейшее устойчивое соединение водорода (11,19%) с кислородом (88,81%) молекулярным весом 
18,01629 + 
простейшее устойчивое соединение водорода (10,19%) с кислородом (89,81%) молекулярным весом 
16,01629 
простейшее устойчивое соединение водорода (12,19%) с кислородом (87,81%) молекулярным весом 
17,01629 
простейшее устойчивое соединение водорода (16,19%) с кислородом (83,81%) молекулярным весом 
19,01629 
 

3. Вода может существовать 
 

УКАЖИТЕ ВЕРНЫЙ ВАРИАНТ ОТВЕТА 

в двух агрегатных состояниях — жидком и твердом  
в двух агрегатных состояниях — твердом и парообразном 
только в твердом состоянии 
только в жидком состоянии 
в трех агрегатных состояниях — жидком, твердом и парообразном + 
 

4. Химически чистая вода - 
 

УКАЖИТЕ ВЕРНЫЙ ВАРИАНТ ОТВЕТА 

жидкость без запаха, вкуса и цвета + 
жидкость с характерным запахом, вкусом и цветом 
жидкость без запаха, но имеет характерный вкус и цвет 
жидкость с запахом, имеет характерный цвет и вкус 
 

5. Сочетанием изотопов водорода и кислорода теоретически можно получить 
 

УКАЖИТЕ ВЕРНЫЙ ВАРИАНТ ОТВЕТА 

сорок два вида молекул воды 

сто пять видов молекул воды + 

тридцать видов молекул воды 

молекулу воды одного вида  

молекулу воды трех видов  

 

6. Диаграмма агрегатных состояний воды в зависимости от температуры t и давления Р. В одной из 
областей вода находится только в жидком виде. Укажите номер этой области. 

 

УКАЖИТЕ ВЕРНЫЙ ВАРИАНТ ОТВЕТА 



 

2 вода + 

3 пар 

1 лед 

 

7. Термодинамическое состояние, при котором температура воды оказывается ниже температуры 
ее кристаллизации называется... 

 

ОТВЕТ ЗАПИШИТЕ СТРОЧНЫМИ БУКВАМИ В ФОРМЕ СУЩЕСТВИТЕЛЬНОГО В ИМЕНИТЕЛЬНОМ 

ПАДЕЖЕ  

Ответ: переохлаждение воды 

8. Схема строения   молекулы водяного пара представлена на рисунке, укажите значение угла   
равнобедренного треугольника, в вершине которого находится атом кислорода, а в углах при 
основании — атомы водород. 

 

УКАЖИТЕ ВЕРНЫЙ ВАРИАНТ ОТВЕТА 

 

 

=104°31'  

=104°27' + 

=105°26' 

=103°25' 

 

 

 



9. Плотность дистиллированной воды при увеличении температуры от 0 до 100°С имеет максимум 
при температуре …°С 

 

УКАЖИТЕ ВЕРНЫЙ ВАРИАНТ ОТВЕТА 

4°С + 

0°С 

100°С 

25°С 

 

10. Плотность льда при 0°С примерно на …….% меньше плотности воды при этой температуре. 
 

УКАЖИТЕ ВЕРНЫЙ ВАРИАНТ ОТВЕТА 

 

20% 

15% + 

10% 

4% 

 

11. Величина, характеризующая степень нагретости тела: 
 

УКАЖИТЕ ВЕРНЫЙ ВАРИАНТ ОТВЕТА 

 

энергия 

давление 

температура + 

 

12. Единица измерения теплоемкости: 
 

УКАЖИТЕ ВЕРНЫЙ ВАРИАНТ ОТВЕТА 

 

 Дж  

 Дж/К + 

 Дж/кг*К 

 

13. Единица измерения коэффициента теплопроводности: 
 

УКАЖИТЕ ВЕРНЫЙ ВАРИАНТ ОТВЕТА 

 

Вт/м*К + 

Вт/м
2
*К 

Вт/м 

 

14.  Давление, при котором наступает конденсация пара, называется: 
 

УКАЖИТЕ НЕ МЕНЕЕ ДВУХ ВЕРНЫХ ВАРИАНТОВ ОТВЕТА 

парциальным давлением водяного пара 

давлением насыщения водяного пара +  

давлением конденсации водяного пара +   



давлением атмосферного воздуха 

 

15. Тепловой поток, прошедший через площадь, равен: 
 

УКАЖИТЕ НЕ МЕНЕЕ ДВУХ ВЕРНЫХ ВАРИАНТОВ ОТВЕТА 

 

Q = qF   +                                                 

Q =  - λ t/n F +     

Q=cVt                                                               

Q = KF (tв - ) 

 

16. Единицей измерения теплопроводности материалов является: 
 

УКАЖИТЕ ВЕРНЫЙ ВАРИАНТ ОТВЕТА 

 

                                      

  +                                        

 

17. В жидкостях передача теплоты осуществляется за счет: 
 

УКАЖИТЕ ВЕРНЫЙ ВАРИАНТ ОТВЕТА 

 

колебаний молекулярной решетки 

колебаний молекул в межмолекулярном пространстве + 

столкновение молекул 

соприкосновения свободных молекул 

 
18. Процесс передачи тепла от одних материальных тел к другим в общем случае называется: 

 

УКАЖИТЕ ВЕРНЫЙ ВАРИАНТ ОТВЕТА 

 

тепловым излучением 

теплоотдачей 

теплопроводностью 

теплопередачей + 

 

19. Физическая величина, характеризующая тепловое состояние микроскопических объемов тела, 
называют… 

 

ОТВЕТ ЗАПИШИТЕ СТРОЧНЫМИ БУКВАМИ В ФОРМЕ СУЩЕСТВИТЕЛЬНОГО В ИМЕНИТЕЛЬНОМ 

ПАДЕЖЕ  

Ответ: температура 

20. Количество внутренней энергии, которым обладает тело при данной температуре 
 

Км

Вт
2 

42
Км

Вт



Км

Вт


2

м

Вт



УКАЖИТЕ ВЕРНЫЙ ВАРИАНТ ОТВЕТА 

Q=cVt + 

Q=Vt 

Q=ct 

Q=cVt 

 

21. Температура тела изменяется от точки к точке, и оно может быть охарактеризовано 
 

УКАЖИТЕ ВЕРНЫЙ ВАРИАНТ ОТВЕТА 

пространственным температурным полем + 

пространственно-временным температурным полем 

пространственным температурным полем 

пространственно-временным температурным полем 

 

22. Температура тела изменяется от точки к точке во времени, и оно может быть 
охарактеризовано 

 

УКАЖИТЕ ВЕРНЫЙ ВАРИАНТ ОТВЕТА 

пространственным температурным полем  

пространственно-временным температурным полем + 

пространственным температурным полем 

пространственно-временным температурным полем 

 

23. Температурные поля подразделяют на стационарные и нестационарные  
 

УКАЖИТЕ СООТВЕТСТВИЕ ДЛЯ КАЖДОГО ЭЛЕМЕНТА ЗАДАНИЯ 

№ п/п Функциональная 

зависимость 

Порядковый номер 

ответа 

Название поля 

1 t =f(x, у, z, τ) а Температурные трехмерное поле 

нестационарные 

2 t =f (x, у, z) б Температурные трехмерное поле 

стационарные  

3 t =f (x, у, τ) в Температурные двухмерные поле 

нестационарные 

4 t =f (x, у) г Температурные двухмерные поле 

стационарные   

5 t =f (x, τ) д  

 

Ответ: 1-а, 2-б, 3-в, 4-г 

24. Отношение перепада температуры к расстоянию между изотермами по нормали называют  
 

УКАЖИТЕ ВЕРНЫЙ ВАРИАНТ ОТВЕТА 

 

градиентом температуры + 

изотермой 

температурой 

энтальпией 

 



25. Температурное поле дает исчерпывающую информацию о тепловом состоянии тела и 
обладает следующими свойствами: 

 

УКАЖИТЕ НЕ МЕНЕЕ ТРЕХ ВЕРНЫХ ВАРИАНТОВ ОТВЕТА  

температура в теле меняется во всех направлениях непрерывно + 

никаких скачков температуры в теле нет +  

между точками, имеющими разные температуры, непременно имеются точки со всеми 

промежуточными температурами изотермические поверхности всегда замкнуты на себя или на 

границы тела + 

 любое тело нельзя представлено как совокупность бесконечного числа примыкающих друг к другу 

изотермических поверхностей 

 

26. Температурное поле дает исчерпывающую информацию о тепловом состоянии тела и 
обладает следующими свойствами: 

 

УКАЖИТЕ НЕ МЕНЕЕ ДВУХ ВЕРНЫХ ВАРИАНТОВ ОТВЕТА 

температура в теле не меняется во всех направлениях непрерывно  

имеются скачки температуры в теле  

изотермические поверхности не могут пересекать друг друга, но одно тело может иметь несколько 

одинаковых изотерм + 

любое тело может быть представлено как совокупность бесконечного числа примыкающих друг к 

другу изотермических поверхностей + 

 

27. Удельный расход теплоты через однослойное плоское тело 
 

УКАЖИТЕ ВЕРНЫЙ ВАРИАНТ ОТВЕТА 

 

q = λ (t1 - t2)/ δ + 

q = λ (t2 – t1)/ δ 

q = δ (t1 - t2)/ λ  

q = λ (t1 + t2)/ δ 

 

28. Распределение температуры по толщине однослойного плоского тела 
 

УКАЖИТЕ ВЕРНЫЙ ВАРИАНТ ОТВЕТА 

 

t = t1 + z (t2 +t1)/ δ 

t = t1 + z (t2 - t1)/ δ + 

t = t1 - z (t2 - t1)/ δ 

t = t1 + z (t1 – t2)/ δ 

 

29. Температура внутри многослойной плоской толщи для каждого слоя изменяется по прямой, 
согласно уравнению 

 

УКАЖИТЕ ВЕРНЫЙ ВАРИАНТ ОТВЕТА 

 

t1, z = t1 - q(z1/λ1) 

ti, z = ti - q(zi/λi) + 

tn, z = tn - q(zn/λn) 

ti, x = tx - q(zx/λx) 



30. Ход температуры внутри многослойной плоской толщи представляет собой  
 

УКАЖИТЕ ВЕРНЫЙ ВАРИАНТ ОТВЕТА 

ломанную линию + 

прямую линию 

кривую линию 

сложную линию 

 

31. Коэффициент турбулентной температуропроводности 

УКАЖИТЕ ВЕРНЫЙ ВАРИАНТ ОТВЕТА 

ат = λт/(cρ) + 

 

dt/dτ = ат 
2
t 

 

dt/dτ = ат (∂
2
t/∂x

2
 + ∂

2
t/∂y

2
 + ∂

2
tl∂z

2
)  

 

32. Сумма тепловых потоков, поступающих в водоем, определяется по формуле:  

УКАЖИТЕ ВЕРНЫЙ ВАРИАНТ ОТВЕТА 

 

Sо = Sr + Sк   

S = Sr + Sи + Sк + Sд + Sп  + 

Sо = Sr + Sи + Sк   

 Sr  

 

33. Дифференциальное уравнение теплопроводности для непроточного водоема 

УКАЖИТЕ ВЕРНЫЙ ВАРИАНТ ОТВЕТА 

 

 ат = cρ /( λт) 

dt/dτ = ат 2t 

ат = λт/(cρ)  

∂t/∂τ = aт ∂
2
t/∂z

2
 + 

 

34. Сумма тепловых потоков, проходящих через поверхности водоема и определяющих его 

тепловой баланс, может быть представлена в следующем виде:  

УКАЖИТЕ НЕ МЕНЕЕ ТРЕХ ВЕРНЫХ ВАРИАНТОВ ОТВЕТА  

количество теплоты, определяемое радиационным балансом водной поверхности + 

количество теплоты, обусловленное конвективным теплообменом между водной поверхностью и 

воздушной средой над водоемом + 

количество теплоты, определяемое испарением воды с поверхности водоема + 

теплота, поступающая в водоем с растительностью 

количество теплоты, приносимое льдом 
 

35. Уравнение теплового баланса  

УКАЖИТЕ ВЕРНЫЙ ВАРИАНТ ОТВЕТА 



это закон сохранения энергии для процессов теплообмена в термоизолированных системах + 

это закон сохранения температуры для процессов теплообмена в термоизолированных системах  

это закон сохранения тепла для процессов теплообмена в термоизолированных системах  

это закон сохранения массы для процессов теплообмена в термоизолированных системах  
 

36. Энергия, которая передана телу в результате теплообмена, называется 

УКАЖИТЕ ВЕРНЫЙ ВАРИАНТ ОТВЕТА 

количеством теплоты, полученным телом + 

температура, полученным телом 

тепло, выделенное телом 

количеством теплоты, затраченное телом 
 

37. Процесс переноса энергии в форме теплоты при перемещении объемов жидкости или газа в 

пространстве из области с одной температурой в область с другой температурой называется 

УКАЖИТЕ ВЕРНЫЙ ВАРИАНТ ОТВЕТА 

конвекцией + 

теплопроводностью 

тепловым излучением 
 

38. Электромагнитное излучение с непрерывным спектром, испускаемое нагретыми телами за 

счёт их тепловой энергии, называют 

УКАЖИТЕ ВЕРНЫЙ ВАРИАНТ ОТВЕТА 

конвекцией  

теплопроводностью 

тепловым излучением + 

 
 

39. Процесс переноса теплоты от одного объекта к другому называют 

УКАЖИТЕ ВЕРНЫЙ ВАРИАНТ ОТВЕТА 

теплообмен + 

энтальпией 

температурой 

40. По своему смыслу, уравнение теплового баланса это – закон сохранения 

УКАЖИТЕ ВЕРНЫЙ ВАРИАНТ ОТВЕТА 

температуры для процессов теплообмена в термоизолированных системах 

энергии для процессов теплообмена в термоизолированных системах + 

тепла для процессов теплообмена в термоизолированных системах 

массы для процессов теплообмена в термоизолированных системах 

 

41. Образования из жидкой воды твердого льда необходимо, чтобы выполнялись следующие три 

физических условия:  

УКАЖИТЕ НЕ МЕНЕЕ ТРЕХ ВЕРНЫХ ВАРИАНТОВ ОТВЕТА  

отвод скрытой теплоты кристаллизации + 

наличие в переохлаждённой воде зародышей или центров кристаллизации + 

обмена теплом с воздухом 



переохлаждение воды + 

отвод тепла из водного объекта к поверхности раздела вода—воздух 

 

42. Лед, образовавшийся на поверхности воды, называется …. 

ОТВЕТ ЗАПИШИТЕ СТРОЧНЫМИ БУКВАМИ В ФОРМЕ ПРИЛАГАТЕЛЬНОГО В ИМЕНИТЕЛЬНОМ 

ПАДЕЖЕ  

Ответ: поверхностный 

43. Лед, образовавшийся в толще воды, называется …. 

ОТВЕТ ЗАПИШИТЕ СТРОЧНЫМИ БУКВАМИ В ФОРМЕ ПРИЛАГАТЕЛЬНОГО В ИМЕНИТЕЛЬНОМ 

ПАДЕЖЕ  

Ответ: глубинный  

44. Лед, образовавшийся на дне, называется …. 

ОТВЕТ ЗАПИШИТЕ СТРОЧНЫМИ БУКВАМИ В ФОРМЕ ПРИЛАГАТЕЛЬНОГО В ИМЕНИТЕЛЬНОМ 

ПАДЕЖЕ  

Ответ: донный. 

45.  Период, в течение которого наблюдается неподвижный ледяной покров 

УКАЖИТЕ ВЕРНЫЙ ВАРИАНТ ОТВЕТА 

называют ледостав + 

называют льдом 

называют стоящим льдом 

называют ледяной коркой 

 

46. Формула для определения нарастания толщины льда ледяного покрова 

 

УКАЖИТЕ ВЕРНЫЙ ВАРИАНТ ОТВЕТА 

 

 

 

 + 
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47. Встречаются термины «черный лед» и «белый лед». Сопоставьте термины льда с его 

образованием. 

УКАЖИТЕ СООТВЕТСТВИЕ ДЛЯ КАЖДОГО ЭЛЕМЕНТА ЗАДАНИЯ 

№ п/п Термин льда Порядковый 

номер ответа 

Образование льда 

1 Черный лед а образовавшийся при замерзании воды при 

небольшом количестве рассеивающих включений 

2 Белый лед б образуется при смерзании шуги или снега с 

большим количеством включений воздуха, 

характеризуется мелкокристаллической структурой 

  в образуется за счет послойного намораживания 

воды, поступающей на поверхность ледяного 

покрова 

 

Ответ: 1-а, 2-б 

 

48. Льдины неправильной формы и различной крупности называют ………. 

УКАЖИТЕ ВЕРНЫЙ ВАРИАНТ ОТВЕТА 

битый лед + 

белый лед  

черный лед 

снеговой лед 

кристаллический лед 

 

49. Расположите тип битого льда с размером в порядке убывания 

УКАЖИТЕ СООТВЕТСТВИЕ ДЛЯ КАЖДОГО ЭЛЕМЕНТА ЗАДАНИЯ  

№п/п Тип битого льда Номер ответа Размеры, м 

1 Крупнобитый лед                                                            а 20-100 

2 Мелкобитый лед                                                              б 2-20 

3 Куски битого льда                                                           в 0,5-2,0 

4 Измельченный лед (ледяная каша)                                     г <0,5 

 

Ответ: 1-а, 2-б, 3-в, 4-г  

 

50. Процесс, при котором вещество из жидкого (вода) или твердого (снег, лед) состояния 

переходит в пар называют - … 

УКАЖИТЕ ВЕРНЫЙ ВАРИАНТ ОТВЕТА 

испарением + 

транспирации 

возгонкой 

конденсацией 

 

51. Благодаря процессам испарения и конденсации в атмосфере непрерывно происходит…. 



УКАЖИТЕ ВЕРНЫЙ ВАРИАНТ ОТВЕТА 

суммарное испарение 

испарение  

конденсация 

круговорот воды + 

 

52. Испарение происходит при…………………. 

УКАЖИТЕ ВЕРНЫЙ ВАРИАНТ ОТВЕТА 

любой температуре + 

высокой температуре  

температуре выше ноля 

средней температуре 

 

53. Испарение воды сопровождается  

УКАЖИТЕ ВЕРНЫЙ ВАРИАНТ ОТВЕТА 

понижением температуры + 

повышением температуры 

постоянством температуры 

максимальной температурой  

 

54. Температура, при которой происходит испарение 

УКАЖИТЕ ВЕРНЫЙ ВАРИАНТ ОТВЕТА 

При определенной для каждой жидкости 

Чем меньше плотность жидкости, тем при более низкой 

При положительной 

При любой + 

 

55. Факторы, ускоряющие испарение жидкости 

УКАЖИТЕ ВЕРНЫЙ ВАРИАНТ ОТВЕТА 

Повышение уровня жидкости 

Подводные течения и ветры 

Рост температуры, мутности и глубины 

Увеличение температуры, площади поверхности и движения воздуха + 

 

56. Куски льда равной массы находятся при температуре -10 °С и имеют разную форму: шара, 

бруска, тонкой пластины. Выбрать какому из них потребуется на испарение наименьшее 

время 

УКАЖИТЕ ВЕРНЫЙ ВАРИАНТ ОТВЕТА 

Шар 

Брусок 

Пластина + 

Испарение не произойдет 

 

57. В сосуды налита холодная, теплая и горячая вода. Выбрать из какого сосуда вода испаряется 

наиболее интенсивно 



УКАЖИТЕ ВЕРНЫЙ ВАРИАНТ ОТВЕТА 

 

 

 

№ 1  

№ 2 

№ 3 + 

 

58. Как изменяется внутренняя энергия испаряющейся жидкости, в чем это проявляется 

УКАЖИТЕ ВЕРНЫЙ ВАРИАНТ ОТВЕТА 

уменьшается; в понижении уровня жидкости 

уменьшается; в понижении температуры жидкости + 

устается постоянной; в неизменности температуры жидкости 

среди ответов нет верного 

 

59. Как и насколько изменяется внутренняя энергия вещества при конденсации его пара 

УКАЖИТЕ ВЕРНЫЙ ВАРИАНТ ОТВЕТА 

она не изменяется 

увеличивается; насколько — не известно 

увеличивается; настолько, сколько энергии затрачено при его испарении + 

уменьшается; насколько -зависит от быстроты процесса 

 

60. Как изменяется температура воздуха при конденсации водяного пара, находящегося в 

воздухе 

УКАЖИТЕ ВЕРНЫЙ ВАРИАНТ ОТВЕТА 

 

понижается 

повышается + 

не изменяется 

ШКАЛА И КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ  
ответов на тестовые вопросы тестирования по итогам освоения дисциплины 

 
- оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если получено более 81% правильных ответов. 
- оценка «хорошо» - получено от 71 до 80% правильных ответов. 
- оценка «удовлетворительно» - получено от 61 до 70% правильных ответов. 
- оценка «неудовлетворительно» - получено менее 61% правильных ответов. 

 
 

ПЛАНОВАЯ ПРОЦЕДУРА 
получения зачета 

 
Зачет является формой оценки качества освоения обучающимся основной 

профессиональной образовательной программы по разделам дисциплины. По результатам зачета 

обучающемуся выставляется оценка «зачтено» или «не зачтено». Зачет проводится по окончании 

чтения лекций и выполнения лабораторных (практических) занятий. Зачетным является последнее 

занятие по дисциплине. Зачет принимается преподавателями, проводившими лабораторные 



(практические) занятия, или читающими лекции по данной дисциплине. Формы проведения зачетов 

(устный опрос по вопросам, расчетно-графическая работа, тестирование и др.) определяются 

кафедрой и доводятся до сведения обучающихся в начале семестра. Для проведения зачета 

ведущий преподаватель накануне получает в деканате зачетно экзаменационную ведомость, которая 

возвращается в деканат после окончания мероприятия в день проведения зачета или утром 

следующего дня. Обучающиеся при явке на зачет обязаны иметь при себе зачетную книжку, которую 

они предъявляют преподавателю. Во время зачета обучающиеся могут пользоваться с разрешения 

ведущего преподавателя справочной и нормативной литературой, другими пособиями и 

техническими средствами. Время подготовки ответа в устной форме при сдаче зачета должно 

составлять не менее 20 минут (по желанию обучающегося ответ может быть досрочным). Время 

ответа - не более 10 минут. Преподавателю предоставляется право задавать обучающимся 

дополнительные вопросы в рамках программы дисциплины. Качественная оценка «зачтено», 

внесенная в зачетную книжку и зачетно-экзаменационную ведомость, является результатом 

успешного усвоения учебного материала. Результат зачета в зачетную книжку выставляется в день 

проведения зачета в присутствии самого обучающегося. Преподаватели несут персональную 

ответственность за своевременность и точность внесения записей о результатах промежуточной 

аттестации в зачетно-экзаменационную ведомость и в зачетные книжки. Если обучающийся явился на 

зачет и отказался от прохождения аттестации в связи с неподготовленностью, то в зачетно-

экзаменационную ведомость ему выставляется оценка «не зачтено». Неявка на зачет отмечается в 

зачетно-экзаменационной ведомости словами «не явился». Нарушение дисциплины, списывание, 

использование обучающимися неразрешенных печатных и рукописных материалов, мобильных 

телефонов, коммуникаторов, планшетных компьютеров, ноутбуков и других видов личной 

коммуникационной и компьютерной техники во время зачета запрещено. В случае нарушения этого 

требования преподаватель обязан удалить обучающегося из аудитории и проставить ему в 

ведомости оценку «не зачтено». Обучающимся, не сдавшим зачет в установленные сроки по 

уважительной причине, индивидуальные сроки проведения зачета определяются приказом ректора 

Университета. Обучающиеся, имеющие академическую задолженность, сдают зачет в сроки, 

определяемые Университетом. Информация о ликвидации задолженности отмечается в 

экзаменационном листе. Допускается с разрешения деканата и досрочная сдача зачета с записью 

результатов в экзаменационный лист. Инвалиды и лица с ограниченными возможностями здоровья, 

могут сдавать зачеты в сроки, установленные индивидуальным учебным планом. Инвалиды и лица с 

ограниченными возможностями здоровья, имеющие нарушения опорно-двигательного аппарата, 

допускаются на аттестационные испытания в сопровождении ассистентов-сопровождающих.  

 
4.1 Нормативная база проведения 

промежуточной аттестации студентов по результатам изучения дисциплины: 

1) действующее «Положение о текущем контроле успеваемости, промежуточной аттестации 

обучающихся по программам высшего образования (бакалавриат, специалитет, магистратура) и 

среднего профессионального образования в ФГБОУ ВО Омский ГАУ» 

4.2. Основные характеристики 

промежуточной аттестации студентов по итогам изучения дисциплины 

Цель промежуточной аттестации 
- 

установление уровня достижения каждым студентом целей и 
задач обучения по данной дисциплине, изложенным в п.2.2 
настоящей программы 

Форма   промежуточной 
аттестации -  

зачёт  

Место процедуры получения 
зачёта в графике учебного 
процесса   

1) участие студента в процедуре получения зачёта   
осуществляется за счёт учебного времени (трудоёмкости), 
отведённого на изучение дисциплины 

2) процедура проводится в рамках ВАРС, на последней неделе 
семестра   

Основные условия получения 
студентом зачёта: 

1) студент выполнил все виды учебной работы (включая 
самостоятельную) и отчитался об их выполнении в сроки, 
установленные графиком учебного процесса по дисциплине; 
2) прошёл заключительное тестирование; 



3) сдал расчетную работу. 

Процедура получения зачёта -  

Представлены в Фонде оценочных средств по данной учебной 
дисциплине (см. – Приложение 4) 

Методические материалы, 
определяющие процедуры 
оценивания знаний, умений, 
навыков: 

 

ШКАЛА И КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ 

Результаты зачета определяют оценками «зачтено», «не зачтено» и объявляют в день 

проведения зачета.  

Оценка «зачтено» - знание программного материала, усвоение основной и дополнительной 

литературы, рекомендованной программой дисциплины, правильное решение инженерной задачи 

(допускается наличие малозначительных ошибок или недостаточно полное раскрытие содержание 

вопроса или погрешность непринципиального характера в ответе на вопросы). 

Оценка «не зачтено» - пробелы в знаниях основного программного материала, 

принципиальные ошибки при ответе на вопросы 

 
4. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА  

сформированности компетенции  

4.1. ОПК-5 Способен участвовать в проведении экспериментальных исследований в 
профессиональной деятельности. 

 

ИД-2ОПК-5.2 участвует в проведении экспериментальных исследований в профессиональной области. 

Тип заданий: выбор одного варианта правильного ответа из нескольких предложенных / 

выбор нескольких правильных вариантов из предложенных вариантов ответов 

Перечень заданий с правильными ответами 

1. При наличии ветра испарение происходит 

УКАЖИТЕ ВЕРНЫЙ ВАРИАНТ ОТВЕТА 
 

с такой же скоростью, как и при его отсутствии 

быстрее + 

медленнее 

 

2. Испарение твердого тела называется 

УКАЖИТЕ ВЕРНЫЙ ВАРИАНТ ОТВЕТА 
 

сублимацией + 

субординацией 

детонацией 

 

3.  Конденсация – процесс 

УКАЖИТЕ ВЕРНЫЙ ВАРИАНТ ОТВЕТА 
 

тождественный кипению 

обратный процессу кипения + 

нет верного ответа 

 



4. Какое необходимо условие, чтобы в сосуде установилось динамическое равновесие 

пара и жидкости 

 
УКАЖИТЕ ВЕРНЫЙ ВАРИАНТ ОТВЕТА 
 

сосуд должен быть закрытым + 

сосуд должен быть открытым 

сосуд должен быть немного приоткрытым 

 

5.  Как называют пар, существующий над жидкостью при динамическом равновесии 

 
УКАЖИТЕ ВЕРНЫЙ ВАРИАНТ ОТВЕТА 

 

ненасыщенным паром 

оба варианта верны 

насыщенным паром + 

 

6. Динамическое равновесие между паром и жидкостью наступает 

УКАЖИТЕ ВЕРНЫЙ ВАРИАНТ ОТВЕТА 
 

когда масса пара становится равной массе жидкости 

когда число молекул, вылетающих из жидкости, становится равным числу молекул пара, 

возвращающихся в нее + 

когда число молекул пара становится столь большим, что испарение прекращается 

 

7. Как изменяется температура воздуха при конденсации водяного пара, находящегося в 

воздухе 

 
УКАЖИТЕ ВЕРНЫЙ ВАРИАНТ ОТВЕТА 

  

понижается 

повышается + 

не изменяется 

 

 
8. Относительная влажность воздуха вечером при 16 °С равна 55%. Выпадет ли роса, 

если ночью температура понизится до 8 °С? Давление насыщенных паров при 16 °С 

равно 1,82 кПа, а при 8 °С оно составляло 1,072 кПа. 

 
 УКАЖИТЕ ВЕРНЫЙ ВАРИАНТ ОТВЕТА 
 

Выпадет 

Не выпадет + 

Определенного ответа дать нельзя 

 

9. Как изменится температура кипения жидкости при понижении внешнего давления 

 
УКАЖИТЕ ВЕРНЫЙ ВАРИАНТ ОТВЕТА 
 

Повысится 



Понизится + 

Не изменится 

 
 

10. В сосуде находятся жидкость и ее пар. В процессе конденсации пара выделяется 

некоторое количество теплоты. При этом внутренняя энергия вещества 

 
УКАЖИТЕ ВЕРНЫЙ ВАРИАНТ ОТВЕТА 
 

не изменяется + 

увеличивается 

уменьшается 

 
 

Тип заданий: установление правильной последовательности в предложенных вариантах 

ответов / установление соответствия между элементами в предложенных вариантах ответов 

Перечень заданий с правильными ответами 

1. Устройство прибора ВС-43. 

 

УСТАНОВИТЕ СООТВЕТСТВИЕ ЦИФРОВОГО ОБОЗНАЧЕНИЯ С НАЗВАНИЕМ ЭЛЕМЕНТОВ 

ПРИБОРА  

1 коромысло 

2 стрелка указателя равновесия 

3 передвижная гиря 

4 ручка 

5 серьга 

 

2. Термин и его определения в физике вод суши 

УКАЖИТЕ СООТВЕТСТВИЕ ТЕРМИНА С ЕГО ОПРЕДЕЛЕНИЕМ В СООТВЕТСТВИИ С ГОСТ 

температура воздуха 

Характеристика теплового состояния воздуха, то есть 

кинетической энергии его молекулярных движений, измеряемая 

с помощью физических эффектов, связанных с изменениями 



разностей этой энергии 

 ветер Движение воздуха относительно земной поверхности 

направление ветра Направление, откуда перемещается воздух 

энтальпия Характеристика внутренней энергии состояния воздуха 

 

3. Диаграмма агрегатных состояний воды в зависимости от температуры t и 

давления Р. Укажите номер этой области представлена на рисунке 

УКАЖИТЕ СООТВЕТСТВИЕ ЦИФРОВОГО ОБОЗНАЧЕНИЯ ОБЛАСТИ С НАЗВАНИЕМ ЭТОЙ 

ОБЛАСТИ  

 

1 лед 

2 вода 

3 водяной пар 

 

4. Установите соответствие температурного поля с его названием 

t=f (х, y, z)                                          Пространственные стационарные 

t=f (х, y, z, )                                           Пространственные нестационарные 

t=f (x, y,)                              Плоские нестационарные 

t= f (x, y)                            Плоские стационарные 

f=f(x,)                                   Линейные нестационарные 

t= f (x)                             Линейные стационарные 

 

5. Существует три вида теплопередачи 

УКАЖИТЕ СООТВЕТСТВИЕ ТЕРМИНА С ЕГО ОПРЕДЕЛЕНИЕМ 

конвекция 

передача, теплоты путем перемещения и 

перемешивания холодных и теплых слоев 

жидкого или газообразного вещества 

теплопроводность 
передача теплоты от одной, более нагретой 

части тела к другой, менее нагретой, не 



связанная с перемещением частиц тела 

лучеиспускание 

передача, теплоты осуществляется на 

расстоянии с помощью электромагнитных 

волн 

энтальпия 
Характеристика внутренней энергии состояния 

воздуха 

 

Тип заданий: открытого типа (самостоятельный ввод обучающимся правильного ответа в 

виде термина, краткого определения, цифрового значения) / Практико-ориентированные 

задания (кейсы) 

Перечень заданий с правильными ответами 

1. Твердые атмосферные осадки, состоящие из ледяных кристаллов или снежинок 
различной формы, выпадающих из облаков при температуре воздуха ниже 0 °С. 
называют.… 

ОТВЕТ ЗАПИШИТЕ СТРОЧНЫМИ БУКВАМИ В ФОРМЕ СУЩЕСТВИТЕЛЬНОГО В 
ИМЕНИТЕЛЬНОМ ПАДЕЖЕ  

Ответ     снег 

2. Скопление шуги с включением мелкобитого льда в русле реки, вызывающее 
стеснение водного сечения и связанный с этим подъем уровня воды 
называют.… 

ОТВЕТ ЗАПИШИТЕ СТРОЧНЫМИ БУКВАМИ В ФОРМЕ СУЩЕСТВИТЕЛЬНОГО В 
ИМЕНИТЕЛЬНОМ ПАДЕЖЕ  

 

Ответ    зажор 

3. Слой плотного льда, образующийся на земной поверхности и на предметах при 
замерзании переохлажденных капель дождя или тумана называют.… 

ОТВЕТ ЗАПИШИТЕ СТРОЧНЫМИ БУКВАМИ В ФОРМЕ СУЩЕСТВИТЕЛЬНОГО В 
ИМЕНИТЕЛЬНОМ ПАДЕЖЕ  

 

Ответ     гололед 

4. Лед, образовавшийся в толще воды, называется … 

 
ОТВЕТ ЗАПИШИТЕ СТРОЧНЫМИ БУКВАМИ В ФОРМЕ ПРИЛАГАТЕЛЬНОГО В ИМЕНИТЕЛЬНОМ 
ПАДЕЖЕ  
 

Ответ глубинный 

5. Вид теплопередачи, при котором происходит непосредственная передача 
энергии от частиц более нагретой части тела к частицам его менее нагретой 
части называют  

ОТВЕТ ЗАПИШИТЕ СТРОЧНЫМИ БУКВАМИ В ФОРМЕ СУЩЕСТВИТЕЛЬНОГО В ИМЕНИТЕЛЬНОМ 
ПАДЕЖЕ  

Ответ: теплопроводность 

4.2 ПК-2 Способен к организации комплекса работ по мелиорации земель 

сельскохозяйственного назначения  

ИД-3ПК-2,3 осуществляет оценку мелиоративного состояния земель и эффективности 

мелиоративных мероприятий 



Тип заданий: выбор одного варианта правильного ответа из нескольких предложенных / 

выбор нескольких правильных вариантов из предложенных вариантов ответов 

Перечень заданий с правильными ответами 

1. Увеличение или уменьшение толщины нижней поверхности льда определяется  

УКАЖИТЕ ВЕРНЫЙ ВАРИАНТ ОТВЕТА 

 

температурой воды 

оттоком тепла  

приток тепла  

тепловым балансом + 

 

2. Испарение воды сопровождается  

УКАЖИТЕ ВЕРНЫЙ ВАРИАНТ ОТВЕТА 

понижением температуры + 

повышением температуры 

постоянством температуры 

максимальной температурой  

 

3. Испарение с поверхности соленой воды 

УКАЖИТЕ ВЕРНЫЙ ВАРИАНТА ОТВЕТА 

меньше, чем с пресной + 

больше, чем с пресной  

не влияет 

 

4. Парообразование — это 

УКАЖИТЕ ВЕРНЫЙ ВАРИАНТ ОТВЕТА 

нагревание жидкости до ее полного превращения в пар 

переход жидкости в другое состояние 

превращение жидкости в пар  

все ответы верны +  

 

5. Период, в течение которого наблюдается неподвижный ледяной покров  

УКАЖИТЕ ВЕРНЫЙ ВАРИАНТ ОТВЕТА 

называют ледостав + 

называют льдом 

называют стоящим льдом 

называют ледяной коркой 



6. Фазы ледового режима: 

УКАЖИТЕ ВЕРНЫЙ ВАРИАНТ ОТВЕТА 

Замерзание, ледостав и вскрытие + 

Ледостав, ледоход и вскрытие 

Ледоход, ледостав и вскрытие 

Забереги, шуга и зажор 

7. Ледовые явления: 

УКАЖИТЕ НЕ МЕНЕЕ ДВУХ ВЕРНЫХ ВАРИАНТОВ ОТВЕТА 

Замерзание, ледостав и вскрытие + 

Ледостав, ледоход и вскрытие 

Ледоход, ледостав и вскрытие 

Забереги, шуга и зажор + 

8. Водоёмы не промерзают до дна так как ……. 

УКАЖИТЕ ВЕРНЫЙ ВАРИАНТ ОТВЕТА 

на глубине вода теплее 

 вода превращается в пар 

 лёд легче воды + 

 лёд постепенно тает 

 
9. Особенности формирования термического режима водоема зависят от... 

УКАЖИТЕ НЕ МЕНЕЕ ДВУХ ВЕРНЫХ ВАРИАНТОВ ОТВЕТА 

от его проточности + 

от морфометрических характеристик + 

от температуры воды 

10. Процесс переноса теплоты от одного объекта к другому называют 

УКАЖИТЕ ВЕРНЫЙ ВАРИАНТ ОТВЕТА 

теплообмен + 

энтальпией 

температурой 

 

Тип заданий: установление правильной последовательности в предложенных вариантах 

ответов / установление соответствия между элементами в предложенных вариантах ответов 

Перечень заданий с правильными ответами 

1. В пресноводных водоемах и водотоках наблюдаются ледовые образования, битый лед — 

это льдины неправильной формы и различной крупности.  

УСТАНОВИТЕ НАЗВАНИЕ ТИПОВ БИТОГО ЛЬДА С РАЗМЕРАМИ В МЕТРАХ 

 



Крупнобитый лед 20-100 

Мелкобитый лед 2-20 

Куски битого льда 0,5-2,0 

Измельченный лед <0,5 

 

2. Термин и его определения в физике вод суши 

УКАЖИТЕ СООТВЕТСТВИЕ ТЕРМИНА С ЕГО ОПРЕДЕЛЕНИЕМ В СООТВЕТСТВИИ С ГОСТОМ 

осадки Вода в жидком или в твердом состоянии, выпадающая из облаков и 
достигающая поверхности земли 

сублимация 

Переход воды из парообразного состояния в твердое при понижении 

температуры, минуя жидкое состояние с образованием кристаллов в 

атмосфере 

суммарная 

солнечная 

радиация 

Совокупность прямой и рассеянной солнечной радиации, поступающей в 
естественных условиях на горизонтальную земную поверхность 

прямая радиация 
Часть суммарной солнечной радиации, поступающей на поверхности в виде 
пучка параллельных лучей, исходящих непосредственно от видимого диска 
солнца 

 

3. Термин и его определения в физике вод суши 

УКАЖИТЕ СООТВЕТСТВИЕ ТЕРМИНА С ЕГО ОПРЕДЕЛЕНИЕМ В СООТВЕТСТВИИ С ГОСТ 

Ледовый режим Совокупность закономерно повторяющихся процессов возникновения, 

развития и разрушения ледяных образований на водных объектах 

Ледяной покров Сплошной неподвижный лед на поверхности водного объекта 

Замерзание Фаза ледового режима, характеризующаяся образованием ледяного покрова 

Ледостав Фаза ледового режима, характеризующаяся наличием ледяного покрова 

 

4. Термин и его определения в физике вод суши 

УКАЖИТЕ СООТВЕТСТВИЕ ТЕРМИНА С ЕГО ОПРЕДЕЛЕНИЕМ В СООТВЕТСТВИИ С ГОСТОМ 

 

Тепловой поток 
Количество теплоты, проходящее в единицу времени 

через изотермическую поверхность 

Теплота 

Количество энергии, которой термодинамическая 

система обменивается с окружающей средой 

микроскопическим путем 

Температурное поле 

Совокупность значений температуры во всех точках 

рассматриваемого пространства в некоторый 

фиксированный момент времени 

Теплообмен 
Процесс переноса теплоты в пространстве с 

неоднородным полем температуры 

 

5. Формулы теплоты: 



УКАЖИТЕ СООТВЕТСТВИЕ ЧЛЕНОВ УРАВНЕНИЯ КОЛИЧЕСТВО ВНУТРЕННЕЙ ЭНЕРГИИ, 

КОТОРЫМ ОБЛАДАЕТ ТЕЛО ПРИ ДАННОЙ ТЕМПЕРАТУРЕ, С ЕГО ОБОЗНАЧЕНИЕМ 

Q=cρVt, Дж 

 

Q  энтальпия 

с удельная теплоемкость материала тела  

ρ плотность материала тела 

V объем тела  

 

 

Тип заданий: открытого типа (самостоятельный ввод обучающимся правильного ответа в 

виде термина, краткого определения, цифрового значения) / Практико-ориентированные 

задания (кейсы) 

Перечень заданий с правильными ответами 

1. Период, в течение которого наблюдается неподвижный ледяной покров называют … 

 

ОТВЕТ ЗАПИШИТЕ СТРОЧНЫМИ БУКВАМИ В ФОРМЕ СУЩЕСТВИТЕЛЬНОГО В ИМЕНИТЕЛЬНОМ 
ПАДЕЖЕ  
 

Ответ: ледостав 

 

2.  Скопление льдин в русле реки во время ледохода, вызывающее стеснение водного 

сечения и связанный с этим подъем уровня воды называют.… 

 

ОТВЕТ ЗАПИШИТЕ СТРОЧНЫМИ БУКВАМИ В ФОРМЕ СУЩЕСТВИТЕЛЬНОГО В 
ИМЕНИТЕЛЬНОМ ПАДЕЖЕ  

 

Ответ     затор 

 

3.  Лед, образовавшийся на дне, называется … 

 

ОТВЕТ ЗАПИШИТЕ СТРОЧНЫМИ БУКВАМИ В ФОРМЕ ПРИЛАГАТЕЛЬНОГО В ИМЕНИТЕЛЬНОМ 

ПАДЕЖЕ  

Ответ: донный 

 

4. Определить плотность жидкости, если известно, что жидкость занимает объем W = 

400л, при этом масса жидкости m = 400 кг. 

Решите задачу 

Ответ 1000 

 

5. Определить объем, занимаемый водой весом 1,25 МН, если ее плотность равна 

1000 кг/м
3
. 

Решите задачу 

Ответ 127,4  

 

 



4.3  ПК-3 Способен к сбору, систематизации и анализу данных по результатам изысканий для 
проектирования гидромелиоративных систем. 

ИД-1ПК-3,1 проводит контроль выполнения разработки и ведения организационно-

технологической и исполнительной документации при проведении инженерных изысканий 

 

Тип заданий: выбор одного варианта правильного ответа из нескольких предложенных / 

выбор нескольких правильных вариантов из предложенных вариантов ответов 

Перечень заданий с правильными ответами 

 

1. Поток энергии, обусловленный ее самопроизвольным, необратимым переносом в 

пространстве от более нагретых тел к менее нагретым называют 

УКАЖИТЕ ВЕРНЫЙ ВАРИАНТ ОТВЕТА 

тепловой поток + 

температурой 

энтальпией 

 

2. Процесс переноса энергии в форме теплоты при перемещении объемов жидкости или газа 

в пространстве из области с одной температурой в область с другой температурой 

называется 

 

УКАЖИТЕ ВЕРНЫЙ ВАРИАНТ ОТВЕТА 

конвекцией + 

теплопроводностью 

тепловым излучением 

 

3. Процесс накопления и расходования теплоты в водоеме количественно характеризуется  

УКАЖИТЕ ТРИ ВЕРНЫХ ВАРИАНТА ОТВЕТА 

уравнением теплового баланса + 

уравнением водного баланса 

уравнением солевого баланса 

 

4. Расчет температуры воды озеровидных водоемов выполняют  

УКАЖИТЕ НЕ МЕНЕЕ ТРЕХ ВЕРНЫХ ВАРИАНТОВ ОТВЕТА 
 
по уравнению теплового баланса + 

по уравнению теплопроводности + 

по эмпирическим зависимостям + 

по уравнению регрессии 

 

5. Термический тип озер подразделяются  

УКАЖИТЕ НЕ МЕНЕЕ ТРЕХ ВЕРНЫХ ВАРИАНТОВ ОТВЕТА  

 
полярные с температурой в течение всего года ниже 4°С + 

умеренные с температурой летом выше, а зимой ниже 4 °С + 

тропические с температурой выше 4 °С в течение всего года + 

субтропические с температурой выше 0 °С в течение всего года 

 



6. Ход температуры внутри многослойной плоской толщи представляет собой  

 
УКАЖИТЕ ВЕРНЫЙ ВАРИАНТ ОТВЕТА 

ломанную линию + 

прямую линию 

кривую линию 

сложную линию 

 

7. Отношение перепада температуры к расстоянию между изотермами по нормали называют  

 
УКАЖИТЕ ВЕРНЫЙ ВАРИАНТ ОТВЕТА 

градиентом температуры + 

изотермой 

температурой 

энтальпией 

 

8. В жидкостях передача теплоты осуществляется за счет: 

 
УКАЖИТЕ ВЕРНЫЙ ВАРИАНТ ОТВЕТА 

колебаний молекулярной решетки 

колебаний молекул в межмолекулярном пространстве + 

столкновение молекул 

соприкосновения свободных молекул 

 

9. Величина равная количеству теплоты, проходящей через стенку площадью 1м
2
 за время 1с 

называется: 

УКАЖИТЕ ВЕРНЫЙ ВАРИАНТ ОТВЕТА 

термическим сопротивлением стенки 

коэффициентом теплопередачи 

плотностью теплового потока + 

мощностью теплового потока 

 

10. Интенсивность конвективного теплообмена оценивается: 

 
УКАЖИТЕ ВЕРНЫЙ ВАРИАНТ ОТВЕТА 

коэффициентом теплопередачи 

коэффициентом поглощения 

коэффициентом интенсивности теплообмена 

коэффициентом теплоотдачи + 

 

Тип заданий: установление правильной последовательности в предложенных вариантах 

ответов / установление соответствия между элементами в предложенных вариантах ответов 

Перечень заданий с правильными ответами 

 

1. Схема водохранилища охладителя. 

УКАЖИТЕ СООТВЕТСТВИЕ ЭЛЕМЕНТОВ ВОДОХРАНИЛИЩА С ЕГО ОБОЗНАЧЕНИЕМ ЦИФРАМИ 



 

1 водосброс 

2 водозабор 

3 транзитный поток 

4 водоворот 

5 тупиковая зона 

6 плотина 

 

2. Термин и его определения в физике вод суши 

УКАЖИТЕ СООТВЕТСТВИЕ ТЕРМИНА С ЕГО ОПРЕДЕЛЕНИЕМ В СООТВЕТСТВИИ С ГОСТ 

Снежура Скопление снега, плавающего в воде 

Шуга 
Всплывший на поверхность или занесенный вглубь потока внутриводный 

лед в виде комьев, ковров, венков и подледных скоплений 

Шугоход Движение шуги на поверхности и внутри водного потока 

Забереги 
Полосы льда, смерзшиеся берегами водных объектов при незамерзшей 
основной части водного пространства 

 

3. Термин и его определения в физике вод суши 

УКАЖИТЕ СООТВЕТСТВИЕ ТЕРМИНА С ЕГО ОПРЕДЕЛЕНИЕМ В СООТВЕТСТВИИ С ГОСТ 

Ледоход 
Движение льдин и ледяных полей на реках и водохранилищах под 

влиянием течений 

Полынья 
Пространство открытой воды в ледяном покрове, образующиеся под 

влиянием динамических и термических факторов 

Подвижка льда 
Небольшие перемещения ледяного покрова на отдельных участках реки 

или водоема 

Сало 

Поверхностные первичные ледяные образования. состоящие из 

иглообразных и пластинчатых кристаллов в виде пятен или тонкого 

сплошного слоя основной части избыточной кинетической энергии потока и 

которое воспринимает его динамическое воздействие 

4. Уравнение коэффициента объемного расширения: 

УКАЖИТЕ СООТВЕТСТВИЕ ЧЛЕНОВ УРАВНЕНИЯ КОЭФФИЦИЕНТА ОБЪЕМНОГО 

РАСШИРЕНИЯ С ЕГО ОБОЗНАЧЕНИЕМ 



 

   
  

 

 

  
 

dt изменение температуры 

V объем жидкости 

dV изменение объема жидкости 

t коэффициент объемного расширения 

 

5. Совокупность температур всех точек тела в какой-либо момент времени называется 

температурным полем. 

УКАЖИТЕ СООТВЕТСТВИЕ ФУНЦИИ СТАЦИОНАРНОМУ ТЕМПЕРАТУРНОМУ ПОЛЮ   

 

t=f (х, y, z)                                           пространственные 

t=f (х, y, z, )                                            

t= f (x, y)                плоские 

t=f (x, y,)                                           

t= f (x)                             линейные 

f=f(x,)                                    

 

 

Тип заданий: открытого типа (самостоятельный ввод обучающимся правильного ответа в 

виде термина, краткого определения, цифрового значения) / Практико-ориентированные 

задания (кейсы) 

Перечень заданий с правильными ответами 

1. Количество теплоты, содержащейся в теле, называют ………………. 
 
ОТВЕТ ЗАПИШИТЕ СТРОЧНЫМИ БУКВАМИ В ФОРМЕ СУЩЕСТВИТЕЛЬНОГО В ИМЕНИТЕЛЬНОМ 
ПАДЕЖЕ  
 

Ответ: теплосодержание 

 

2. Лед, как и жидкость, испаряется в широком диапазоне значений температуры и 
непосредственно переходит в газообразное состояние минуя жидкую фазу, 
называется… 

 
ОТВЕТ ЗАПИШИТЕ СТРОЧНЫМИ БУКВАМИ В ФОРМЕ СУЩЕСТВИТЕЛЬНОГО В ИМЕНИТЕЛЬНОМ 
ПАДЕЖЕ  
 

Отчёт: возгонка 

 

3.  Слой плотного льда, образующийся на земной поверхности и на предметах при 
замерзании переохлажденных капель дождя или тумана называется… 
 
 

ОТВЕТ ЗАПИШИТЕ СТРОЧНЫМИ БУКВАМИ В ФОРМЕ СУЩЕСТВИТЕЛЬНОГО В ИМЕНИТЕЛЬНОМ 
ПАДЕЖЕ  

Ответ: гололед 

 

4. Физика вод суши занимается изучением физических свойств воды и процессов, 
происходящих в …  
 



ОТВЕТ ЗАПИШИТЕ СТРОЧНЫМИ БУКВАМИ В ФОРМЕ СУЩЕСТВИТЕЛЬНОГО В ИМЕНИТЕЛЬНОМ 
ПАДЕЖЕ  

Ответ: гидросфера 

  
5.  Среднее значение теплового потока на водную поверхность за период 

охлаждения водоема S = -280 Вт/м2; средняя температура воды в начале периода tн = -6 
°С, в конце периода tк = +0,2 °С; средняя глубина водоема hср = 3,2 м. Определить 
продолжительность   охлаждения    водоема в сутках (ответ округлить до целого 
значения). 

 

Решите задачу 

Ответ 3  

 

 


