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IlosicHuTeILHAS 3aMUCKA

MeTtonudeckie PeKOMEHIAIMU 0 YIeOHOW AMCIUTUIMHE XUMHS MpeIHA3HAYCHBI IS
BBITIOJIHEHUSI CAMOCTOSITENIBHOKH  paboThl  oOywaromuMmucs 1o crnenuanbHocTH  35.02.16
IKCIUTyaTAIlUsA M PEMOHT CeJIbCKOX03:lCTBEHHOI TEXHUKHU U 000PYy10BAHHUSA.

CamocTrosTenbHast pad0oTa BITIOIHICTCS 10 33aHUI0 U ITPH METO JMICCKOM PYKOBOJCTBE
npenoaaBaTelisi, HO 6€3 ero HermoCPEACTBEHHOTO YYacTHs.

Henbto camocToATENbHONW pabOTHl SBISETCS OBJAJACHHE OO0yJarolMMCS YMEHUSIMHU
paboTath C UICTOYHUKAMH, 0OOOIIIECHUS U aHAIH3A.

Meroandeckue pEeKOMEHIAUU TI0 CaMOCTOSTEILHON paboTe CTYAEHTOB COJAEpXkKaT
MaTepuaibl JUisl IOATOTOBKU K JIEKIIMOHHBIM, MPAKTHYECKUM 3aHATHSM, K opMaM TEKYIIETro U
MPOMEKYTOYHOTO KOHTPOJISL.

[IpennoxkeHHple B peKOMEHAAUMWAX  3aJaHUS]  [O3BOJIAT  YCHENIHO  OBJIAJIETh
npodeCCHOHANBHBIMA 3HAHUSMH, YMEHUSIMH, W HampaBieHbl Ha (OPMHUPOBAHHE OOIINX
KOMITETCHIIUM:

OK 01. BeiOupath crmocoObl perieHus 3adad Hpo(ecCHOHATbHON AEATEIbHOCTH MPUMEHHTEIBHO K
Pa3IMYHBIM KOHTEKCTaM.

OK 02. MHcrmonp30BaTh COBPEMEHHBIC CPEACTBA IMOMCKA, aHAIN3a W MHTEPIIPETANN WH(GOPMAIINH, H
WH(POPMAITMOHHBIE TEXHOJOTUU JJIS1 BRITIOJHEHHS 33]1a4 MPOQECCHOHANBHON JesTETbHOCTH.

OK 04. DddexTrBHO B3aNMOICHCTBOBATh U PabOTATh B KOJUICKTUBE M KOMaH/IC.

OK 07. CopneiicTBOBaTh COXpaHEHHUIO OKPYXKAIOIIEH Cpellbl, pecypcocOepekeHI0, IPUMEHITh 3HAHUS 00
W3MCHEHUW KIIUMaTa, MPUHIMIE  OepeXIIMBOTO MPOHM3BOACTBA, A(GQGEKTHBHO JCHCTBOBATH B

‘IpCSBH‘I&ﬁHHX CUTYyalUAX.

Buabl camocTosiTeIbHOM padoThI

Ne Bun camocrositenbHOM paboThI dopma KOHTPOJIA Maxkcumansb
n/m HOE
KOJI-BO
OaioB
1. Pabora ¢ ncTounnkamu Y CTHBIN OTBET Ha 3aHATHH 5

CocraBieHue AHHOTallnuK1

2. CocraBnenue onmopHoro koHcnekta | OmopHbINH KOHCTIEKT 5
3. Cocrasnenne cpaBHHUTENbHOU | CpaBHUTENBHAS Ta0NHIIA 5
TaOTUIIBI

4, Pemenne CUTYAallMOHHBIX 3a1a4 IIuceMeHHEBIN OTBET 5




o. VYyactue B Hay4HO- | BricTyruienue Ha KoH(pepeHIHN 3)

HUCCIIENOBATEIHLCKON JEATEILHOCTHU

MeToanyeckue peKOMeHIAIUH M0 PadoTe ¢ HCTOYHHKAMH

PaGora ¢ WCTOYHMKAMHU OCYIIECTBISETCS C MEIbI0 MPUOOPETCHUS OO0YJArOIIUMCS
HABBIKOB CaMOCTOSITEIILHOTO M3y9YCHHs YIeOHOTro Marepuasa. PaboTa ¢ HCTOUHUKAMU SBIISETCS
BKHOU COCTABJISIOIICH TIPH MOJATOTOBKE K 3aHITHSIM.

JUIs TIOATOTOBKM K YCTHOMY OINPOCY HEOOXOJUMO TIPOYHMTATh TEKCT HCTOYHHUKA,
BBIJICITUTH TJIABHOE, COCTABHTH IUIAH OTBETA, MOBTOPUTH TEKCT HECKOJIBKO pa3. Ha ydeOHOM
3aHSTHH TIOJHO, TOYHO, JOCTYITHO, TIPAaBUILHO, B3aUMOCBSI3aHO U JIOTUYHO W3JIOKUTH MaTepHal,
WUTIOCTPUPYS TIPU HEOOXOJMMOCTH TIPUMEpPaMHU.

Pabota ¢ ucTOUHNMKOM MOXXET OBITh MpeaokeHa B GopMe aHHOTUPOBaHUS. AHHOTAIUS
MO3BOJIIET COCTAaBUTh 0000IIEHHOE MpecTaBiaeHue 00 ncToUHMKe. [ cOCTaBIeHUs aHHOTAIlUN
HE0OX0IMMO OTBETHUTH Ha CJICIYIOIINAE BOTIPOCHI:

1. ®amunmst aBTOPa, OJTHOE HAUMEHOBAHHUE PA0OTHI, MECTO ¥ T'OJT U3JaHHSI.
2. Bun uznanus (ctaths, yaeOHUK, U TIP.).
3. llenmu u 3aga4m U3aHUS.
4. CTtpyKTypa u3aHus U KpaTKuit 0030p copepkaHusi pabOThI.
5. OcHOBHBIE IPOOJIEMBI, 3aTPOHYTHIE ABTOPOM.
6. BbIBOIBI M IPE/IOKEHNS aBTOPA 110 PEIICHUIO BbIICICHHBIX TPOOIIEM.
HcTounnk aHHOTUPOBAHUS OMpEEINeT MPEnoiaBaTellb, OH K€ OLEHUBACT aHHOTAIUIO,

C/IaHHYIO B MUCBMEHHOM hopMme.

MeTtoanyeckue peKOMEHAALMH 10 COCTABJICHUIO ONIOPHOI'0 KOHCIIEKTA
OnopHbIl KOHCHEKT COCTaBJISIETCS C LeJIbI0 0000IIEHHsI, CUCTEMaTH3allul U KpaTKoro
nznoxenus uHpopmanuu. CocTaBieHHe OMOPHOIO KOHCIEKTa CIOCOOCTBYeT Oosiee ObICTpOMY
3alIOMMHAHUIO Y4eOHOT0 MaTepuaia.
CocraBiieHH€e OMOPHOrO KOHCIIEKTA BKJIFOYAET CIIEAYIOUINe JeHCTBUSA:
N3yuenue TexkcTa yueOHOro MaTepuana.
Omnpenenenne rIaBHOTO ¥ BTOPOCTENEHHOTO B aHAIU3UPYEMOM TEKCTE.
Y cTaHOBIIEHUE JIOTHYECKON MTOCIIE0BATEIBHOCTU MEXKAY 2JIEMEHTAMM.
CocraBneHne XapaKTepUCTUKU 3JIEMEHTOB yUeOHOTO MaTepHaia B KpaTkoil popme.

BLI60p ONMOPHBIX CUTHAJIOB JJId paCCTAHOBKH aKIICHTOB.

o o~ w0 DdPF

OdopmiieHre OIOPHOTO KOHCIIEKTA.

OHOpHLIfI KOHCIEKT MOXKET ObITh MPEACTaBJICH B BUIAC CXCMBI C UCIIOJIb30BAHHUEM



CTPEJIOK JJIsi ONPEICIICHUS CBSI3U MEXKAY DJEMEHTaMHU; CUCTEMBbl T'€OMETPUYECKHX (QUTYD;
JIOTUYECKOM JISCTHUIIEI U T.JI.

OLIeHKOM OMOPHOTO KOHCIIEKTa MOXKET CIYXUTh Ka4eCTBO OTBETA, KAK CAMOI0 CTY/CHTA,
TaK W JPYTHMX CTYAEHTOB €ro MCIOJb30BaBIIMX. [IpenomaBaTens TaKKe MOKET IMPOBEPHUTH
OTIOpPHBIE KOHCIICKTHI, CAaHHBIE B TUChbMEHHOH (hopMme. Jlomyckaercs: MpoBeieHUE KOHKypca Ha
CaMblii JIy4IIMA KOHCIIEKT TIO CJICAYIONIMM KPHUTEPUSAM: KpPaTKOCTh (DOPMBI; JIOTHYHOCTH

H3JI0KCHUA; HAITIAAHOCTD BBINIOJIHCHUA; YHUBCPCAJIbHOCTE COACPKAHUA.

MeToanyeckue peKOMEHIAIUH M0 COCTABJIEHUIO CPABHUTEIBHON TA0IUIIBI

CpaBHUTENIbHAS TaOJMIla COCTABIISCTCS C IICJIbI0O BBISBICHUS CXOJCTB, OTJIMYHH,
MIPEUMYIIIECTB U HEJOCTATKOB aHATM3UPYEMBIX 0OBEKTOB.

Kputepun mis cocTaBiCHHS CPaBHHTEIBHOW TAONHIIBI TpejiaraeT Iperno aBaTeib.
CTymeHT, CcaMOCTOSTEIBHO C(HOPMYJIMPOBABIIMNA KPUTEPUU JUIS CPAaBHEHHWS, IOJIydaeT
JIOTOIHUTEIbHBIE OaIUIbL.

[IpoBepka ¥ OIleHKAa CPaBHUTEIBHOW TaOJHIIBI OCYIIECTBISETCS MPEIoaBaTelieM B

MUCbMEHHOU popme.

MeTtoanyeckue peKOMeHIANNH 0 PelIeHUI0 CUTYallHOHHBIX 32124

CuTyalliOHHBIC 3aJlaud PEmIaloTcs C IEIbl0 NMPUOOpEeTeHHs] 00y4YaromuMcsl HaBBIKOB
CaMOCTOSITEIIEHOW PabOThl ¢ UCTOYHUKAMU, 0OOOIICHNS W aHAJIKM3a 3HAHHWWA M0 XUMHUH, a TAKXKe
YMEHHUH apryMEHTUPOBATh COOCTBEHHYIO TOUYKY 3PCHHS U JIENATh BHIBOJIBI.

[Ipu pemennn 3a1a4 CTyIeHTaM MOKHO PEKOMEH/IOBATh TAKyH) OCHOBHYIO CXEMY:
1) npoaHanM3upOBaTh MPUBEIACHHBIC YCIOBHUS B 33/1a4¢;
2) COCTaBUTH B MUCHbMEHHOM (hopMe OTBET Ha 3a/1ayuy.

O0beM 3alaHuA OIIPCACIIACT IMPCIIoaaBaTClIb.

3aganus AJ151 CAaMOCTOATEILHOM padoThI

ITopsinok padoThI

Ha6opaTopHLIe U IPAKTUYCCKHUC pa60TBI o XuMHHU TIPOBOAATCA B CICHUAIIBHO
O60py,Z[OBaHHOM XUMHUYECKOM KaOwHeTe. BErImonHeHue pa60T CBA3aHO C HCIOJB30BAHHUEM
O60py,Z[OBaHI/I}I, XHMHUYECKOH MOoCyJbl U pCaAKTHBOB, CITIOCOOHBIX HAHECTHU TpPpaBMbI IIPU HCYMCIIOM
O6paH_IeHI/II/I. HOBTOMY CTYACHTBI INOOJIKHBI C TICPBBIX JHEH Npuy4aTrbeCa K aKKypaTHOﬁ n

BHMMAaTEIIbHOM pa60Te, CTpOoromy CO6.IIIOI[CHI/IIO IpaBUJI TCXHUKU 0€30ITaCHOCTH.



IIpu pabGore B XMMHUYECKOM KaOMHETe HEOOXOIUMO TPHUACPKUBATHCS CIEAYIOMINX
IIPaBUIL:

1. PaGoTsl MpOBOUTH UHAWBUAYAIHHO, COOMIOAATH TUILINHY.

2. IlpenBapuTenbHO MOBTOPUTH TEOPETHUYECKUN MaTepual COOTBETCTBYIOIIEH TJIaBbl U
03HAKOMHTHCS C COJICPKAHUEM TTPAKTUIECKON PabOTHI.

3. [IpoBepuTh HaJIM4YKMEe HEOOXOUMOTO 0OOPYAOBAHUS U PEAKTUBOB JUIsl JaHHOU pabOThI.

4. YACHUTBH U TOYHO COOJIIOJIATh MOPSIOK U MOCIIEI0BATEIBHOCTh ONIEpalluii, yKa3aHHBIX
B PYKOBOJCTBE.

5. CobmomaTh Bce Mepbl MPEAOCTOPOKHOCTH, YyKa3aHHbIE B MHCTPYKLUHUU HWIIU
COOOIIEHHbIE PEABAPUTEIFHO YCTHO.

6. BEMMaTenpHO CIIETUTH 3a XOJIOM OMbITa. B ciiydae HEyqauHOW TOCTAHOBKH OINBITA,
npexac 4YeM Cro IOBTOPUTH, CICAYET YCTAHOBUTHL IMPUYMHY, B COMHHUTCIIBHBIX CilIydasaXx
oOparaThCs K MpernoaBaTelo.

7. Bce 3anmucu HaOMIOACHUHN JenaTh Cpa3y K€ TMOCJIe OKOHYAHHWS OIbITa B IMANKe I
ab0paTOPHBIX padoT.

8. Ilocne oxkoH4yaHHsI pabOTHl BHIMBITH HCIIOJIB30BAHHYIO MOCYNly U MPHUBECTH pabouee
MECTO B MOPSJIOK.

9. Cnath peakTUBBI MPEMNOIaBATENIO.
OTuer 0 paboTe T0JKEH COAepKaTh CIEAYIONINE CBEACHUS:
1. Homep paGoTsl.
2. Ha3Banwue paOoTHI.
3. Kpatkoe onucanue xo/1a paboThl C yKa3aHUEM yCIOBHIl POBEACHUS OTIBITA.
4. HaOmroneuus.
5. YpaBHEHHUsI IPOTEKAIOIINX PEAKIUN.
6. Pacuetsl, Tabnu1ibl, rpaduK.
7. BBIBOJIBIL.
Ot4er o mpojieTaHHO# paboTe MPOBEPSIET MPENoJaBaTelNb.

MepsI IPe10CTOPOKHOCTH, KOTOPbIe HEO0X0AMMO COOTIIATH BO BpeMsi IPOBeIeHUs
NPaKTHYeCKUX pador

1. PaGoras B xuMmuueckoi jgabopaTopuu, HEOOXOIUMO COOJIOAATh OOJBIIYI0 OCTOPOXKHOCTb.
[ToMHUTB, YTO HEAKKYPAaTHOCTh, HEBHUMATEIBHOCTh, HEJOCTATOYHOE 3HAKOMCTBO C MpUOOpaMu
Y CBOWCTBaAMM XMMHUYECKHX BEILIECTB MOKET MOBJIeYb 32 cOO0M HECUaCTHBIH ciydail.



2. IpuctynaTh K BBINOJHCHUIO 3aJ[aHUs TOJIBKO ITIOCNIE yKa3aHWs MperojaBaTeis O Havale
paboTHI.

3. XUMUYECKUE PEAKIMU BBITIOJHATh C TAKUMH KOJIMYECTBAMHM M KOHILEHTPAIUSIMU BEIIECTB, B
TaKo# mocyze 1 mpudopax, Kak 3TO yKa3aHO B COOTBETCTBYIOLIEM pa3zelie pyKOBOICTBA.

4. IIpou3BOAUTDH OMBITH B YUCTOM MOCY/IE.
5. BHUMAaTEIBHO MTPOYECTh HAIUCHh HA ITUKETKE, ITPEXK/E YEM B3ATh BELIECTBO JIJIS OIBITA.

6. Bce ombIThI, CONPOBOKIAIOIIMECS BbIACICHUEM SOBUTHIX, JIETYYHX M HEIPUATHO MaXHYIIUX
BEILIECTB (HalpUMep, BBbIIApUBAaHUE, KUIISITUEHUE pAcTBOPOB KHUCIOT, a TakKXKe pPacTBOPOB,
COJIepIKalUX TaJIOT€Hbl, aMMHUaK, CEPOBOIOPO/ U T. I1.), IPOBOJIUTH TOJIBKO B BBITSHKHOM HIKaQy.
6. BBINIOJHSAS OMBITHI C JIETKOBOCIIAMEHSIOIIMMUCS BEIIECTBAMU WJIM KUCJIOTAaMH M IIEJI0YaMH,
MIOMHUMO COOJIIOJIEHUS BCEX APYTUX MEp MPEAOCTOPOKHOCTH, paboTaTh cTos. [lomkurars rassl u
Iapel MOXHO TOJBKO IOCIE NIPEIBAPUTEIBHOM INPOBEPKH KX HA YUCTOTY, TaK KaK CMECh
TOPIOYEro ras3a ¢ BO3J1yXOM B3pBIBAECTCS.

7. HanuBas unu HarpeBas peakTUBbI, HE HAKJIOHATHCS HaJ COCYAOM, TaK KaK BO3MOXKHO
pa30pbI3ruBaHue U Jaxke BbIOpoc kuakocTu. HarpeBas npoOupku, K0JIObl, CTaKaHbl, HE IEPKaTh
UX OTBEPCTHEM K ce0e MM B CTOPOHY HAaXOSAIINXCS PSIIOM TOBAPHILIEH.

8. Hroxatp BhIZEIONIMECS Ta3bl U3/IAJTH, IOMAaXUBasi PyKOU OT cocyza K ceoe.

9. PeakTuBbl HE MPOOOBATH HAa BKYC, TaK KaK OOJBIIMHCTBO W3 HUX B TOW WJIM WHOM Mepe
SIIOBUTBHI.

10. JlepkaTh nayibplilie OT OTHS JISTKOBOCIUIAMEHSIIOIIUECS BemiecTBa: 3(up, OCH3WH, CIHPT,
6en3on u ap. Ecnu Bocramenures 6eH3uH, CIIUPT WK APUP, HAAO0 HEMEAJICHHO HAKPBITh 1AM
acOecToOM HJIM 3aChINaTh eCKOM.

11. OcTopOoXHO MOJIB30BATHCS CIUPTOBKaMHU. CIIMPTOBKY HE 3aKUIaTh, HAKJIOHSSA €€ K JAPYrou
ropsiiei CIupTOBKe: FraCUTh CIIUPTOBKY, HAKPHIBAs €€ CBEPXY KOJIMAYKOM.

12. B CJIyda€¢ BO3HHUKHOBCHHUS IIOXKApa B na60paTopHH HEMCIJICHHO IO3BOHHUTH B IIOXKAPHYIO
OXpaHy. I[O HpI/I6bITI/I$I MOXXAPHBIX I'aCUTH OT'OHb IIECCKOM, OTHETYIINUTECIICM U BO,I[Oﬁ.

13. B cJIyqac OXKora Jjinnga, pykK KUCJIIOTOH WU ICJI04YbIO HCO6XOI[I/IMO 0Ka3aThb MoCTpagaBIICMy
NEPBYIO MTOMOIIIb.

CamocrosiTesibHAs padoTa
MpaKruueckana pa6ora Nel

Llenb: Hayuntbca onpenenatb Ka4ecTBEHHbIN COCTaB yr/1eBo40PO40B.

O6opyaoBaHUe U peakTusbl



MpobupKn, BaTa, razooTBogHaA TpybKa, pe3MHoBas NpobKa meaHas NPOBOJIOKA, TUresibHble
WMNUbI, TOpesika, cnuYkn wrtatus. MNapaduH, okena megm (l1) CnO, megHbli Kynopoc CuS04,
nssectkosan Boga, Ca(OH)2, xnopodopm CC14

OnbiT 1. OnpeaeneHue yrnepoaa v BOA0POA B OpraHUYECKUX BelecTsa

Llenb 0 N bl T a: YCTaHOBUTb, COAEPIKATCA /X B COCTaBe BblAaHHOIo Bam o6pasLia opraHM4yeckoro
BEWecTBa — napaduHa — yrnepoa v BoAOPOA.

ColGepute npubop, Kak MOKa3aHO
C,gHzit Cu0 Ha pucyHke. [ OIbITa BO3EMHTE
; MaJICHbKHE IPOOHPKH.

IIpuroroBeTe CMECH U3 XOPOLIO
pacrepToro napaduna u
MOPOIIKOOOpPa3HOTO (v
rPaHyJUPOBAHHOIO) OKCHAA MEIn
(I),  B3sitroro B u3OBITKE.
[Tomectute cMech B TIpoOUpKy (/)
cioem 0,5 cm. VY otBepcrus

MPOOUPKH  TIOMECTUTE  PBIXIIBII

KOMOYEK BaThl ¢ HaHECEHHBIM Ha
Hee 0e3BOAHBIM CylIb(haToM Meau
CuS04. BcraBpTe B TpOOHPKY
MpoOKy C Tra300TBOJHOMN TPyOKOMH
(2), KOHeN KOTOpOW OIyCTUTE B
Apyryro  mpobupky  (3) ¢
u3BecTkoBoM Bojout (0.5 mu).

Puc. 22.5. IIpubop s onpe/iesieHus yriepoaa i BOAOPOAa
B YTJIEBOJIOPOZE

[Tpubop ykpenure B MITaTUBE, KaK
MOKa3aHO  HA  PUCYHKe, H
MoJIorpeiTe cMech B mpooupke 1.
Korna BbI npuaeTe K
3aKIIIOYEHHUIO, 4TO  peakuus
OKOHYMJIACh, BHIHBTE U3 U3 B € C T
KOBOMWBOABIKOHEITa300T
BONHOUTpYOKHUUTIOCIED
TOTONpEeKpaTUTeHATpEB
aHUe.

[Jalite npubopy oCTbiTb, MOCNE 4Yero pasbepute ero U PaccMoOTpUTE pPe3y/abTaTbl PeaKkuum,
OTMETMB, NPOM3OLLAN NN U3MEHEHMA C caxapom, okcuaom meam (1), c cynbdatom megm (1) m ¢
M3BECTKOBOM BoAOM? OnuwnTe N 06bACHUTE NPUYNHY STUX N3MeHeHUMN. CocTaBbTe ypaBHEHUA
peakuuit. Caenante BbIBOA, CBUAETENLCTBYIOT N NPOLWEALINE PEAKLUMM O TOM, YTO B COCTaB

napaduHa BXOAAT yrnepos u 8ogopos v nodemy. 3) BoinonHaem nposepky (ecam ™ — uétHoe).
MoAcTaBNsem Kaxablh KOpeHb B MUCXOA4HOE ypaBHeHWe. Eciv nonyyaem BepHOe PaBeHCTBO, TO
KOpeHb noaxoauT. Eciv HeBepHOe paBeHCTBO, TO HET.



Caenaite BbIBOA, CBUAETENLCTBYIOT /1M Mpolledline peakumMm o ToM, YTo B cocTaB napaduHa
BXOAAT YI/1ePOA M BOAOPOA U NoYemy.

OnbiT 2. OnpeaeneHmne xnopa B OpraHUYECKOM BellecTee

Uenb o n bl T @ — ucc/ienoBaTb, COAEPMKUTCA /N B BblAaHHOM 00pasle OopraHM4Yeckoro
BewectBa X/10P.

MpoKanuTe B N1aMeHU ropeskn MegHyo NPOBOJIOKY, AEPHKA €€ TUTeIbHbIMU WUNLAMK, 40 Tex
nop, NOKa nepecTaHeT oKpalwmMBaTbcA N1amaA. JakTe el ocTbiTb

- NMomecTnTe Ha CTeKNOo Kanaw xsopodopma, NMPUKOCHUTECH K Hel KOHLOM MPOBOJIOKU U
6bICTPO BHECUTE CHOBA B N1aMA FOpPesiIk1, BHUMATENIbHO Habntoaan 3a eé okpackon. O6bacHUTe
CBOM HabnoaeHus.

Pe3ynbrarel pabotsl ohopmuTe B TETpAIU
ens paboTsr:

O6opynoBanue u peaktusbl: lITaTuB ¢ mpoOupkamu, MPUOOP AJsT ONPECIICHUs SJIEMEHTOB B
BEIIECTBE, CIUPTOBKA, cnuuku, mapadun, oxcua meau (I1), m3BecTtkoBas Boma, OE3BOIHBIN
cynbdar Meau, TeTpaxJiopMeTaH, MeIHasK MPOBOJIOKA.

Xon paboThI:

Hazsanue Hcxonurie VYcnoBus peakuuu [Ipusnaku | YpaBuenue | BoiBog
OIbITa BEILECTBA peakuu peakuu

KauectBennoe | Ilapadun, oxcun | [lapadun
OTpeNeNiecHue | MM, HarpeBaeM u
yriepoja M3BECTKOBAsi BOAA | 0Opa3yroolue rasbl
IpOIyCKaeM uepes
U3BECTKOBYIO BOJIY

KauectBennoe | Ilapadun, HarpeBaem

ompezeneHue | 6€3BOAHBII napadus, napbl

BOJIOpOJIa cyabdat Mmeau BOJIbI IPOXOIST HAJ
0€3BOJHBIM

cynabhaTtom Menu

KauectBennoe | Terpaxmopmeran, | Harpesaem
ONpENCIICHUE | MEAHas CMOYEHHYIO B
XJjiopa IIPOBOJIOKA XJIOPMETaHE
MEIHYIO ITPOBOJIOKY
IUIAMEHEM
CIIUPTOBKH




PucyHnoxk:

BLIBOJI: J0Ka3ajin € IIOMOIIBIO MPOBCACHHBIX OIIBITOB... BrimoaauTh 3alaHusl U CcAaTh
MPEIO/IaBATEII0 Ha TIPOBEPKY.

IIpakTnueckas padora Ne 2

Hean: Hayuntbcst MoenupoBaTh MOJIEKYIIbl AIKAHOB M UX IIPOU3BOAHBIX.

Oo6opynoBanue: BapuanTsl 3a1anuii, HA0OPHI MAPOBBIX U LIAPO-CTEPKHEBBIX MOJIEIEH.
BapuanTt Nel

1. Y3 mapo-cTep:kHeBOro Habopa cMOIeTpoBaTh MoJiekyny metana CH4.

2. CocraBUTh (POPMYJIBL:

2,2-TAXJIOPIICHTaH 2-MeThI-3,3- I3 THIreNTal

3-MeTuiI-4-3THIIOKTaH 3,3-TUMEeTHIIICHTaH

3. Ha3Batp yriieBoAOpOIbI:

CH3-(|?H-(|3H-CH3 2) CH3-CH2-CH2-CH3
CHz CHs
3)CH3-CH - CH — CH - CH -CH3 4) CHs-CH- CH2-CH-CH3
|CH3 |CH3 |CH3 |CH3 Cng Cng
Bapuant No2

1. Y3 mapo-cTepkHeBOro Habopa cMoIenpoBaTh Mojiekyay metana CH4.

2. CocraButhb (popmynsl: 2,3-qumMeTwineHTan 1-xmop-2-mMetunoyran 2,2,4,4-reTpaMeTHIneHTaH
2,4- nuMeTIT-3-3TUIITIEHTaH

3.Ha3Bathb yriieBoJgopOo/Ibl:

CH, <|3H3
H,C——CHZ——(IZ-—Cﬂz—-Cﬂz—CHJ H,C— CI—CHJ
(|3H3 CH,
H CH,
| | H,C— CH,— CH — CH,— CH,—CH,

CH,— C— CH,— CH—CH, |
| CH,

l
CH;, CH,

IIpakTnyeckas padora Ne 3

«Pemienne 3a1a4 Ha HAXO0K/AEHNE OTHOCHUTEJIBLHON MOJIEKYJIAPHON MacCChl,



onpeaejieHUe MaCCOBOM /10/1M XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB B CJI0KHOM BellleCTBE).
Ilesb: 3aKpenuTh 3HaHUS O TIOHATHUSAX: OTHOCUTEIbHAS MOJIEKYJIsIpHAs Macca
BEILIECTBA, MACCOBAs J0JIS1 XUMUYECKUX PJIEMEHTOB B CJIOKHOM BEIIECTBE, YMETh
HX paCCUUTHhIBATD.

Teopernyeckasi 4acTb

OtHocuTenbHasi atToMHast Macca (Ar) - O6e3pa3MepHasl BEJIMUMHA, paBHAs OTHOIICHHUIO CpeIHEH
Macchl aroMa dJIeMEHTa (C Y4eTOM IpPOICHTHOTO COJACp)KaHHs W30TOMOB B Tpupojne) k 1/12
Maccel atoma 12C. OrtHocutenbHass MosieKyisipHas Macca (Mr) - Oe3pa3mepHas BelIWYUHA,
MOKa3bIBaIoOIasl, BO CKOJBKO pa3 Macca MOJEKYJIbl JaHHOTO BemlecTBa Ooibine 1/12 macchbr
atoma yriepona 12C. OtHocuTenbHas MOJIEKYJspHAs Macca BEIIeCTBAa paBHA CyMME
OTHOCHTEIIbHBIX aTOMHBIX Macc BCEX DJIEMEHTOB C yYETOM HUHJIEKCOB.

[pumep: OnpenenuTh MOJICKYISIPHYIO Maccy BemiectBa B,Os3
Pemrenne: Mr(B20O3) =2 ¢ Ar(B) +3 * Ar(0O)=2+11+3+16=70

MaccoBast 107151 aTOMOB 3JIEMEHTa B JAHHOM BelecTBE ® (D) — 3TO OTHOLIEHHE OTHOCUTENIBLHOM
aTOMHOM Macchkl 3Toro siemeHta (Ar(X)), yMHOKEHHON Ha YHMCIO €ro aTOMOB B MOJIEKYJe
(maAekc) (n), K OTHOCUTEILHON MOJIEKYIISIpHOM Macce BemecTBa (Mr). Ar(32) n Ar(9) n 100%

o (X)= Mr(semecta) mwm o (X)= Mr(BemecTBa)

[pumep: Onpenenuts MaccoBbie 10U (%) yrieposa U KUCIOPOa B YIIIEKHCIOM
raze COa.

Pewienue:

1. BeraucisieM OTHOCUTENIBHYIO MOJIEKYIIIpHYIO Maccy BeniectBa: Mr(COz) =12+16-2=44
2. Haxomum maccoByro aoJto yriaeposa mo ¢popmyne Ar(3D) n 100%

12 - 100% o (X) = Mr(BemiecTBa)

o (C)=44=27,27%

1. Haxoaum MaccoByro JI0JII0 KUCIOPOaa

162 - 100%

o (0)=44=72,73%

IIpakTHYecKasi 4acThb

1. BrluncianTe OTHOCUTEIbHYIO MOJIEKYISIPHYIO Maccy KapOoHaTa Kaiblivs, cyiabpaTra MarHus,
HUTpaTa cepebpa, CepHOM KHUCIOTHL, 030HA, (ocdara KanabLMsi, THIPOKCHIA MEIH, XJIOpUAA
HaTpusl.

2. BeruucinTe MaccoBbIE J0JI1M KaJINA U a30Ta B HUTPATC KaJlus.



3. Beruucnure MaccoBbI€ JI0JIM 3JIEMEHTOB B CEPHOU KUCIIOTE.
4. Belunciure MaccoBbIE JI0JIU AJIEMEHTOB B IJIFOKO3€E.

IIpakTnueckas padora Ne4

«CpaBHelme CBOMCTB HEOPIraHUIE€CKHUX U OPraHHY€CKUX coeTUHEHUI»

Iles1b: ONBITHBIM MMYTEM CPABHUTH CBOMCTBA HEOPraHUYECKUX U OPraHUYECKUX COCTUHEHUN.

OO6opynoBanue: aHUINH, THIPOKCU MEAM, HUTPAT LIMHKA, KapOOHAT HATpHs (Kalusi), pacTBOp
IIeJIOYM, KOHLIEHTPUpPOBAHHAsl COJIsiHAs, CEpHas M YKCYCHas KHCIOTbI, OOpHas KHCIOTa,
STUJIOBBIM ¥ M30aMUJIOBBIN CIIUPTHI, IIIMIMH, XUMUYECKas IoCcy/a U 000pya0BaHHE.

OnbiT Nel. OOpa3oBaHue coJieil B3aUMOJAECTBHEM OPraHMYeCKUX M HEOPraHM4YeCKHUX
OCHOBAHMIi ¢ KHCJIOTAMH U ONBITHI C HUMH.

B omnoit mpoGupke momyunte sMmynbcuio aHwimHa. (Cmemaite 1-2 kammm aHuiawmHa 1-2m01
BoJibl.) B npyroit mpobupke nmomyunte ruapokcun meau (II). B obe mpobupku mobasisiite 1o
KaluisiM KOHIIGHTPUPOBAHHYIO COJIIHYIO KuciaoTy. Uto nHabmomaetre? K oOpaszoBaBmmmcs
pacTBopaM coJieii A00aBIiTe IO KaIisiM KOHIIGHTPUPOBAHHBIM pacTBOp Imienouu. Yrto
HaOmromaere?

3anuwume ypasHenuss NPOOeIaHHbIX peakyull u coeiaime 6bl800bL.

OnpiT Ne2. IlogydeHue CJOKHBIX 3(UPOB B3aUMOAEHCTBHEM HEOPTraHUYECKUX WU
OpPraHu4YecKuX KUCJIOT €O CIIUPTAMHU.

a) B TPOOMPKY HajeWTe 2MJ HM30aMWIOBOTO CIIUPTA, 2MJI KOHIICHTPUPOBAHHOW YKCYCHOM
kucnoThl. CMech XOpOIIO MepeMeliaiTe M HarpeBaiite (OCTOPOXKHO!) HECKOJTbKO MHUHYT Ha
BOJITHOM OaHe (B CTakaHEe C ropsiuei BOJOM) O MOXKEATSHUS KUIKOCTH (HO HE O KUIICHHS!).
JlaliTe cMecH OCTBITh, 3aT€M BBUICHTE B MPOOMPKY C XOJOJHOW BOJOH WM C HACHIIICHHBIM
pacTBOpOM MOBapeHHOMU conu: 3¢up codepercs Ha moBepxHOCTU. OTAETUTE YPUP C MOMOIIBLIO
JenuTeNnbHOU BOpoHKHU. Kakoit omryiaercs 3amax?

0) B GpaphopoByr0 YalIKy TOMECTUTE HECKOJIBKO KPUCTAJUIMKOB OOPHOM KUCIOTHI, J00aBbTe 1M
ATUJIOBOTO CIIUPTA. XOPOILIO NEpPEMEIIANTe CMECh CTEKISHHOW mNanoykou. IlogHecure x Hew
3KKEHHYIO JIydnHy. OOpa3oBaBIIMKCS CIOXKHBIA 3GUP — TPUITHIOOpPAT CropaeT KPaCHUBBIM
TJTAMEHEM.

3anuwume ypasHenus npooenannvix peakyul u coenaume 8bl800bl.



OnbiT Ne 3. AMGOTEepHOCTh THIPOKCH/IA HMHKA 1 AMHHOYKCYCHOM KHMCJIOTBI.

a) B JIBe mpoOupKH HajelTe mo 1-2mi pacTBOpa HUTpaTa IMHKA U J00aBbTE K HEMY2-3 Karuiu
meno4Yyu 0 oOpa3oBaHHs ocaaka. B ogHy u3 mpoOMpOK NpHiIeHTe CONSHONH KHUCIOTHI 10
pacTBOPEHUs OCaKa.

0) Hayelite B mpoOUpKy 2-3Mi1 pacTBopa KapOoHaTa Kanus (HaTpUs) U BCHINIBTE B HEE MICMIOTKY
rnuHa. Yto HaOmromaere? Kakue cBoiicTBa TIIMIMHA TPOSIBISIOTCS B 3TOW peakuuu?
[TomectuTe B TPOOMPKY HEMHOTO KPHUCTALIOB TJIHMIMHA, CMOYMTE WX KalUIMHU
KOHLIEHTPUPOBAHHON COJISTHOW KHCIOTOM, HarpedTe. Uto Habmiomaere? BolieiiTe HeCKOIbKO
Karmelib 00pa30BaBIIETOCs pacTBopa Ha crekino. Habmromaiite oOpa3zoBaHue MpU OXJIAXKICHUU
KpPHUCTAITOB coJiv TaunuHa. CpaBHUTE (POPMY 3TUX KPUCTAIIIOB C (HOPMOI KPUCTAIIIOB TIINITUHA.

3anuwume ypasnenus npooeianHblX peakyuil u coenatime bl800bl.

IIpakTHyeckas padbora NeS

«Pemenue IKCIMIEPUMEHTAJIBHBIX 3aa4 IO TEME «FI/IHPOJII/K%»

IMuaponu3 — B3auMoOACHCTBHE COM M BOABL. [ MIposM3y MOJABEpPraroTCs COJH, 0Opa30BaHHbBIC
CUJIBHBIM OCHOBaHHEM W CJ1ab0# KUCIOTOH (MJM HAa000POT), a TAaKKe CIa0BIMH OCHOBAHUSMH U
KHCJIOTaMH.

Conu, oO6pa3zoBaHHbIE CHIIBHBIM OCHOBaHUEM U CHJIBHON KHUCIOTOM TUIPOIH3Y HE MOIBEPratoTCs.
PacTBopbI coseii, 00pa3oBaHHbIE CHIIBHBIM OCHOBAaHHUEM M c1a00il KHCIOTON MUMEIOT IIEJIOYHYIO
cpeny ( pH >7); pactBopbI coyieli 00pa30BaHHBIX CJIA0BIM OCHOBAaHHUEM M CHJIBHOW KHCIOTOMN
umeror kuciyto cpeny (pH<7). Conm, o0pa3oBaHHBIE CHJIBHBIM OCHOBAHMEM M CHJIIBHOM
KHCJIOTOM M CJIa0bIM OCHOBAaHHUEM M CJIa00M KUCIIOTOM — HelTpanbHbie (pH=7).

OHpeI[eJ'II/ITb pH pacTBOpa MOKHO C IIOMOINBIO HHAUKATOPOB HA OCHOBC U3MCHCHUS UX OKPACKH.
Haubomee gacto MMPUMCHSICMBIC UHIANKATOPLIL: JIAKMYC U q)eHOJ'I(bTaJ'IGI/IH.

Nuaukarop Kucnas cpena HeiiTtpaiabHasn lenouynas
JIaKMYC KpacCHbII ¢buroneToBbIi CUHHMU
¢denondranenn OeCIIBETHBII OeclBEeTHBII MaJIMHOBBII




Ilesib: ONBITHBIM IIyTEM U3Y4UTh CBOWCTBA PACTBOPOB.

O0OopynoBaHmMe: pacTBOPHI COJel (XJIOpHIa AMIOMUHUS, CyAb(UIa HATPUSA, XJIOpUAA Kele3a
(II), pacTBOp COJSIHOM KUCJIOTHI, KOHLIEHTPUPOBAHHBIN pacTBOp IIENOUH, LIUHK, OEJIOK, pacTBOP
aNTEYHOT0 JKEITYHOTO COKa, ACCEHIHsI, (heHOIPTaICHH, XUMUIECKas Iocya U 000pyIoBaHUE.

3amaua Nel.

Haneiite B mpobupky 2-3 M pacTBopa XJIOpHa aJlOMUHUS, NpUiiedTe K HeMmy 1-2mu pacTBopa
cynbduaa Hatpus. Kakue m3MmeHeHus HaOMOJAOTCS B pacTBOpe. 3amax Kakoro BelllecTBa
oIyImaercs?

Obvsacnume HabaroOaemvle A61eHUsL U HAnUWUume ypasHeHue peaxKyuu.

3agaua Ne2.

Bam nanbl 1Be cTekJIsTHHBIE TPYOKH CO CBEpHYTHIM OenkoMm. [lorpy3ute oaHy W3 HUX B PacTBOP
anNTEYHOr0 JKETYHOIO0 COKa, a Apyryro — B 3.5%-HbI pacTBOp COJIAHOM KHCIOTBL. Kucmoty
clenyeT HarpeThb Ha BOJsHOW OaHe mpuOmmsurenbHo 0 36,6 C. Ilouemy? Urto Habmromaere
CITYCTSI HEKOTOPOE BpeMs?

3amauya Ne3.

Hanetite B mpoOupky 2-4mn pactBopa xiopuna xene3a (III), mpuceimbTe HEMHOTO MOpPOIIKA
uuHka. HabmonaiiTe BolieieHne My3bIphKOB T'a3a.

Obvschume 3mo A8ieHue u noomeepoume HeoOX0OUMbLM YPAGHEHUEM PeaKyul.

3agaua Ned.

Ot0epuTe NUMNETKOH W MOMECTUTE B KOJIOY MPUOAM3UTENBHO 1MII «TpyHIEBON SCCEHLUUY,
MIOJTIy4EHHO B OMbITE 2a, MPAKTUYECKOI paboThl Ne2.

Jlo6aBbTe 2-3 Kamiu geHosraienHa U NpudaBisAiiTe Mo KaruisiM KOHLIEHTPUPOBAHHBIM pacTBOP
LIEJIOYH JO MOSIBJIIEHUS NCYE3A0IIET0 OKPALIMBaHMUS.

3akpoiite koi0y mpobOkoit ¢ mmuHHOU (30-40cMm) mpsmoit TpyOkoi (0OpaTHBINA BO3IYITHBIN
XOJIOIMIBHHUK), YTOOBI AU U CIUPT HE YIETYUYUBAIUCH, U IOMECTUTE CMECh B BOJIIHYIO OaHro.



OcTOpOsKHO HarpelTe koJI0y A0 KUIIEHHUs, IOKA HE UCUE3HET OKpAcKa MHAUKATOPA.

JloGaBbTe elle HECKOJBKO Karlelib ILIeJIOYM M CHOBA HAarpeBaiiTe CMech 10 MCYE3HOBCHHS
OKpacKH.

[Tocne oxnaxkaeHust cMecu MpubaBbTe K 00pa3yrOMIeMycs pacTBOPY HECKOJBKO Kamellb XJIOpUaa
xene3a(Ill). O0bscHUTE, TOUEMy M3MEHWIACh OKpacka pacTtBopa. KakoBo 3HauYeHHE MICIIOYH B
IpoLecce ruponsa?

Hanuwume ypasnenus npooenannvix peaxyuii.

IIpakTnueckas padora Ne 6

«Pemenue IKCIMIEPUMEHTAJTBHBIX 3a1a4 110 HeopraﬂuquKoifl XUMHUN»

He.ﬂb: OIIBITHBIM ITYTEM PAaCIlO3HATh BbIJIAHHBIC HEU3BCCTHBLIC BEIICCTBA.

OO6opynoBanmne: HaO0Op XMMHMUYECKHX pPEAKTHUBOB W COCAMHEHUH, XHMHUYEcKas Iocyna Hu
o0opynoBaHUE.

3aganue Nel. Jlana cmecsh, cocTosimas u3 xyuopuaa kaiaus u cyinbdara xenesa (I1I). [Iponenaiite
OMBITHI, TIPU IMOMOIIM KOTOPHIX MOkHO ompenenutb Cl - uFe 3+. Hanuwwume ypasnenus
COOMBEMCMBYIOUUX PEaKyull 8 MOIEKYIAPHOM U UOHHOM 8Ule.

3aganue Ne2. Brimansl BemiectBa: kpuctamuioruapar cyiabdara meau (II), kapbonat maruwms,
TUAPOKCUJ HATpUsl, »Keye3o, colissHas kuciorta, xmopun xeneza (III). Ilomw3yscy stumu
BEIIECTBAMHU, MTOJIY4UTE:

e ruapokcu xenesa (I11);
® TUIPOKCH]I MarHus;
® Mclb.

OnbITHBIM MYTEM ONpEAEINTe, KaKie BEIIeCTBA HAXOIATCS B KaKI0i u3 nmpobupok. Cocmasumu
VpasHeHus NPOOeNAHHbIX PEeaKyUll 8 MONEKYIAPHOM U UOHHOM GUOE.

3aganmneNe3. B Tpéx npoOupkax JaHbl KpHUCTAIMUECKHE BellecTBa 0e3 HaIHCeH:

e cynbdaT aMMOHUS;
e nutpatr meau (I);



o xyopua xenesa (II1).

OnpITHBIM IIYTEM OINpPEAEIUTE, KAKUE BELIECTBA HAXOAATCS B KaXKIol U3 npoodupok. Cocmasumo
VPpasHeHus: NPOOeNaHHbIX PeaKyull 8 MOJIEKYIAPHOM U UOHHOM GUOe.

3aganue Ned. B mpoOupKax TaHbI CMECH TBEPJIBIX BEIIECTB:

e cynbsbar HaTpus, Cynb(pu HATPUA, CYIb(OUT HATPHS,
e kapOoOHAT Kausd, CyabdaT Kalus, XJIOPUJL aMMOHUS;
e cynb(aT aMMOHUS, CyIb(aT aTFOMUHHUS, HUTPAT KaJusl.

OnpITHBIM NYTEM OINpeAeNuTe, KaKue BEIECTBA HAXOAATCS B KaXIou U3 npoodupok. Cocmasumu
VPpasHeHus: NPOOeNIaHHbIX PeaKyull 8 MOJIeKVIAPHOM U UOHHOM uoe.

IIpakTHyeckas padora Ne7

«Pemenue IKCIMIEPUMEHTAJTBHBIX 3aa4 I10 opraﬂnquKoifl XUMHWN»

Ieapb: c MOMOUIBIO XapaKTEPHBIX PEAKINI pacro3HaTh MPEUI0KEHHbIE COSAMHEHHUS.

O6opynoBanmne: HA0Op XUMHUYECKUX BEILECTB, PEAKTUBbI, XUMHUECKas MOCYy/Ia.

OnpiT Nel. Onpenesure, B KAaKOH U3 NPOOMPOK HAXOAATCS BOJAHbIE PACTBOPDI:

1.9Tanona

2.YKCYCHOH KUCIJIOTBI

3. I'1r0K0351

4.I'nuuepuna

OnbiT Ne2. Onpenenure, B KaKOH M3 NPOOMPOK HAXOASTCH BOAHbIC PACTBOPBI:

1.®Penomna

2.I'nmuuepuna



3. ®opmanbaeruaa

4. I'mroK036l

OnbiT Ne3. Onpenenure, B KAKOH U3 NPOOMPOK HAXOASTCSH:

1.I'nuuepun

2.PacturenpHOE Maciio

3. MamuHHO€E Macio, NoJlydeHHOe U3 HeTH

4. CaxapHblil cupon

OnbiT Ne4. Onpenesure, ¢ MOMOUIBIO OJJHOTO M TOI'0 ’Ke PeaKTHBA, B KAKOW M3 NMPOOUPOK
HAXOIATCHA BOJHbIE PACTBOPbBI:

1.®eHonsATa HAaTPUS

2.0Tunanerara HaTpust

3. Anerara HaTpus

4. Kapbonara HaTpus

OmnbiT NeS. Onpenenure, ¢ TOMOIIBIO OJTHOTO U TOIO Ke PeaKTHBAa, B KaKOi U3 NMPOOHUPOK
HAXOJSTCH BOJAHbIE PACTBOPLI:

1.Msuia

2.benka

3.Conpl.

OnbiT Ne6. Mcnmonb3yst OJHY M Ty ’Ke peaKLlHi0, HO pa3Hble YCJOBUSI e¢ NpOTeKaHMs,
pacno3HalTe pacTBOPHI BELECTB:



1.I'muuepuna

2.®opmanuHa

3.benka.

IIpakTnueckas padora Ne7

«I'eHeTnyeckas CBA3b MEKIY KJIacCaAaMU HEOPTAaHHMYECKHX U OPTraHMYeCKUX COeTNHEeHMi»

I'emeTmuecknM Ha3BEIBACTCS paa BEHIECTB — HpeI[CTaBHTGHeﬁ PA3HBIX KJIIACCOB, SABJIAIOIINXCA
COCAMHCHUAMU OAHOr0 XHUMHUYCCKOro JJIEMCHTA, CBA3aHHBIX, B3aWMMOIIPCBPAIICHUAMU U
OTpaXaromux O6HIHOCTI) MMPOUCXOKACHHUA 3TUX BCIICCTB.

Jns  XapakTEpUCTUKM TE€HETHYECKOW CBSI3M HEOPTraHWYECKUX M OPraHMYeCKHUX BEIIECTB
pPaccMOTPHUM TPHU Pa3HOBUIHOCTH T€HETUUYECKUX PSAJIOB:

1.I'eHeTnueckux psia MeTaiioB. B kauecTBe nmpumepa pacCMOTPUM I'E€HETHYECKHUX PSAJT JKelie3a Co
CTENEHSIMU OKHCIIeHHs +2 u +3:

Fe—FeCl,—Fe(OH),—FeO—Fe—FeClz—Fe(OH);—Fe,O3—Fe

2.I'eHeTHUYECKHX PsAJ HEMETAUIOB. AHAJIOTHYHO PAAy MeTaia Oojiee Oorar CBSI3SIMH DS
HEMETAJUIOB C Pa3HbIMU CTENCHSAMH OKHCJICHUS, HalpuMep TEHETHYECKHUX pPsAl Cephl CO
CTEIEHSIMU OKUCIECHUA +4 U +6:

S—S0,—H>S04—NaSO3— SO2—S03—H>SO4—S0,—S

3. I'eneTnyecknx psaa MeTraliia, KOTOPOMY COOTBETCTBYROT aM(I)OTepHLIe OKCHA W THAPOKCHUI,
OYeHbL Oorat CBA3JAMU, T. K. OHHU IIPOABJIAIOT B 3aBUCHUMOCTH OT YCJ'IOBI/Iﬁ TO CBOMCTBA KHCJIOTHI,
TO CBOMCTBa OCHOBAHHUS. HaanMep, pacCMOTPUM I'€HECTUYCCKHU PAl HUHKA:

Zn—7Zn0—ZnSO4—Zn(OH),—Naz[Zn(OH)]4
| v

ZnCl,—Zn \ l

v



Ieab: OCYIIECTBUTH MPEBPALLECHUSA 10 MPEIJI0KEHHBIM CXEMaM.

Bapuant Nel

CaC,—C,H,—CH3-COH—CH3-COOH—CH>CI-COOH—CH>NH>-COOH

Bapuant Ne2

Al,C3—CH;—C,H,—C,H;s—C,H5s0H—CH3-COOC,Hs

Bapuant Ne3

CaC0O3—Ca0—CaC,—CyH,—CsHg—CeHsBr—CsHsOH

Bapuant Ned

CoHe—C2H5Cl—CsH10—CsHs—CsHyOH—CO;

ITncbMeHHO pelmuTh 3a1aHus K U PepeHPOBAHHOMY 3a4eTy:

1. PacctaBbTe KOA(POUIMEHTH B CIAEAYIOMIMX YPaBHEHHUSIX METOJOM 3JIEKTPOHHOIrO OanaHca U
YKa)KUTE OKUCITUTENIb U BOCCTAHOBUTEb:
a) Fe+Cl,—FeCls

6) Cat+Si—CazSi
B) Ca+H20—>Ca(OH)2+H2

2. Cxonbko MummmutpoB pactBopa H2CO3 (. 1,2r/mn) ¢ ol=60% Hamo B3sTh, 4TO ObI
MPUTOTOBUTH pacTBOp (11.1,04r/Mi1) 06BeMom 800 mut ¢ 2=10% ?

3. [laiite xapakrepucTUKY 1eMeHTa Ne 23 110 1u1any:

1) nonoxxeHue B NepHOAUYECKON cUCTEME

2) MeTaJul WM HeMeTall

3) crpoenue aroma (ONPEAETUTh YUCIO IPOTOHOB, HEUTPOHOB U SJIEKTPOHOB)

4) snextpoHHast popmyra

5) rpaduueckas snekTpoHHas Gpopmysa (KBaHTOBBIE STUEHKH)

6) 4yKCIIO ANEKTPOHOB HA HAPY)KHOM SHEPreTUYECKOM YPOBHE U SIBJISICTCS JI OH 3aBEPIICHHBIM
7) 4MCIIO HECMapeHHBIX AIEKTPOHOB HA HAPY)KHOM SHEPreTUYECKOM YpPOBHE B BO30YKICHHOM
COCTOSIHUH

8) opmyrna BBICIIETO OKCHJIA M €r0 XapakTep (OCHOBHBIM, aM(pOTEPHBIHA, KHCIOTHBIH)

9) Gpopmyra WM TUAPOKCHUIA, UITA KUCTIOTHI

10) oOpa3yer Ju 3IEMEHT JIEeTydee COEAMHEHHE C BOAOPOJOM, €clu o0pa3yeT, TO Kakas ero
XUMUYecKas popmyia.



4. Ompenenute BaJCHTHOCTh JJIEMEHTOB B cienmyromux coeamnenusx: AlSs, NaSe, FeO,
Mn,0O-

5. Onpenenure MoNI0KEHUE 3JIEMEHTA B IIEPUOJAUYECKON cUCTEME (IIEpUO/I, IpyIIa, MOATrPyIa)
10 3J1EeKTPOHHOM (opMyre u HazoBuTe ero 1522s22p®3s?23p°4s23d104p!

6. [IpuBeuTe Ha3BaHUS aJTKMHOB
1) CH=C-CH-CH,-CH2- CH3 2) CH3-CH,-C=CH

|
CHs

7. N300pa3ute CTpyKTypHbIE POPMYIIbI
1) 2-meTunnenTana

2) 2-mMeTHI0yTeH-2

3) OyTumn-2

8. PaccraBbTe KO3 (GUIIMEHTH B CIEAYIONINX YpaBHEHUSX METOJOM AJIEKTPOHHOTO OanaHca U
YKa)KUTE OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIb:
a) Mg+0,—MgO

0) Fe+H,SO4—FeSO4+H>
B) Na+H,O—NaOH+H;

9. OmnpenenuTe MOJISIPHOCTD U HOPMAIBHOCTH pochopHO KUCTOTHL, B 360 M1 KOTOPOi
coaepxurcs 9,8r ?

10. MlaiiTe xapakTepucTHKy 3aeMeHTa Ne 15 o nmiany:

1) MonoKEeHNUE B MEPUOJUIECCKON CHCTEME

2) MeTaJul WK HEMEeTall

3) cTpoeHue aroma (OMpeaeTuTh YUCIO IPOTOHOB, HEUTPOHOB U IEKTPOHOB)

4) snexktpoHHas Gopmysa

5) rpadudeckas neKTpoHHas popmysia (KBAHTOBBIC STUCHKH )

6) YKCIIO AICKTPOHOB HA HAPYKHOM SHEPrETHYECKOM YPOBHE M SIBJISCTCS JIM OH 3aBEPIICHHBIM
7) 4ucIO0 HECTapeHHBIX AIIEKTPOHOB Ha HAPY)KHOM HEPIreTUYECKOM YPOBHE B BO30YKIECHHOM
COCTOSTHUH

8) dhopMyna BBICIIEr0 OKCHA U €ro XapakTep (OCHOBHBIM, aM(OTEPHBIN, KUCIOTHBIN)

9) hbopmyna M rUAPOKCUAA, UITH KHUCIOTHI

10) oOpa3yeT nu 3IEMEHT JieTydyee COEOUHEHHE C BOJOPOIOM, €Clid 00pasyeT, TO Kakas ero
XuMuueckas popmysna.

11. OnpenenuTe BaIEHTHOCTD JIEMEHTOB B ciefyromux coenunenusx: PHs, CrO, H.S, Ag.0,
Sn0O;, CdO.

12. CoctaBbTe rpadguueckyro GopMyiy 3JIeMeHTa C 3JIEKTPOHHOH hopmyrnoit
1522522p°3s23p%4523d1%4p! 1 mokaxwure Bee BaleHTHBIE COCTOSHMS JAHHOTO JIEMEHTA.

13. IIpuBeauTe Ha3BaHMS AJIKaIMEHOB
1)CH,=C=C- CH3 2) CHs-CH2-CH=C=CH>

|
CHs



14. N306pa3ute CTPyKTYpHBIE (POPMYIIBI
1) mentagmen-2,3

2) sTaHoJIa

3) nponaHaJs

15. PaccraBbTe KO (GUIIMEHTHI B CISAYIONIMX YPABHEHUSX METOJOM 3JICKTPOHHOrO OanaHca u
YKQKUTE OKHCITUTENIb U BOCCTAHOBUTEIIb:

a) S+0,—S03
0) CuSO4+ KI—I+Cul+K32SO4
B) Pb(NO3);—PbO+NO2+0,

16. K pactBopy cossiHoi kucioTsl Maccoi 400r ¢ maccoBoii nosneit 10% no6aBunu pacTBop 3TOM
xe kucaotel maccoir 600r ¢ maccopoit noneit HCl 20%. Onpenenute MacCoByIO JOJIIO COJISTHOM
KHCJIOTHI B ITIOJIYY4EHHOM PacTBOPE.

17. Jlaiite xapakTepucTUKY aemMeHnTa Ne 9 no miany:

1) moyio’keHre B MEPUOAMUECKOI crucTeMe

2) MeTal WA HeMeTalll

3) crpoenue aroma (ONPEAETUTh YUCIO IPOTOHOB, HEUTPOHOB U DJICKTPOHOB)

4) snexktponHas popmyna

5) rpadudeckas rneKTpoHHas popmysia (KBAHTOBBIC STUCHKH )

6) YKCIIO AICKTPOHOB HA HAPYKHOM SHEPTETHYSCKOM YPOBHE M SIBJISCTCS JIM OH 3aBEPIICHHBIM
7) 4uca0 HEeCTapeHHBIX AJIEKTPOHOB Ha HAPY)KHOM SHEPIreTUYECKOM YPOBHE B BO30YKIEHHOM
COCTOSTHUM

8) hopmyna BICIIETO OKCHA M €T0 XapakTep (OCHOBHBIN, aM(DOTEPHBIN, KUCIOTHBIN)

9) bopmyna uaM THAPOKCUIA, WIIH KHUCIIOTHI

10) oOpa3yeT ju >JIEMEHT JIeTyuee COeIMHEHHE C BOJOPOJOM, €ClIH 00pa3yeT, TO Kakas ero
Xxumuueckas popmysna.

18. OmnpenenuTe BaJIGHTHOCTH AIEMEHTOB B ciienytonux coenquuenusx: Na2O, P2Os , N2Oz, BaO,
CO,

19. Ompepnenute TMOJOXKEHUE DdJIEMEHTa B TNEPUOAMYECKON cucTteMe (MepHoj, Tpymia,
MOATPYIIA) MO JIEKTPOHHOU (popMyIie U HA30BUTE €T0:
15225%2p%3s%3p%4s23d'%4p6

20. IIpuBenuTe Ha3BaHUS AJIbJICTUJIOB
1) CH3-C=0 2) CH3-CH2-CH2-CH2-C=0

| |
H H

21. N306pa3ute CTpyKTYpHbIE (pOpMYIIbI
1) 3-meTunarexkcana

2) 2-metrnOyTen-1

3) meHTHH-2

22. PaccraBpTe KOB(I)(I)I/II_II/ICHTBI B CJIICAYHOINUX YPABHCHHUAX MCTOAOM SBJICKTPOHHOI'O OanaHca u
YKaKUTC OKUCIUTCIIb U BOCCTAHOBUTCIIb:

a) H>+N>—NH3



06) Zn+HCl—ZnCl,+H;
B) KiCr07+H2S04+KI—12+Cry(S04)3+K2S04+H20

23. K 20% pactBopy HBr maccoit 200r npununmu 800r 35% pacTtBopa 3TOM ke KUCTOTHI.
Omnpenenute MaccoBYIO OO KHCIOTHI B JAHHOM PacTBOPE.

24. Jlaiite xapakTepucTuky anementa Ne 29 no miany:

1) mosio’xeHue B NEPUOJUUECKON CUCTEME

2) MeTaul WX HEMEeTaJll

3) ctpoenue atoMa (OTMPEIETUTh YUCIO MPOTOHOB, HEUTPOHOB M JIEKTPOHOB)

4) snexktponHas popmysna

5) rpaduueckas 3nekTpoHHas popmyiia (KBaHTOBBIE STUEHKH)

6) YKCIIO AIEKTPOHOB HA HAPY)KHOM SHEPTETHYECKOM YPOBHE U SIBJISICTCS JIM OH 3aBEPIICHHBIM
7) 4UCIO0 HECTapeHHBIX JIEKTPOHOB HA HAPY)KHOM SHEPreTUYECKOM YPOBHE B BO30YKICHHOM
COCTOSTHUH

8) dhopMyna BBICILIEr0 OKCH/A U €r0 XapakTep (OCHOBHBIN, aM(OTEpHBIN, KUCIOTHBIN)

9) popmyna uaM THAPOKCUIA, WIIH KHUCIIOTHI

10) oOpa3zyer 5 dJEMEHT JieTydee COEAMHEHHE C BOJOPOJIOM, €CIM 00paszyeT, TO Kakas ero
XuMu4eckas hopmyia.

25. Onpenenure BAICHTHOCTH 3JIEMEHTOB B cienyromux coeauaennsx: HgO, Cls, CasNy. B2Os,
MnO:..

26. CocraBbTe rpaduueckyio GopMyiy 31eMeHTa ¢ AEKTPOHHON popMyIIoit
1522522p83s23p%4523d%4p° 1 mokaxuTe Bce BanmeHTHBIE COCTOSHMUS JAHHOTO JIEMEHTA.

27. IlpuBenuTe Ha3BaHUS CIIUPTOB

1) CH3-CH>-CH-CH; -OH 2) CH3-CH2-CH2-OH
|
CH3

28. N3006pa3ute cTpyKTypHBIE (HOPMYIIBI
1) rekcaguen-2,3

2) npormnaHoJa-2

3) Oyranans

29 PaccraBrTe KOS(b(bI/IHI/ICHTBI B CJIICAYHOIINUX YPABHCHHUAX MCTOAOM SJICKTPOHHOI'O 68.J'IaHC3. u
YKa)KHUTC OKUCIUTCIIb U BOCCTAHOBUTCIIb:

a) NH3+0O,—N>+H,0

6) KMnO4+FeSO4+HZSO4—>MnSO4+Feg(SO4)3+KZSO4+H20

B) KNO3—KNO2+0;

30. Onpenennre HOpMAJIbHYIO KOHIIEHTPALUIO PACcTBOPA, B | 1uTpe KoTOoporo coaepxkurcs S0r
CuSO4.

31. Jlaiite xapakTepuctuky 3iemenTa Ne 13 o many:
1) nonoxeHue B NEPUOJUUECKON CHCTEME
2) MeTaJul WM HeMEeTaJll



3) crpoenue aToMa (ONPEIEIUTh YUCIIO MPOTOHOB, HEUTPOHOB U AJIEKTPOHOB)

4) snekTpoHHas Gpopmyna

5) rpaduueckas 31eKTpoHHas GopMyiia (KBAHTOBBIC STYCHKH)

6) YMCIIO BIEKTPOHOB HA HAPY)KHOM SHEPTETHYECKOM YPOBHE M SIBJISICTCS JIM OH 3aBEPIICHHBIM
7) 4UCIIO HECMAapEeHHBIX AIEKTPOHOB HA HAPY)KHOM SHEPreTHYECKOM YPOBHE B BO30YXKICHHOM
COCTOSIHUU

8) ¢opmyra BBICIIETO OKCHJIA M €r0 XapakTep (OCHOBHBIHN, aM(OTEPHBIHA, KACIIOTHBII )

9) bopmysa WM TUAPOKCUIA, UITH KHCIOTHI

10) oOpa3yer 7 3JIEMEHT JIeTydee COCIMHEHUE C BOJOPOJIOM, €CIM O0pa3yeT, TO Kakas ero
XUMHUYecKas Gopmyna.

32. Onpenenure BAICHTHOCTH 3JIEMEHTOB B ciieayromux coeauaeHusx: AsHz, ZnO, N2Os,
CaBrz, AICl;

33. CocraBbTe rpaduueckyio GopMyITy dIeMeHTa ¢ MeKTpoHHOM dopmymnoit 1522s22p83s23p° u
TIOKa)KUTE BCE BAJICHTHBIE COCTOSHUS TAHHOTO 2JIEMEHTA.

34. CHs- CH.-C=0 2) CH3-CH»-CH»>-CH»-C=0

| |
OH OH

35. H3006pa3ute cTpyKTypHBIE HOPMYIIBI

1) 2,2-nuMeTHIITenTana

2) 2,3,4-TpUMETHIIOKTeH-2

3) 2-meTrn0yTHH-3

PaccraBpTe KOA(DPUITMEHTH B CIEAYIOMHUX YPaBHEHHSIX METOJIOM AJICKTPOHHOTO OajlaHca H
YKQKUTE OKHCIUTEIh U BOCCTAHOBUTEID!

a) Fe+CuSOs—FeSO4+Cu

0) FeCls+Kl—Il+FeCly+KCl
B) CU+HNO3(pa36aBH) —>NO+CU(N03)2+H20

36. Heo6xoaumo npuroroButs 2 1 0,1M Boanoro pactBopa CuSO4.Kakast macca MeTHOTO
Kyrnopoca Jiist 3Toro notpedyercs.

37. Jlaiite xapakTepucTuky 3iemenTa Ne 25 1o many:

1) nonoxxeHue B NepHOAUYECKON cUCTEME

2) MeTaJul WK HeMEeTall

3) crpoeHue aroma (OIPEAETUTh YUCIO IPOTOHOB, HEUTPOHOB U 3JIEKTPOHOB)

4) snexkTpoHHas Gpopmyna

5) rpaduueckas smekTpoHHas GpopMysa (KBaHTOBBIE STUCHKN)

6) 4KCIIO ANEKTPOHOB HA HAPY)KHOM SHEPreTUYECKOM YPOBHE U SIBJISICTCS JIH OH 3aBEPLICHHBIM
7) 4MCIO HECMapeHHBIX AIEKTPOHOB HA HAPY)KHOM SHEPreTUYECKOM YPOBHE B BO30YKICHHOM
COCTOSIHUU

8) opmyrna BBICIIETO OKCHJIA M €r0 XapakTep (OCHOBHBIHM, aM(OTEPHBIH, KUCIOTHBIH)

9) dopmyna WM rUIPOKCUAA, UIIH KUCIOTHI

10) oOpa3yeTr 1M 3JIEMEHT JieTyyee COECJUHEHUE C BOJOPOJIOM, €ciii o0pa3yeT, TO Kakas ero
XUMUYecKas popmyia.

39. OmnpenenuTe BaJICHTHOCTD DJIEMEHTOB B ciienyronnx coeaunenusx: SFe, KoS, SiOy,
MgsNz, CuO.



40. Ormpenenure MOJIOKEHUE OJIIEMEHTa B IEPUOAMYECKON cucteMme (IepHoi, Tpymia,
MOJATPYIa) MO MEKTPOHHOU (OopMyIie U Ha30BUTE €rO:

1s22522p83s23p°®

41. 1) CH,=C=C- CH3 2) CH3-CH-CH=C=CH- CH —CH - CH-CH3;
| | | |
CHs; CH3 CHs CH; CHs

42. N300pazute CTpyKTypHbIE (HhOPMYIIbI
1)2,4-numetnneHTaguen-2,3
2)2-metninOyraHoJia-1
3)2-MeTHImpoaHas



Kpurtepunu onieHKH BHeayAUTOPHOMH (CaMOCTOATEIbHOM) padoThl

[Ipouent
pe3yJabTaT

HUBHOCTHU

bann
(omen

Ka)

Kpurepun onenusanus

90-100%

5

riyOOKOoe HW3ydeHHe Yd4eOHOTO Marepuaia, JHUTeparypel u
HOPMAaTUBHBIX aKTOB 110 BOIIPOCY;

PaBUIHHOCTH (POPMYITHPOBOK, TOUHOCTH ONIPECTICHUS IOHATHI;
MIOCJIEZI0BATEIBHOCTD U3JIOKEHUS MaTepuana;

000CHOBAHHOCTb U apT'yMEHTHPOBAHHOCTh BBIBOJIOB;
IPAaBUJIBHOCTh OTBETOB Ha JOIMOJIHUTEIbHBIE BONIPOCHI;

CBOCBPEMCHHOCTD BBIIIOJITHCHUA 3a1aHWs.

70-89%

MIOJIHOTA U MTPABUIBHOCTh U3JI0KEHUS MAaTEPHUAIIA;
HE3HAYMTENIbHBIEC HAPYIIEHUS MTOCIEN0BATEIbHOCTH U3JI0KEHHS;
HETOYHOCTH B OIPEACIICHUN NTOHATHH;

000CHOBAaHHOCTH BBIBOJIOB ITPUBOIUMBIMU ITPUMEPAMU;
[IPaBUIBLHOCTH OTBETOB HA JOMOJHUTEIBHBIE BOIIPOCHI;

CBOCBPEMCHHOCTD BBIIIOJTHCHUA 3a1aHUs.

50-69%

3HaHHWE ¥ TIOHMMAaHKUE OCHOBHBIX MOJIOKEHUN y4eOHOTO MaTepHuaa;
HaJIM4He ONMTMOOK MPHU U3JI0OKEHUU MaTepHaa;
HEIOCJIEI0BATEILHOCTD U3JIOKECHHS MaTepHaa;

HaJM4Me ONIMOOK B OMNPEICICHUU TOHATHH, HEMCKAXKAIOUIUX HX
CMBICIT;

HECBOCBPEMCHHOCTD BBIIIOJTHCHUA 3a1aHUs.

0-49%

HE3HAHWE, HEBBIIOJHEHNE WM HENPaBWIBHOE BBINOJHEHHE
OombIIei yacTu yueOHOTO MaTepuarna;

ournOKy B (hOPMYIHPOBKE ONPENENCHNHN, NCKaXKAIOIIUE UX CMBICIT;
0ecropsI0YHOE U HEYBEPEHHOE M3JIOKEHUE MaTeprana;
OTCYTCTBHE OTBETOB Ha JIONOJIHUTEIbHbIE BOIPOCHI;

OTCYTCTBHE BBIBOJIOB U HECTIOCOOHOCTH UX C(HOPMYIUPOBATh;

HCBBITNIOJTHCHUC 3aaHUAA.




	ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам.
	ОК 02.  Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности.
	ОК 04.  Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде.
	ОК 07.  Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.
	Порядок работы
	Лабораторные и практические работы по химии проводятся в специально оборудованном химическом кабинете. Выполнение работ связано с использованием оборудования, химической посуды и реактивов, способных нанести травмы при неумелом обращении. Поэтому студ...
	При работе в химическом кабинете необходимо придерживаться следующих правил:
	1. Работы проводить индивидуально, соблюдать тишину.
	2. Предварительно повторить теоретический материал соответствующей главы и ознакомиться с содержанием практической работы.
	3. Проверить наличие необходимого оборудования и реактивов для данной работы.
	4. Уяснить и точно соблюдать порядок и последовательность операций, указанных в руководстве.
	5. Соблюдать все меры предосторожности, указанные в инструкции или сообщенные предварительно устно.
	6. Внимательно следить за ходом опыта. В случае неудачной постановки опыта, прежде чем его повторить, следует установить причину; в сомнительных случаях обращаться к преподавателю.
	7. Все записи наблюдений делать сразу же после окончания опыта в папке для лабораторных работ.
	8. После окончания работы вымыть использованную посуду и привести рабочее место в порядок.
	9. Сдать реактивы преподавателю.
	Отчет о работе должен содержать следующие сведения:
	1. Номер работы.
	2. Название работы.
	3. Краткое описание хода работы с указанием условий проведения опыта.
	4. Наблюдения.
	5. Уравнения протекающих реакций.
	6. Расчеты, таблицы, графики.
	7. Выводы.
	Отчет о проделанной работе проверяет преподаватель.
	Меры предосторожности, которые необходимо соблюдать во время проведения практических работ
	1. Работая в химической лаборатории, необходимо соблюдать большую осторожность. Помнить, что неаккуратность, невнимательность, недостаточное знакомство с приборами и свойствами химических веществ может повлечь за собой несчастный случай.
	2. Приступать к выполнению задания только после указания преподавателя о начале работы.
	3. Химические реакции выполнять с такими количествами и концентрациями веществ, в такой посуде и приборах, как это указано в соответствующем разделе руководства.
	4. Производить опыты в чистой посуде.
	5. Внимательно прочесть надпись на этикетке, прежде чем взять вещество для опыта.
	6. Все опыты, сопровождающиеся выделением ядовитых, летучих и неприятно пахнущих веществ (например, выпаривание, кипячение растворов кислот, а также растворов, содержащих галогены, аммиак, сероводород и т. п.), проводить только в вытяжном шкафу. 6. Вы...
	7. Наливая или нагревая реактивы, не наклоняться над сосудом, так как возможно разбрызгивание и даже выброс жидкости. Нагревая пробирки, колбы, стаканы, не держать их отверстием к себе или в сторону находящихся рядом товарищей.
	8. Нюхать выделяющиеся газы издали, помахивая рукой от сосуда к себе.
	9. Реактивы не пробовать на вкус, так как большинство из них в той или иной мере ядовиты.
	10. Держать дальше от огня легковоспламеняющиеся вещества: эфир, бензин, спирт, бензол и др. Если воспламенится бензин, спирт или эфир, надо немедленно накрыть пламя асбестом или засыпать песком.
	11. Осторожно пользоваться спиртовками. Спиртовку не зажигать, наклоняя ее к другой горящей спиртовке: гасить спиртовку, накрывая ее сверху колпачком.
	12. В случае возникновения пожара в лаборатории немедленно позвонить в пожарную охрану. До прибытия пожарных гасить огонь песком, огнетушителем и водой.
	13. В случае ожога лица, рук кислотой или щелочью необходимо оказать пострадавшему первую помощь.
	Самостоятельная работа
	Результаты работы оформите в тетради
	Цель работы:
	Оборудование и реактивы: Штатив с пробирками, прибор для определения элементов в веществе, спиртовка, спички, парафин, оксид меди (П), известковая вода, безводный сульфат меди, тетрахлорметан, медная проволока.
	Ход работы:
	Рисунок:
	Вывод: доказали с помощью проведенных опытов… Выполнить задания и сдать преподавателю на проверку.

	Практическая работа № 2
	Цель: Научиться моделировать молекулы алканов и их производных.
	Оборудование: Варианты заданий, наборы шаровых и шаро-стержневых моделей.
	Вариант №1
	1. Из шаро-стержневого набора смоделировать молекулу метана СН4.
	2. Составить формулы:
	2,2-дихлорпентан                   2-метил-3,3-диэтилгептан
	3-метил-4-этилоктан                  3,3-диметилпентан
	3. Назвать углеводороды:
	СН3-СН-СН-СН3                                  2) СН3-СН2-СН2-СН3
	|          |
	СН3  СН3
	3)СН3-СН - СН – СН - СН -СН3                                  4) СН3-СН- СН2-СН-СН3
	|             |                |               |                                                                                  |                          |
	СН3     СН3    СН3    СН3                                              СН3           СН3
	Вариант №2
	1. Из шаро-стержневого набора смоделировать молекулу метана СН4.
	2. Составить формулы: 2,3-диметилпентан 1-хлор-2-метилбутан 2,2,4,4-тетраметилпентан 2,4-диметил-3-этилпентан
	3.Назвать углеводороды:

	Практическая работа № 3
	«Решение задач на нахождение относительной молекулярной массы,
	определение массовой доли химических элементов в сложном веществе».
	Цель: закрепить знания о понятиях: относительная молекулярная масса
	вещества, массовая доля химических элементов в сложном веществе, уметь
	их рассчитывать.
	Теоретическая часть
	Относительная атомная масса (Ar) - безразмерная величина, равная отношению средней массы атома элемента (с учетом процентного содержания изотопов в природе) к 1/12 массы атома 12C. Относительная молекулярная масса (Mr) - безразмерная величина, показыв...
	Пример: Определить молекулярную массу вещества B2O3
	Решение: Mr(B2O3) = 2 • Ar(B) + 3 • Ar(O) = 2 • 11 + 3 • 16 = 70
	Массовая доля атомов элемента в данном веществе ω (Э) – это отношение относительной атомной массы этого элемента (Ar(X)), умноженной на число его атомов в молекуле (индекс) (n), к относительной молекулярной массе вещества (Mr). Ar(Э) n Ar(Э) n 100%
	ω (Х)= Mr(вещества) или ω (Х)= Mr(вещества)
	Пример: Определить массовые доли (%) углерода и кислорода в углекислом
	газе СО2.
	Решение:
	1. Вычисляем относительную молекулярную массу вещества: Mr(СО2) =12+16·2=44
	2. Находим массовую долю углерода по формуле Ar(Э) n 100%
	12 · 100% ω (Х) = Mr(вещества)
	ω (С) = 44 =27,27%
	1. Находим массовую долю кислорода
	16·2 · 100%
	ω (О) = 44 =72,73%
	Практическая часть
	1. Вычислите относительную молекулярную массу карбоната кальция, сульфата магния, нитрата серебра, серной кислоты, озона, фосфата кальция, гидроксида меди, хлорида натрия.
	2. Вычислите массовые доли калия и азота в нитрате калия.
	3. Вычислите массовые доли элементов в серной кислоте.
	4. Вычислите массовые доли элементов в глюкозе.
	Практическая работа №4
	«Сравнение свойств неорганических и органических соединений»
	Цель: опытным путем сравнить свойства неорганических и органических соединений.
	Оборудование: анилин, гидроксид меди, нитрат цинка, карбонат натрия (калия), раствор щелочи, концентрированная соляная, серная и уксусная кислоты, борная кислота, этиловый и изоамиловый спирты, глицин, химическая посуда и оборудование.
	Опыт №1. Образование солей взаимодействием органических и неорганических оснований с кислотами и опыты с ними.
	В одной пробирке получите эмульсию анилина. (Смешайте 1-2 капли анилина 1-2мл воды.) В другой пробирке получите гидроксид меди (II). В обе пробирки добавляйте по каплям концентрированную соляную кислоту. Что наблюдаете? К образовавшимся растворам соле...
	Запишите уравнения проделанных реакций и сделайте выводы.
	Опыт №2. Получение сложных эфиров взаимодействием неорганических и органических кислот со спиртами.
	а) в пробирку налейте 2мл изоамилового спирта, 2мл концентрированной уксусной кислоты. Смесь хорошо перемешайте и нагревайте (осторожно!) несколько минут на водяной бане (в стакане с горячей водой) до пожелтения жидкости (но не до кипения!). Дайте сме...
	б) в фарфоровую чашку поместите несколько кристалликов борной кислоты, добавьте 1мл этилового спирта. Хорошо перемешайте смесь стеклянной палочкой. Поднесите к ней зажженную лучину. Образовавшийся сложный эфир – триэтилборат сгорает красивым пламенем.
	Запишите уравнения проделанных реакций и сделайте выводы. (1)
	Опыт № 3. Амфотерность гидроксида цинка и аминоуксусной кислоты.
	а) в две пробирки налейте по 1-2мл раствора нитрата цинка и добавьте к нему2-3 капли щелочи до образования осадка. В одну из пробирок прилейте соляной кислоты до растворения осадка.
	б) налейте в пробирку 2-3мл раствора карбоната калия (натрия) и всыпьте в нее щепотку глицина. Что наблюдаете? Какие свойства глицина проявляются в этой реакции?  Поместите в пробирку немного кристаллов глицина, смочите их каплями концентрированной со...
	Запишите уравнения проделанных реакций и сделайте выводы. (2)
	Практическая работа №5
	«Решение экспериментальных задач по теме «Гидролиз»
	Гидролиз – взаимодействие соли и воды. Гидролизу подвергаются соли, образованные сильным основанием и слабой кислотой (или наоборот), а также слабыми основаниями и кислотами.
	Соли, образованные сильным основанием и сильной кислотой гидролизу не подвергаются. Растворы солей, образованные сильным основанием и слабой кислотой имеют щелочную среду ( рН >7); растворы солей образованных слабым основанием и сильной кислотой имеют...
	Определить рН раствора можно с помощью индикаторов на основе изменения их окраски. Наиболее часто применяемые индикаторы: лакмус и фенолфталеин.
	Цель: опытным путем изучить свойства растворов.
	Оборудование: растворы солей (хлорида алюминия, сульфида натрия, хлорида железа (II), раствор соляной кислоты, концентрированный раствор щёлочи, цинк, белок, раствор аптечного желчного сока, эссенция, фенолфталеин, химическая посуда и оборудование.
	Задача №1.
	Налейте в пробирку 2-3 мл раствора хлорида алюминия, прилейте к нему 1-2мл раствора сульфида натрия. Какие изменения наблюдаются в растворе. Запах какого вещества ощущается?
	Объясните наблюдаемые явления и напишите уравнение реакции.
	Задача №2.
	Вам даны две стеклянные трубки со свернутым белком. Погрузите одну из них в раствор аптечного желчного сока, а другую – в 3.5%-ный раствор соляной кислоты. Кислоту следует нагреть на водяной бане приблизительно до 36,6 С. Почему? Что наблюдаете спустя...
	Задача №3.
	Налейте в пробирку 2-4мл раствора хлорида железа (III), присыпьте немного порошка цинка. Наблюдайте выделение пузырьков газа.
	Объясните это явление и подтвердите необходимым уравнением реакции.
	Задача №4.
	Отберите пипеткой и поместите в колбу приблизительно 1мл «грушёвой эссенции», полученной в опыте 2а, практической работы №2.
	Добавьте 2-3 капли фенолфталеина и прибавляйте по каплям концентрированный раствор щелочи до появления исчезающего окрашивания.
	Закройте колбу пробкой с длинной (30-40см) прямой трубкой (обратный воздушный холодильник), чтобы эфир и спирт не улетучивались, и поместите смесь в водяную баню.
	Осторожно нагрейте колбу до кипения, пока не исчезнет окраска индикатора.
	Добавьте еще несколько капель щелочи и снова нагревайте смесь до исчезновения окраски.
	После охлаждения смеси прибавьте к образующемуся раствору несколько капель хлорида железа(III). Объясните, почему изменилась окраска раствора. Каково значение щелочи в процессе гидролиза?
	Напишите уравнения проделанных реакций.
	Практическая работа № 6
	«Решение экспериментальных задач по неорганической химии»
	Цель: опытным путем распознать выданные неизвестные вещества.
	Оборудование: набор химических реактивов и соединений, химическая посуда и оборудование.
	Задание №1. Дана смесь, состоящая из хлорида калия и сульфата железа (III). Проделайте опыты, при помощи которых можно определить CI - иFe 3+. Напишите уравнения соответствующих реакций в молекулярном и ионном виде.
	Задание №2. Выданы вещества: кристаллогидрат сульфата меди (II), карбонат магния, гидроксид натрия, железо, соляная кислота, хлорид железа (III). Пользуясь этими веществами, получите:
	Опытным путём определите, какие вещества находятся в каждой из пробирок. Составить уравнения проделанных реакций в молекулярном и ионном виде.
	Задание№3. В трёх пробирках даны кристаллические вещества без надписей:
	Опытным путём определите, какие вещества находятся в каждой из пробирок. Составить уравнения проделанных реакций в молекулярном и ионном виде. (1)
	Задание №4. В пробирках даны смеси твердых веществ:
	Опытным путём определите, какие вещества находятся в каждой из пробирок. Составить уравнения проделанных реакций в молекулярном и ионном виде. (2)
	Практическая работа №7
	«Решение экспериментальных задач по органической химии»
	Цель: с помощью характерных реакций распознать предложенные соединения.
	Оборудование: набор химических веществ, реактивы, химическая посуда.
	Опыт №1. Определите, в какой из пробирок находятся водные растворы:
	1.Этанола
	2.Уксусной кислоты
	3. Глюкозы
	4.Глицерина
	Опыт №2. Определите, в какой из пробирок находятся водные растворы:
	1.Фенола
	2.Глицерина
	3. Формальдегида
	4. Глюкозы
	Опыт №3. Определите, в какой из пробирок находятся:
	1.Глицерин
	2.Растительное масло
	3. Машинное масло, полученное из нефти
	4. Сахарный сироп
	Опыт №4. Определите, с помощью одного и того же реактива, в какой из пробирок находятся водные растворы:
	1.Фенолята натрия
	2.Этилацетата натрия
	3. Ацетата натрия
	4. Карбоната натрия
	Опыт №5. Определите, с помощью одного и того же реактива, в какой из пробирок находятся водные растворы:
	1.Мыла
	2.Белка
	3.Соды.
	Опыт №6. Используя одну и ту же реакцию, но разные условия её протекания, распознайте растворы веществ:
	1.Глицерина
	2.Формалина
	3.Белка.
	Практическая работа №7 (1)
	«Генетическая связь между классами неорганических и органических соединений»
	Генетическим называется ряд веществ – представителей разных классов, являющихся соединениями одного химического элемента, связанных, взаимопревращениями и отражающих общность происхождения этих веществ.
	Для характеристики генетической связи неорганических и органических веществ рассмотрим три разновидности генетических рядов:
	1.Генетических ряд металлов. В качестве примера рассмотрим генетических ряд железа со степенями окисления +2 и +3:
	Fе→FеСI2→Fе(ОН)2→FеО→Fе→FеСI3→Fе(ОН)3→Fе2О3→Fе
	2.Генетических ряд неметаллов. Аналогично ряду металла более богат связями ряд неметаллов с разными степенями окисления, например генетических ряд серы со степенями окисления +4 и +6:
	S→SО2→Н2SО4→Nа2SО3→ SО2→SО3→Н2SО4→SО2→S
	3. Генетических ряд металла, которому соответствуют амфотерные оксид и гидроксид, очень богат связями, т. к. они проявляют в зависимости от условий то свойства кислоты, то свойства основания. Например, рассмотрим генетически ряд цинка:
	Zn→ZnО→ZnSО4→Zn(ОН)2→Nа2[Zn(ОН)]4
	ZnСI2→Zn
	Цель: осуществить превращения по предложенным схемам.
	Вариант №1 (1)
	CaC2→C2H2→CH3-COH→CH3-COOH→CH2CI-COOH→CH2NH2-COOH
	Вариант №2
	Al4C3→CH4→C2H2→C2H4→C2H5OH→CH3-COOC2H5
	Вариант №3
	CaCO3→CaO→CaC2→C2H2→C6H6→C6H5Br→C6H5OH
	Вариант №4
	C2H6→C2H5Cl→C4H10→C4H8→C4H9OH→CO2
	Письменно решить задания к дифференцированному зачету:

	1. Расставьте коэффициенты в следующих уравнениях методом электронного баланса и укажите окислитель и восстановитель:
	а)  Fe+CI2→FeCI3
	б)   Ca+Si→Ca2Si
	в)  Ca+H2O→Ca(OH)2+H2
	2. Сколько миллилитров раствора Н2СO3 (пл.1,2г/мл) с (1=60% надо взять, что бы приготовить раствор (пл.1,04г/мл) объемом 800 мл с (2=10% ?
	3. Дайте характеристику элемента № 23 по плану:
	1) положение в периодической системе
	2) металл или неметалл
	3) строение атома (определить число протонов, нейтронов и электронов)
	4) электронная формула
	5) графическая электронная формула (квантовые ячейки)
	6) число электронов на наружном энергетическом уровне и является ли он завершенным
	7) число неспаренных электронов на наружном энергетическом уровне в возбужденном состоянии
	8) формула высшего оксида и его характер (основный, амфотерный, кислотный)
	9) формула или гидроксида, или кислоты
	10) образует ли элемент летучее соединение с водородом, если образует, то какая его химическая формула.
	4. Определите валентность элементов в следующих соединениях: AI2S3,  Na2Se,  FeO,  Mn2O7
	5. Определите положение элемента в периодической системе (период, группа, подгруппа) по электронной формуле и назовите его 1s22s22p63s23p64s23d104p1
	6. Приведите названия алкинов
	1) СН≡С-СН-СН2-СН2 - СН3               2) СН3-СН2-С≡СН
	|
	СН3
	7. Изобразите структурные формулы
	1) 2-метилпентана
	2) 2-метилбутен-2
	3) бутин-2
	8. Расставьте коэффициенты в следующих уравнениях методом электронного баланса и укажите окислитель и восстановитель:
	а) Mg+O2→MgO
	б) Fe+H2SO4→FeSO4+H2
	в) Na+H2O→NaOH+H2
	9. Определите молярность и нормальность фосфорной кислоты, в 360 мл которой содержится 9,8г ?
	10. Дайте характеристику элемента № 15 по плану:
	1) положение в периодической системе (1)
	2) металл или неметалл (1)
	3) строение атома (определить число протонов, нейтронов и электронов) (1)
	4) электронная формула (1)
	5) графическая электронная формула (квантовые ячейки) (1)
	6) число электронов на наружном энергетическом уровне и является ли он завершенным (1)
	7) число неспаренных электронов на наружном энергетическом уровне в возбужденном состоянии (1)
	8) формула высшего оксида и его характер (основный, амфотерный, кислотный) (1)
	9) формула или гидроксида, или кислоты (1)
	10) образует ли элемент летучее соединение с водородом, если образует, то какая его химическая формула. (1)
	11. Определите валентность элементов в следующих соединениях: PH3,  CrO,  H2S,  Ag2O,  SnO2,  CdO.
	12. Составьте графическую формулу элемента с электронной формулой 1s22s22p63s23p64s23d104p1   и покажите все валентные состояния данного элемента.
	13. Приведите названия алкадиенов
	1)СН2=С=С- СН3                                      2) СН3-СН2-СН=С=СН2
	| (1)
	СН3 (1)
	14. Изобразите структурные формулы
	1) пентадиен-2,3
	2) этанола
	3) пропаналя
	15. Расставьте коэффициенты в следующих уравнениях методом электронного баланса и укажите окислитель и восстановитель:
	а)  S+O2→SO3
	б)  CuSO4+ KI→I2+CuI+K2SO4
	в)   Pb(NO3)2→PbO+NO2+O2
	16. К раствору соляной кислоты массой 400г с массовой долей 10% добавили раствор этой же кислоты массой 600г с массовой долей НСl 20%. Определите массовую долю соляной кислоты в полученном растворе.
	17. Дайте характеристику элемента № 9 по плану:
	1) положение в периодической системе (2)
	2) металл или неметалл (2)
	3) строение атома (определить число протонов, нейтронов и электронов) (2)
	4) электронная формула (2)
	5) графическая электронная формула (квантовые ячейки) (2)
	6) число электронов на наружном энергетическом уровне и является ли он завершенным (2)
	7) число неспаренных электронов на наружном энергетическом уровне в возбужденном состоянии (2)
	8) формула высшего оксида и его характер (основный, амфотерный, кислотный) (2)
	9) формула или гидроксида, или кислоты (2)
	10) образует ли элемент летучее соединение с водородом, если образует, то какая его химическая формула. (2)
	18. Определите валентность элементов в следующих соединениях: Na2O, P2O5 , N2O3, BaO,  CO2
	19. Определите положение элемента в периодической системе (период, группа, подгруппа) по электронной формуле и назовите его:
	1s22s22p63s23p64s23d104p6
	20. Приведите названия альдегидов
	1) СН3-С=0                                    2) СН3-СН2-СН2-СН2-С=О
	|                                                                                                                    |
	Н                                                                            Н
	21. Изобразите структурные формулы
	1) 3-метилгексана
	2) 2-метилбутен-1
	3) пентин-2
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	35. Изобразите структурные формулы
	1) 2,2-диметилгептана
	2) 2,3,4-триметилоктен-2
	3) 2-метилбутин-3
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