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ВВЕДЕНИЕ 

1. Настоящее издание является основным организационно-методическим документом  учебно-
методического комплекса по дисциплине в составе основной профессиональной образовательной программы 
высшего образования (ОПОП ВО). Оно предназначено стать для них методической основой по освоению данной 
дисциплины. 

2. Содержательной основой для разработки настоящих методических указаний послужила Рабочая про-
грамма дисциплины, утвержденная в установленном порядке. 

3. Методические аспекты развиты в учебно-методической литературе и других разработках, входящих в 
состав УМК по данной дисциплине.  

4. Доступ обучающихся к электронной версии Методических указаний по изучению дисциплины, обеспе-
чен в информационно-образовательной среде университета. 

При этом в электронную версию могут быть внесены текущие изменения и дополнения, направленные 
на повышение качества настоящих методических указаний. 

 
Уважаемые обучающиеся! 

 

Приступая к изучению новой для Вас учебной дисциплины, начните с вдумчивого прочтения разработан-
ных для Вас кафедрой специальных методических указаний. Это поможет Вам вовремя понять и правильно оце-
нить ее роль в Вашем образовании. 

Ознакомившись с организационными требованиями кафедры по этой дисциплине и соизмерив с ними 
свои силы, Вы сможете сделать осознанный выбор собственной тактики и стратегии учебной деятельности, убе-
речь самих себя от неразумных решений по отношению к ней в начале семестра, а не тогда, когда уже станет 
поздно. Используя эти указания, Вы без дополнительных осложнений подойдете к промежуточной аттестации по 
этой дисциплине. Успешность аттестации зависит, прежде всего, от Вас. Ее залог – ритмичная, целенаправлен-
ная, вдумчивая учебная работа, в целях обеспечения которой и разработаны эти методические указания. 
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1. Место учебной дисциплины в подготовке выпускника 

 

Учебная дисциплина относится к  дисциплинам ОПОП университета, состав которых определяется  ву-
зом и требованиями ФГОС.  

 Цель дисциплины – формирование у обучающихся логического, химического мышления, приобрете-

ние и развитие навыков лабораторного эксперимента, способствующих решению частных проблем физико-
механического и технического направлений в процессе дальнейшего профессионального обучения, а также для 
решения научных и производственных задач в будущей профессиональной деятельности.  

В ходе освоения дисциплины обучающийся должен: 

- иметь целостное представление о мире, как компонента естественнонаучной картины мира, основанно-
го на приобретенных знаниях, умениях и способах деятельности; приобретении опыта разнообразной деятель-
ности, познания и самопознании; формирование системы химических знаний; развитие личности обучающихся, 
их интеллектуальное и нравственное совершенствование, формирование у них гуманистических отношений и 
экологически целесообразного поведения в быту и трудовой деятельности; выработку понимания общественной 
потребности в развитии химии; формирование умений безопасного обращения с веществами, используемыми в 
повседневной жизни. 

владеть: 
 - навыками выполнения основных химических лабораторных операций, выполнения расчетных задач, 

составления уравнений химических реакций. 
- методиками выполнения химических опытов, химических расчетов, техникой химического эксперимен-

та; 
знать:   
- основные понятия и законы химии, закономерности протекания химических процессов; 
– особенности химической связи в различных химических соединениях; 
–  свойства важнейших классов неорганических, органических соединений во взаимосвязи с их строени-

ем и функциями; 
- химию биоорганических соединений и использование биологически активных веществ в сельском хо-

зяйстве 
уметь:   
- использовать теоретические знания и практические  навыки, полученные при изучении дисциплины хи-

мия, для решения соответствующих профессиональных задач в области агрономии. 
- использовать необходимые приборы и лабораторное оборудование при проведении исследований; 

ставить химический эксперимент, проводить измерения и оценивать полученные результаты. 
 1.1.Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в результате освоения учебной дисци-
плины: 

Компетенции, 
в формировании кото-
рых задействована дис-
циплина 

Код и наименова-
ние индикатора 
достижений ком-
петенции 

Компоненты компетенций,  

формируемые в рамках данной дисциплины 
(как ожидаемый результат ее освоения) 

код наименование знать и понимать 
уметь делать 
(действовать) 

владеть навыками 
(иметь навыки) 

1 2 3 4 5 

Общепрофессиональные компетенции 

ОПК-1 Способен решать 
типовые задачи 
профессиональ-
ной деятельно-
сти на основе 
знаний основных 
законов матема-
тических, естест-
веннонаучных и 
общепрофессио-
нальных дисцип-
лин с примене-
нием информа-
ционно-
коммуникацион-
ных технологий 

ОПК-1.1 Использу-
ет основные законы 
естественнонауч-
ных дисциплин для 
решения  стан-
дартных  задач в 
соответствии с на-
правленностью 
профессиональной 
деятельности 

 

основные законы 
химии и свойства 
веществ, основ-
ные закономерно-
сти протекания 
химических про-
цессов; химиче-
ские системы, 
химическую тер-
модинамику и 
кинетику, реакци-
онную способ-
ность веществ, 
химическую иден-
тификацию; свой-
ства химических 
элементов и их 
соединений 

применять полу-
ченные знания 
по химии для 
освоения других 
дисциплин; и для 
решения задач в 
профессиональ-
ной деятельно-
сти; выполнять 
различные хими-
ческие операции; 
выполнять лабо-
раторные иссле-
дования, решать 
химические 
уравнения, зада-
чи, проявлять 
творческий ини-
циативный под-
ход в решении 
учебных и про-
фессиональных 
задач 

навыками работы с 
учебной и научной 
литературой, навыка-
ми практической реа-
лизации прикладных 
задач, современной 
научной аппаратурой 
и навыками ведения 
химического экспери-
мента 
 

ОПК-1.2 Использу-
ет знание матема-
тических методов  
для  решения стан-
дартных задач в 
соответствии с на-

основные мате-
матические мето-
ды решения хи-
мических задач 

выполнять стан-
дартные дейст-
вия, решать ти-
повые задачи с 
учетом основных 
математических 

практического приме-
нения математиче-
ских методов для ре-
шения задач, в соот-
ветствии с направле-
нием профессиональ-



 5 

правлением про-
фессиональной 
деятельности 

методов  ной деятельности 

 
 



1.2. Описание показателей, критериев и шкал оценивания и этапов формирования компетенций в рамках дисциплины 

Индекс и 
название 
компетен-
ции 

Код индика-
тора дости-
жений ком-
петенции 

Индикаторы ком-
петенции 

Показатель 
оценивания – 
знания, уме-
ния, навыки 
(владения) 

Уровни сформированности компетенций 

Формы и 
средства кон-
троля фор-
мирования 
компетенций 

компетенция не сфор-
мирована 

минимальный средний высокий  

Оценки сформированности компетенций 

2 3 4 5 

Оценка «неудовлетво-
рительно»  

Оценка «удовле-
творительно»  

Оценка «хорошо»  Оценка «отлично»  

Характеристика сформированности компетенции 

Компетенция в полной 
мере не сформирована. 
Имеющихся знаний, 
умений и навыков не-
достаточно для реше-
ния практических (про-
фессиональных) задач 

Сформированность 
компетенции соот-
ветствует мини-
мальным требова-
ниям. Имеющихся 
знаний, умений, на-
выков в целом дос-
таточно для реше-
ния практических 
(профессиональных) 
задач 

Сформированность 
компетенции в целом 
соответствует требо-
ваниям. Имеющихся 
знаний, умений, навы-
ков и мотивации в 
целом достаточно для 
решения стандартных 
практических (про-
фессиональных) за-
дач 

Сформированность 
компетенции полно-
стью соответствует 
требованиям. Имею-
щихся знаний, умений, 
навыков и мотивации 
в полной мере доста-
точно для решения 
сложных практических 
(профессиональных) 
задач 

Критерии оценивания 

ОПК-1 
Способен 
решать 
типовые 
задачи 
профес-
сиональ-
ной дея-
тельности 
на основе 
знаний 
основных 
законов 
математи-
ческих, 
естествен-
нонаучных 
и обще-
профес-
сио-
нальных 
дисциплин 
с примене-
нием ин-

ОПК-1.1 
Использует 
основные 
законы ес-
тественно-
науч-ных 
дисциплин 
для реше-
ния  стан-
дартных  
задач в со-
ответствии 
с направ-
ленностью 
профессио-
нальной 
деятельно-
сти 

 

Полнота знаний основные за-
коны химии и 
свойства ве-
ществ, основ-
ные законо-
мерности про-
текания хими-
ческих процес-
сов; химиче-
ские системы, 
химическую 
термодинамику 
и кинетику, 
реакционную 
способность 
веществ, хи-
мическую 
идентифика-
цию; свойства 
химических 
элементов и их 
соединений 

Не знает содержание 
основных законов хи-
мии и свойства ве-
ществ, основные зако-
номерности протекания 
химических процессов; 
химические системы, 
химическую термоди-
намику и кинетику, ре-
акционную способность 
веществ, химическую 
идентификацию; свой-
ства химических эле-
ментов и их соединений 

Поверхностно знает 
содержание основ-
ных законов химии и 
свойства веществ, 
основные законо-
мерности протека-
ния химических про-
цессов; химические 
системы, химиче-
скую термодинамику 
и кинетику, реакци-
онную способность 
веществ, химиче-
скую идентифика-
цию; свойства хими-
ческих элементов и 
их соединений 

Свободно называет и 
характеризует содер-
жание основных зако-
нов химии и свойства 
веществ, основные 
закономерности про-
текания химических 
процессов; химиче-
ские системы, хими-
ческую термодинами-
ку и кинетику, реакци-
онную способность 
веществ, химическую 
идентификацию; 
свойства химических 
элементов и их со-
единений 

В совершенстве знает 
содержание основных 
законов химии и свой-
ства веществ, основ-
ные закономерности 
протекания химиче-
ских процессов; хими-
ческие системы, хи-
мическую термодина-
мику и кинетику, реак-
ционную способность 
веществ, химическую 
идентификацию; свой-
ства химических эле-
ментов и их соедине-
ний 

Тест; 
Опрос, защи-
та электрон-
ной презен-
тации, 

Наличие умений применять по-
лученные зна-

Не применяет основные 
законы химии для ре-

Умеет применять 
основные законы 

Свободно применяет 
знания основных за-

В совершенстве умеет 
применять получен-
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формаци-
онно-
коммуни-
кационных 
технологий 

ния по химии 
для освоения 
других дисцип-
лин; и для ре-
шения задач в 
профессио-
нальной дея-
тельности; вы-
полнять раз-
личные хими-
ческие опера-
ции; выполнять 
лабораторные 
исследования, 
решать хими-
ческие уравне-
ния, задачи, 
проявлять 
творческий 
инициативный 
подход в ре-
шении учебных 
и профессио-
нальных задач 

шения практических 
задач, расчетных задач, 
не умеет интерпретиро-
вать ход и логику реше-
ния, обосновывать 
свойства вещества или 
химического процесса. 

химии для решения 
практических задач, 
расчетных задач, 
умеет интерпрети-
ровать ход и логику 
решения, обосновы-
вать свойства веще-
ства или химическо-
го процесса. 

конов химии для ре-
шения задач в про-
фессиональной дея-
тельности; выполняет 
различные химиче-
ские операции; вы-
полняет лаборатор-
ные исследования, 
решает химические 
уравнения, задачи. 

ные знания по химии 
для освоения других 
дисциплин; и для ре-
шения задач в про-
фессиональной дея-
тельности; выполняет 
различные химиче-
ские операции; вы-
полняет лаборатор-
ные исследования, 
решает химические 
уравнения, задачи, 
проявляет творческий 
инициативный подход 
в решении учебных и 
профессиональных 
задач 

Наличие навыков 
(владение опы-
том) 

работы с учеб-
ной и научной 
литературой, 
навыками 
практической 
реализации 
прикладных 
задач, совре-
менной науч-
ной аппарату-
рой и навыка-
ми ведения 
химического 
эксперимента 
 

Не владеет навыками 
работы с учебной и на-
учной литературой, на-
выками практической 
реализации прикладных 
задач решения расчет-
ных и практических за-
дач с использованием 
законов и их следствий. 

В общем, с недоче-
тами, владеет навы-
ками решения рас-
четных и практиче-
ских задач с исполь-
зованием законов и 
их следствий. 

Владеет навыками 
работы с учебной и 
научной литературой, 
навыками практиче-
ской реализации при-
кладных задач, со-
временной научной 
аппаратурой и навы-
ками ведения химиче-
ского эксперимента, 
решения расчетных и 
практических задач с 
использованием зако-
нов и их следствий. 

В совершенстве вла-
деет навыками работы 
с учебной и научной 
литературой, навыка-
ми практической реа-
лизации прикладных 
задач, современной 
научной аппаратурой 
и навыками ведения 
химического экспери-
мента, решения рас-
четных и практических 
задач с использова-
нием законов и их 
следствий. 

ОПК-1.2 
Использует 
знание ма-
тематиче-
ских мето-
дов  для  
решения 

Полнота знаний основные ма-
тематические 
методы реше-
ния химических 
задач 

Не знает основные ма-
тематические методы 
решения химических 
задач 

Поверхностно ори-
ентируется в мате-
матических методах 
решения химических 
задач 

Свободно владеет 
понятийным аппара-
том математических 
методов решения хи-
мических задач  

В совершенстве знает 
основные математи-
ческие методы реше-
ния химических задач  

 

Наличие умений выполнять 
стандартные 

Не умеет выполнять 
стандартные действия, 

Выполняет основ-
ные стандартные 

Выполняет стандарт-
ные действия, для 

В совершенстве вла-
деет стандартными 
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стандарт-
ных задач в 
соответст-
вии с на-
правлением 
профессио-
нальной 
деятельно-
сти 

действия, ре-
шать типовые 
задачи с уче-
том основных 
математиче-
ских методов  

решать типовые задачи 
с учетом основных ма-
тематических методов 

действия, для реше-
ния типовых задач с 
учетом основных 
математических ме-
тодов 

решения типовых за-
дач с учетом основ-
ных математических 
методов 

действиями, для ре-
шать типовых задач с 
учетом основных ма-
тематических методов 

Наличие навыков 
(владение опы-
том) 

практического 
применения 
математиче-
ских методов 
для решения 
задач, в соот-
ветствии с на-
правлением 
профессио-
нальной дея-
тельности 

Не владеет навыками 
практического примене-
ния математических 
методов для решения 
задач, в соответствии с 
направлением профес-
сиональной деятельно-
сти 

В общем, с недоче-
тами владеет навы-
ками практического 
применения матема-
тических методов 
для решения задач, 
в соответствии с 
направлением про-
фессиональной дея-
тельности 

Владеет навыками 
практического приме-
нения математических 
методов для решения 
задач, в соответствии 
с направлением про-
фессиональной дея-
тельности 

В совершенстве вла-
деет навыками прак-
тического применения 
математических мето-
дов для решения за-
дач, в соответствии с 
направлением про-
фессиональной дея-
тельности 

 

 
 



 
2. Структура учебной работы, содержание и трудоѐмкость основных элементов дисциплины 

 

2.1  Организационная структура, трудоемкость и план изучения  дисциплины 
 

Вид учебной работы 

Трудоемкость, час 

семестр, курс* 

очная  
форма 

заочная форма 

2 сем.  № 2(сем3) № 2(сем4) 

1. Аудиторные занятия, всего 40 2 6 

- лекции 20 2 2 

- практические занятия (включая семинары) - - - 

- лабораторные работы 20 - 4 

2. Внеаудиторная академическая работа  32 34 57 

2.1 Фиксированные виды внеаудиторных самостоятельных  работ:   6 20 - 

Выполнение и сдача/защита индивидуального/группового  задания в виде**    

- электронных презентаций (для обучающихся очной формы обучения).  6 - - 

- контрольных работ (для обучающихся заочной формы обучения).  - 20 - 

2.2 Самостоятельное изучение тем/вопросов программы  10 14 31 

2.3 Самоподготовка к аудиторным занятиям 10 - 20 

2.4 Самоподготовка к участию и участие в контрольно-оценочных ме-
роприятиях, проводимых в рамках текущего контроля освоения дис-
циплины  (за исключением  учтѐнных в пп. 2.1 – 2.2): 

6 - 6 

3. Подготовка и сдача экзамена по итогам освоения дисциплины 36 - 9 

ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины: 
Часы 108 36 72 

Зачетные единицы 3 1 2 

Примечание: 
* – семестр – для очной и очно-заочной формы обучения, курс – для заочной формы обучения; 

** – КР/КП, реферата/эссе/презентации, контрольной работы (для обучающихся заочной формы обучения), рас-
четно-графической (расчетно-аналитической) работы и др.; 

 
2.2. Укрупнѐнная содержательная структура учебной дисциплины и общая схема еѐ реализации в учебном про-
цессе 

 

Номер и наименование 
раздела дисциплины. 

Укрупненные темы раздела 

Трудоемкость раздела и ее распределение 
по видам учебной работы, час. 

Ф
о

р
м

ы
 т

е
ку

щ
е

го
 

ко
н
тр

о
л

я
 у

с
п
е

в
а

е
м

о
с
ти

 и
 

п
р

о
м

е
ж

у
то

ч
н
о

й
  

а
тт

е
с
та

ц
и

и
 

№
№

 к
о

м
п
е

те
н
ц

и
й

, 
н
а

 ф
о
р

-

м
и

р
о

в
а

н
и

е
 к

о
то

р
ы

х
 о

р
и

е
н
ти

-

р
о

в
а

н
 р

а
зд

е
л

 

о
б

щ
а

я
 

Аудиторная работа ВАРС 

в
с
е

го
 

л
е

кц
и

и
 

занятия 
в
с
е

го
 

Ф
и

кс
и

р
о
в
а

н
н
ы

е
 

в
и

д
ы

 

п
р

а
кт

и
ч
е
с
ки

е
 

(в
с
е

х
 ф

о
р
м

) 

л
а

б
о

р
а

то
р

н
ы

е
 

 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Очная форма обучения 

1  1.Основные понятия, законы и единицы 
измерения в химии 

4,5 0,5 0,5 - - 4 - 

К
о

н
тр

о
л

ь
н
а

я
 р

а
б

о
та

, 
те

с
т,

 о
п
р

о
с
 

О
П

К
 -

 1
 

2. Строение атома и периодическая сис-
тема 

4,5 2,5 0,5 - 2 2 1 

3. Периодический закон и периодическая 
система элементов Д.И. Менделеева 

4,5 2,5 2,5 - - 2 1 

4. Химическая связь 4,5 0,5 0,5 - - 4 - 

5.Химическая кинетика и химическая тер-
модинамика 

5 3 2 - 1 2 1 

6.Растворы 3,5 1,5 0,5 - 1 2 1 

7.Теория электролитической диссоциации. 4,5 0,5 0,5 - - 4 - 

8. Химия металлов. Коррозия металлов 4,5 2,5 0,5 - 2 2 - 

9 Химический анализ 6,5 2,5 0,5 - 2 4 - 

2 10.Теоретические основы органической 
химии 

4 2 2 - - 2 - 

11. Углеводороды 12 10 4 - 6 2 1 

12. Органические соединения, содержа-
щие кислород, серу, азот 

14 12 6 - 6 2 1 

 Промежуточная аттестация 36 × × × × × × Экзамен 

Итого по дисциплине 108 40 20 - 20 32 6  
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Заочная форма обучения 

1 

 1.Основные понятия, законы и единицы 
измерения в химии 

8,25 0,25 0,25 - - 8 1 

К
о

н
тр

о
л

ь
н
а

я
 р

а
б

о
та

, 
те

с
т,

 о
п
р

о
с
 

О
П

К
 -

 1
 

2. Строение атома и периодическая сис-
тема 

7,25 0,25 0,25 - - 7 2 

3. Периодический закон и периодическая 
система элементов Д.И. Менделеева 

8,25 0,25 0,25 - - 8 1 

4. Химическая связь 7,25 0,25 0,25 - - 7 2 

5.Химическая кинетика и химическая тер-
модинамика 

8,5 0,5 0,5 - - 8 1 

6.Растворы 7,25 0,25 0,25 - - 7 2 

7.Теория электролитической диссоциации. 7,25 0,25 0,25 - - 7 2 

8. Химия металлов. Коррозия металлов 9,25 1,25 0,25 - 1 8 2 

9 Химический анализ 8,25 0,25 0,25 - - 8 1 

2 10.Теоретические основы органической 
химии 

7,5 0,5 0,5 - - 7 2 

11. Углеводороды 10,5 2,5 0,5 - 2 8 2 

12. Органические соединения, содержа-
щие кислород, серу, азот 

9,5 1,5 0,5 - 1 8 2 

 Промежуточная аттестация 9 × × × × × × Экзамен 

Итого по дисциплине 108 8 4 - 4 91 20   

                                            
      3. Общие организационные требования к учебной работе обучающегося   

     3.1.  Организация занятий и требования к учебной работе обучающегося 

Организация занятий по дисциплине носит циклический характер. По трем разделам  предусмотрена взаи-
моувязанная цепочка учебных работ: лекция – самостоятельная работа обучающихся (аудиторная и внеауди-
торная).  На  занятиях студенческая группа получает задания и рекомендации. 

Для своевременной помощи обучающимся при изучении дисциплины кафедрой  организуются  индивиду-
альные и групповые консультации, устанавливается время приема выполненных работ. 
     Учитывая статус дисциплины к еѐ изучению предъявляются следующие организационные требования;: 

- обязательное посещение обучающимся всех видов аудиторных занятий; 
- ведение конспекта в ходе лекционных занятий; 
- качественная самостоятельная подготовка к практическим занятиям, активная работа на них; 
- активная, ритмичная самостоятельная аудиторная и внеаудиторная работа обучающегося, своевремен-
ная сдача преподавателю отчетных документов по аудиторным и внеаудиторным видам работ; 
- в случае наличия пропущенных обучающимся  занятиям, необходимо получить консультацию по 
подготовке и оформлению отдельных видов заданий.   
 Для успешного освоения дисциплины, обучающемуся предлагаются учебно-информационные источники в 

виде учебной, учебно-методической литературы по всем  разделам. 
 

3.2 Условия допуска к экзамену 

 
 Экзамен является формой контроля, который выставляется обучающемуся согласно «Положения о 
текущем контроле успеваемости, промежуточной аттестации обучающихся по программам высшего образования 
– программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры и среднего 
профессионального образования в ФГБОУ ВО Омский ГАУ», выполнившему в полном объеме все требования к 
учебной работе, прошедший все виды тестирования, выполнения электронной презентации с положительной 
оценкой. В случае не полного выполнения указанных условий по уважительной причине, обучающемуся могут 
быть  предложены индивидуальные задания по пропущенному учебному материалу. 
 

4. Лекционные занятия  

 Для изучающих дисциплину читаются   лекции в соответствии с планом, представленным в таблице 3.  
 

Таблица 3 - Лекционный курс. 

№ 

Тема лекции. Основные вопросы темы 

Трудоемкость по разде-
лу, час. Применяемые инте-

рактивные формы 
обучения 

р
а

зд
е

л
а
 

л
е

кц
и

и
 

Очная 
форма 

Заочная 
форма 

1 
1 
 

1. Основные понятия, законы и единицы изме-
рения в химии 

0,5 0,25 

Лекция - беседа 

1)Важнейшие законы, лежащие в основе химии 

2)Основные понятия химии 

3)Закон Авогадро 

2. Строение атома и периодическая система 

0,5 0,25 
1)Основные представления о строении атома, 

атомного ядра, радиоактивности, изотопах и 
изобарах 
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2)Квантово-механическая модель атома. Квантовые 
числа. 

3. Периодический закон и периодическая систе-
ма элементов Д.И. Менделеева. 

2,5 0,25 

Лекция - беседа 

1) Систематика химических элементов. 

2) Периодический закон и периодическая система 
элементов Д.И. Менделеева 

3) Свойства элементов и их соединений. 

4.  Химическая связь 

0,5 0,25 1) Характеристика химической связи, основные типы 
химической связи. 

2) Строение вещества в теории химической связи 

2 

5. Химическая кинетика и химическая термоди-
намика 

2 0,5 Лекция - беседа 

1) Основные термодинамические представления: 
термодинамические системы, термодинамиче-
ские потенциалы, функции: внутренняя энергия, 
энтальпия. 

2) Термодинамические функции образования ве-
ществ. 

3) Изменение термодинамических функций при хи-
мических процессах. Первый и второй закон 
термодинамики. 

4) Основные представления химической кинетики и 
равновесия. Гомогенные и гетерогенные хими-
ческие процессы. 

3 

6. Растворы 

0,5 0,25 

Проблемная лек-
ция с демонстра-
цией 

 

1) Молекулярно-дисперсные системы – истинные 
растворы. Типы растворов, способы выражения 
их состава. Использование растворов в С.Х. 
производстве.. 

2) Теория растворения, движущие силы процесса 
растворения 

3) Физико-химические свойства растворов неэлектро-
литов,  

7.  Теория электролитической диссоциации. 

0,5 0,25 

1) Свойства водных растворов электролитов. Силь-
ные и слабые электролиты. Гальванические 
элементы. 

2) Электролитическая диссоциация воды. 
Жесткость воды и ее устранение. 

3) Электролиз солей 

8. Химия металлов. Коррозия металлов. 

0,5 0,25 

1)Строение металлов, положение в таблице, вос-
становительная способность. 

2)Электрохимический ряд напряжения металлов 

3) Химические свойства металлов 

4)Сущность коррозии. Виды коррозии. 

5)Защита от коррозии Способы борьбы с коррозией. 
Значение в с/х и промышленности. 

9. Химический анализ 

0,5 0,25 
1)Качественный химический анализ. Катионы и 
анионы. 

2)Методы количественного химического анализа. 

2 4 

10. Теоретические основы органической химии. 

2 0,5 Лекция - беседа 

1) Основные положения теории химического 
строения А.М. Бутлерова. 

2) Способы построения названий (номенклатура) 
органических соединений. 
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3) Химическая связь в органических соединениях. 

4)  Изомерия. 

 
11. Углеводороды, их химичесике свойства, 
способы получения  

0,5  

5 1) Предельные углеводороды. Алканы. 2 

6 2) Непредельные углеводороды. Алкены. 1 

7 

3) Непредельные углеводороды. Алкины. 

1 4) Диеновые углеводороды. Алкадиены. 

5) Циклоалканы. Арены. 

 
12. Органические соединения, содержащие 
кислород, серу, азот, их химические свойства  

0,5  

8 
1) Спирты. 

2 2) Альдегиды. Кетоны. 

9 

3)Карбоновые кислоты 

2 
4) Углеводы. 

10 

5)Органические соединения, содержащие серу 

2 6)Нитросоединения. Амины. Аминоспирты. 

7)Аминокислоты. Белки. 

  Всего за семестр 20 4  

Всего лекций  час 
Из них в интерактивной фор-
ме: 

час 

- очная форма обучения 20 - очная форма обучения 4 

- заочная форма обучения 4 - заочная форма обучения - 

Примечания: 

- материально-техническое обеспечение лекционного курса – см. Приложение 6; 
- обеспечение лекционного курса учебной, учебно-методической литературой и иными библиотечно-
информационными ресурсами и средствами обеспечения образовательного процесса – см. Приложения 1 и 2. 

 
 

5. Лабораторные занятия по дисциплине и подготовка к ним 

       Лабораторные занятия по курсу проводятся в соответствии с планом, представленным в таблице 4. 
 

Таблица 4 - Примерный тематический план  лабораторных занятий по разделам учебной дисциплины 

№ 

Тема лабораторной работы 

Трудоемкость ЛР, 
час 

Связь с ВАРС 

П
р
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 

1 1 Правила работы в химической лабора-
тории. Техника безопасности. Входной 
контроль. Основные классы неоргани-
ческих соединений. 

2 - + - Работа в 
парах. От-

чет. 

2 2 Основные термодинамические пред-
ставления. Расчет скорости реакции. 
Расчет энтальпии процесса 

1 - + - Групповая 
работа. 
Групповой 
отчет. 

2 3 Приготовление растворов. Свойства 
растворов. Расчет концентрации рас-
творов Ионно-обменные реакции в рас-
творах Гидролиз растворов 

1 - + - Групповая 
работа. 
Групповой 
отчет. 

3 4 Окислительно-восстановительные ре- 2 - + - Групповая 
работа. 
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акции Групповой 
отчет. 

4 5 Химия металлов. Свойства металлов 
главных и побочных подгрупп 

2 1 + - Групповая 
работа. 
Групповой 
отчет. 

5 6 Качественный анализ. Количественный 
анализ.  Жесткость воды 

2 - + - Групповая 
работа. 
Групповой 
отчет. 

2 

 

6 7 

Химические свойства углеводородов. 
Предельные углеводороды 

2 1 + - Групповая 
работа. 
Групповой 
отчет. 

7 8 
Химические свойства углеводородов. 
непредельные углеводороды 

2 1 + - Работа в 
парах. От-
чет. 

8 9 
Химические свойства спиртов и альде-
гидов. 

2 1 
 

+ - Работа в 
парах. От-
чет.. 

9 10 
Химические свойства карбоновых ки-
слот. 

2 + - Работа в 
парах. От-
чет. 

10 11 
Применение и химическое значение 
сложных эфиров, жиров 

1 + - Групповой 
отчет. 

10 12 

Химические свойства белков. 1 + - Групповая 
работа. 
Групповой 
отчет. 

Итого ЛР 12 Общая трудоемкость ЛР 20 4 х 

* в т.ч. при использовании материалов МООК «Название», название ВУЗа-разработчика, название платформы и 
ссылка на курс (с указанием даты последнего обращения)  

Примечания: 
- материально-техническое обеспечение лабораторного практикума – см. Приложение 6; 
- обеспечение лабораторного практикума учебной, учебно-методической литературой и иными библиотечно-
информационными ресурсами и средствами обеспечения образовательного процесса – см. Приложения 1 и 2. 

  
  Подготовка обучающихся к лабораторным занятиям осуществляется с учетом общей структуры учебного 

процесса. На занятиях осуществляется входной и текущий аудиторный контроль в виде опроса, тестирования по ос-
новным понятиям дисциплины.  

 Подготовка к занятия подразумевает  подготовку к очередному занятию по заданиям преподавателя, выда-
ваемым в конце  предыдущего  занятия.  

Для осуществления работы по подготовке к занятиям, необходимо ознакомиться с методическими указаниями 
по дисциплине, внимательно ознакомиться с литературой и электронными ресурсами, с рекомендациями по подготов-
ке, вопросами для самоконтроля.  

 
6. Общие методические рекомендации по изучению  

отдельных разделов дисциплины 
 

       При изучении конкретного раздела дисциплины, из числа вынесенных на лекционные и лабораторные 
занятия, обучающемуся следует учитывать изложенные ниже рекомендации. Обратите на них особое внимание 
при подготовке к аттестации. 

Работа по теме прежде всего предполагает ее изучение по учебнику или пособию. Следует обратить вни-
мание на то, что в любой теории, есть либо неубедительные, либо чересчур абстрактные, либо сомнительные 
положения. Поэтому необходимо вырабатывать самостоятельные суждения, дополняя их аргументацией, что и 
следует демонстрировать на семинарах. Для выработки самостоятельного суждения важным является умение 
работать с научной литературой. Поэтому работа по теме кроме ее изучения по учебнику, пособию предполагает 
также поиск по теме научных статей в научных журналах по химии. Такими журналами являются: "Химия и Жизнь 
- XXI век" и др. Выбор статьи, относящейся к теме, лучше делать по последним в году номерам, где приводится 
перечень статей, опубликованных за год.   

  
Самостоятельная подготовка предполагает использование ряда методов.  
1. Конспектирование. Конспектирование позволяет выделить главное в изучаемом материале и выразить 

свое отношение к рассматриваемой автором проблеме.  
 Техника записей в конспекте  индивидуальна, но есть ряд правил, которые могут принести пользу его со-

ставителю: начиная конспект, следует записать автора изучаемого произведения, его название, источник, где 
оно опубликовано, год издания.  Порядок конспектирования:  

а) внимательное чтение текста;  
б) поиск в тексте ответов на поставленные в изучаемой теме вопросы;  
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в) краткое, но четкое и понятное изложение текста;  
г) выделение в записи наиболее значимых мест;  
д) запись на полях возникающих вопросов, понятий, категорий и своих мыслей.  
2. Записи в форме тезисов, планов, аннотаций, формулировок определений.  Все перечисленные формы 

помогают быстрой ориентации в подготовленном материале, подборе аргументов в пользу или против какого- 
либо утверждения. 

  
Раздел 1. Общая и неорганическая химия 

 
 

Краткое содержание 
Важнейшие законы, лежащие в основе химии. Основные понятия химии. Закон Авогадро. Ядерная модель атома. 
Протоны, нейтроны, электроны. Основные положения квантовой механики. Квантование энергии. Корпускулярно-
волновой дуализм. Принцип неопределенности. Волновая функция. Атомная орбиталь. Вероятность и плотность 
вероятности. Квантовые числа. Периодический закон. Электронная структура атома. Порядок заполнения орби-
талей. Принцип запрета Паули. Правило Гунда. Эффективный заряд ядра. Структура периодической системы.  
Периодичность свойств. Энергия ионизации. Сродство к электрону. Электроотрицательность. Орбитальные ра-
диусы атомов и ионов. Вторичная периодичность. Внутренняя периодичность. Природа химической связи. Свя-
зывающая и разрыхляющая области в молекулярном ионе. Молекулярные орбитали. Перекрывание атомных 
орбиталей. Связывающая орбиталь. Разрыхляющая орбиталь. Сигма-, пи- орбитали. Порядок, длина, энергия 
связи. Понятие скорости химической реакции. Задачи химической кинетики. Химическая термодинамика. Расчет 
химической термодинамики. Скорость реакции и ее прогнозирование. Растворы. Значение в природе, быту, тех-
нике, с\х. Классификация растворов. Выражение концентрации, способы выражения. Роль и значение окисли-
тельно-восстановительных процессов в природе, быту, технике, с\х, жизнедеятельности живых организмов. 
Классификация окислительно-восстановительных процессов, правила составления уравнений окислительно-
восстановительных реакций. Металлы, общая характеристика, значение, применение, получение. Свойства  (хи-
мические, физические) металлов. Металлы, имеющие хозяйственное значение. Сплавы. Качественный химиче-
ский анализ. Катионы и анионы. Методы количественного химического анализа. 
 
Вопросы для самоконтроля по разделу 

1. Сформулируйте основные принципы ядерной модели атома. 
2. Рассчитайте энергию пяти первых энергетических уровней атома водорода и изобразите схему их отно-

сительного расположения. Вычислите энергию ионизации атома водорода. 
3. Охарактеризуйте 1s-состояние электрона атома водорода с помощью следующих представлений: 1) ра-

диальная волновая функция, 2) электронное облако, 3) граничная поверхность, 4) радиальное распре-
деление плотности вероятности, 5) радиальное распределение вероятности нахождения электрона в 
атоме. 

4. Приведите электронные конфигурации невозбужденных атомов К, Mn, Zn, Br и ионов Ba 
2+

, Fe
3+

, Hf
4+

. 
5. Сравните значение сродства к электрону атомов азота и кислорода. 
6.  Почему благородные газы в отличие от других газообразных веществ (N2, H2, Cl2, F2, 02) существуют при 

обычных условиях в виде атомов, а не молекул? 
7. Энергии связи молекул Н2, 02, С12 соответственно равны 430, 495 и 240 кДж/моль. Расположите их в ряд 

в порядке возрастания прочности. 
8. От чего зависит прочность химической связи между атомами? 
9. Почему молекулы водорода имеют состав Н2, а не Н3, Н4 и т. д.; молекулы метана —СН4, а не СН5, СН6 и 

т. д.; молекулы хлороводорода — НС1, а не НС12, НС13, ... ? 
10. Дипольный момент связи Н—N равен 4,342•10

-зо
 Кл м, а длина связи Н—N составляет 0,101 нм. Вычис-

лите эффективный заряд Н
б+

 и N
 б-

. 
11. Частичный заряд связи С—N равен 0,071 от заряда электрона. Дипольный момент связи С—N составля-

ет  1,67•10-
30

 Кл-м. Вычислите длину диполя. 
12. На следующих примерах покажите, чем отличается обменный механизм образования химической связи 

от донорно-акцепторного: а) образование хлороводорода из хлора и водорода; б) образование хлорида 
аммония при взаимодействии аммиака с хлороводородом. Какова валентность азота в хлориде аммо-
ния? 

13. Чем отличается гемолитический разрыв химической связи от гетеролитического? Приведите примеры. 
14. Перечислите параметры химической связи. 
15. От чего зависит энергия связи, что она характеризует? 
16. Что такое длина связи? Как изменяется длина связи с увеличением кратности связи? Как изменяется 

при этом прочности связи между атомами? 
17. Между атомами каких элементов возникает полярная связь? Что такое дипольный момент и что он ха-

рактеризует? 
18. Укажите, в какую сторону смещаются электронные пары в молекулах следующих веществ: РС13, BF3, 

CS2, С120? 
19. Для следующих полярных молекул укажите положительные и отрицательные полюсы: Р—Н; Вг—С; S=O; 

N—CI; Si—S. 
20. Какая из связей наиболее полярна: Н—F, Н-С1, Н—I? К какому из атомов смещается электронное обла-

ко? 
21. Во сколько раз возрастет скорость химической реакции при повышении температуры реакционной смеси 

от 45
0
 до 85

0
С, если известно, что с повышением температуры на каждые 10

0
С скорость химической ре-

акции возрастает в два раза? 
22. Химической реакции в растворе отвечает уравнение А+В=С. Как изменится ее скорость если: 
23. а) концентрацию вещества А увеличить в два раза, оставив концентрацию вещества В прежней; 
24. б) концентрацию вещества В увеличить в два раза, оставив концентрацию вещества А прежней; 
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25. в) концентрацию обоих веществ увеличить в два раза; 
26. г) увеличить в два раза давление на реагирующую смесь, предполагая, что в этом последнем случае 

реагируют между собой в смеси газообразные вещества? 
27. В какую сторону смещается химическое равновесие при повышении температуры в следующих систе-

мах: 
28.        а) Cl2 ( г) + H2  ( г)               2HCl  ( г) +Q; 

 
29.        б) 2HBr( г)               H2 ( г)   + Br2  ( г)   - Q?  
30. Поясните ответ. Изменится ли состояние равновесия в системе, записанной как уравнение реакции (а), 

если смесь веществ сжать? Почему?  
31. Понятие раствора. Классификация. Характеристики. 
32. Основные положения теории растворов. 
33. Способы выражения концентрации растворенного вещества. 
34. 4.Теория электролитической диссоциации. 
35. Теория ионного обмена. 
36. Гидролиз, его значение в природе и в жизни живых организмов. 
37. В воде массой 150 г. растворили хлорид калия массой 10 г. Вычислите массовую долю соли, полученно-

го раствора. 
38. Составьте молекулярные уравнения реакций, которые выражаются ионно-молекулярными уравнениями: 

a. Zn
2+

 + H2S = ZnS + 2H
+
 

b. Ag
+
 + Cl

-
 = AgCl 

39. До какого объема следует разбавить водой 2,4л 1,6н. HCl для получения 0,25н. раствора? 
40. Из 400г 50%-ного (по массе) раствора H2SO4 выпариванием удалили 100г воды. Чему равна массовая 

доля H2SO4 в оставшемся растворе? 
41. Сколько граммов Na2CO3 содержится в 500 мл 0,25н. раствора? 
42. Найти массу NaNO3, необходимую для приготовления 300 мл 0,2М раствора. 
43. К 500 мл 32%-ного (по массе) HNO3 плотностью 1,20 г/мл прибавили 1л воды. Чему равна массовая доля 

HNO3 в полученном растворе? 
44. Плотность 15%-ного (по массе) раствора H2SO4 равна 1,105 г/мл. Вычислить молярную концентрацию и 

молярную концентрацию эквивалентов раствора. 
45. Сколько миллилитров 96%-ного (по массе) раствора H2SO4 плотностью  
46. 1,84 г/мл нужно взять для приготовления 1л 0,25н. раствора? 
47.  Плотность 40%-ного (по массе) раствора HNO3 равна 1,25 г/мл. Рассчитать молярную концентрацию и 

молярную концентрацию эквивалента этого раствора. 
48. Определите, к какому типу относится каждая из реакций, выраженных следующими схемами: 

a. N2O5  NO2 + O2 

b. SO3
2-

 + MnO4
 + H

+
  SO4

2 + Mn
2+

 + H2O 

c. SO3
2-

 +  O2   SO4
2 

d. KClO2  KClO3 + KCl 

e. NO + NO2   N2O3 

f. CrO3  Cr2O3 + O2 

g. HNO3  NO2 + O2 + H2O 

h. H2S + H2SO3  S  + H2O 

i. KClO3  KCl + O2 

j.            K2 MnO4 + H2O  KMnO4 + MnO2 + KOH 
49. Расставьте коэффициенты в уравнениях окислительно-восстановительных реакций с помощью 

электронного баланса, укажите окислитель и восстановитель: 

a. HNO2 + KMnO4 + H2SO4   HNO3 + MnSO4 + K2SO4 + H2O 

b. K2Cr2O7 + Na2SO3 + H2SO4    Cr2(SO4)3 + Na2SO4 + K2SO4 +  H2O 

c. KMnO4  +  Н2S      K2SO4  +  MnO2  +  KOH +  H2O 

d. P + HNO3 + H2O  H3PO4 + NO 

e. Zn + NaOH + H2O  NaZn(OH)3 + H2 

f. Fe(CrO2)2 + K2CO3 + O2  Fe2O3 + K2CrO4 + CO2 

g. AsH3 + HNO3  H3AsO4 +  NO2 + H2O 

h. Cu2S + HNO3  Cu(NO3)2 + H2SO4 + NO+ H2O 

i. H2SO4 + HJ  J2  + H2S + H2O 

j. BiCl3 + SnCl2  Bi + SnCl4 
50. Осуществите превращения: 

Na2S ← Na→  Na2O2→ Na2 О→ NaOH → NaCl→ Na NO3  
51. Реакцию №2 рассмотреть как окислительно-восстановительную, а к реакции №6 напишите краткое ион-

ное уравнение. 
52. Определите, к какому классу относится соединение CrO3 . Назовите его, определите  агрегатное состоя-

ние, тип кристаллической решѐтки в нѐм и вид связи. Напишите  два уравнения реакции, характеризую-
щие его  свойства, как представителя указанного вами класса. Напишите его гидроксид. 

53. Титан в виде мелкого порошка получают восстановлением оксида титана (IV) гидридом кальция при на-
гревании в вакууме. При этом образуется титан  и гидроксид кальция. Составьте уравнение этой реак-
ции и рассчитайте, какую массу титана можно получить из  титановой руды массой 40 кг, если массовая 
доля оксида титана (IV) в ней 93%. Массовая доля выхода титана составляет 90%. 

54. Напишите уравнение электролиза водного раствора  а) иодида калия, б) нитрата железа (II), в) хлорид 
меди (II). Электроды графитовые.  
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Раздел 2. Органическая химия. 

 
Краткое содержание 

 Основные положения теории химического строения А.М. Бутлерова.  Способы построения названий 
(номенклатура) органических соединений. Химическая связь в органических соединениях. Механизмы взаим-
ного влияния. Изомерия.  Химические реакции в органической химии. Предельные углеводороды. Алканы. 
Непредельные углеводороды. Алкены.  Непредельные углеводороды. Алкины. Диеновые углеводороды. Ал-
кадиены. Циклоалканы. Арены. Спирты. Альдегиды. Кетоны. Карбоновые кислоты. Углеводы. Органические 
соединения, содержащие серу. Нитросоединения. Амины. Аминоспирты. Аминокислоты. Белки. 

 
Вопросы для самоконтроля по разделу 

1. Особенности органических веществ 
2. Структурные формулы. 
3. Значение органической химии. 
4. Раскройте сущность строения органических соединений А. М. Бутлерова. 
5. Какие причины обуславливают многообразие углеводородов. 
6. На примере гомологического ряда предельных углеводородов проиллюстрируйте переход коли-

чественных изменений в качественные. 
7. Реакции какого типа характерны для этана, для этилена. 
8. Какие свойства метилового и этилового спиртов находят практическое применение. 
9. Чем отличается реакция поликонденсации от реакции полимеризации. 
10. В чем сходство и различие в строении и свойствах крахмала и целлюлозы. 
11. Что такое спирты? Общая формула спиртов? 
12. Что такое атомность спирта? Как  классифицируются спирты по атомности? Приведите примеры. 
13. Какие типы изомерии возможны для спиртов? 
14. Какие спирты называются первичными, вторичными и третичными? 
15. Структурную формулу бензола нередко изображают в виде шестиугольника с окружностью внут-

ри. Что означает эта окружность? 
16. Приведите примеры реакций, показывающих сходство бензола:  

а) с предельными, b) с непредельными углеводородами. 
17. При взаимодействии толуола с бромом в зависимости от условий реакции происходит замещение 

водорода в бензольном кольце или метильной группе. В каком направлении пойдет реация: а) в 
присутствии катализатора, b) при освещении смеси? Мотивируйте ответ. 
 

 
7. Общие методические рекомендации по оформлению и выполнению отдельных видов ВАРО 

 
 7.1. Рекомендации по выполнению электронной презентации 

Презентация - это представление информации для некоторой целевой аудитории, с использованием 
разнообразных средств привлечения внимания и изложения материала. Для проведения одних презентаций мо-
жет быть достаточно доски с мелками, для других используются мультимедийные системы, наглядные материа-
лы, схемы, чертежи, макеты, плакаты.  

 
Классификации учебных презентаций  

Презентации существенно отличаются друг от друга и делятся по:  
1. типу представляемой информации (торговые, информационные, мотивационные, тренинговые, 

имиджевые),  
2. временным промежуткам (брифинги, первые встречи), 
3. форме (презентации, предназначенные для электронной рассылки, для самостоятельного ознаком-

ления, видеодемонстрации). 
 К особенностям презентаций можно отнести большое число материала, иллюстрирующего слова 

оратора, краткость и четкость изложения, вместе с высоким уровнем мотивирования публики, интерактивность, 
наличие сценария, протекание в виде единой системы.  

 
Последовательность создания презентации : 

1. структуризация учебного материала, 
2. составление сценария презентации, 
3. разработка дизайна мультимедийного пособия, 
4. подготовка медиафрагментов (аудио, видео, анимация, текст), 
5. проверка на работоспособность всех элементов презентации. 

  
Основные правила подготовки учебной презентации : 

 Презентация не должна быть перегружена графикой. Необходимо найти правильный баланс между 
подаваемым материалом и сопровождающими его мультимедийными элементами, чтобы не снизить результа-
тивность преподаваемого материала. При создании мультимедийных презентаций необходимо будет учитывать 
особенности восприятия учебной информации с экрана.  

 Одним из важных моментов является сохранение единого стиля, унифицированной структуры и 
формы представления учебного материала. Для правильного выбора стиля потребуется знать принципы эргоно-
мики, заключающие в себя наилучшие, проверенные на практике учителями методы использования тех или иных 
компонентов мультимедийной презентации. При создании мультимедийного пособия предполагается ограни-
читься использованием двух или трех шрифтов. Вся презентация должна выполняться в одной цветовой палит-
ре, например на базе одного шаблона, также важно проверить презентацию на удобство еѐ чтения с экрана. Для 
сохранения единнообразия презентации лучше использовать шаблон презентации PowerPoint. 
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 Тексты презентации не должны быть большими. Выгоднее использовать сжатый, информационный 
стиль изложения материала. Нужно будет суметь вместить максимум информации в минимум слов, привлечь и 
удержать внимание слушателей. Просто скопировать информацию с других носителей и разместить еѐ в презен-
тации уже недостаточно. После того как будет найдена «изюминка», можно приступать к разработке структуры 
презентации, строить навигационную схему, подбирать инструменты, которые в большей степени соответствуют 
замыслам и уровню материала. 

 При подготовке мультимедийных презентации возможно использование ресурсов сети Интернет, со-
временных мультимедийных энциклопедий и электронных учебников. Удобным является тот факт, что мульти-
медийную презентацию можно будет дополнять новыми материалами, для еѐ совершенствования, тем более что 
современные программные и технические средства позволяют легко изменять содержание презентации и хра-
нить большие объемы информации. 

 Следует отметить тот факт, что систематическое использование учебных презентаций PowerPoint, 
на занятиях приводит к целому ряду последствий: 

1. происходит повышение уровня использования наглядности, 
2. увеличивается производительность, 
3. устанавливается прочная межпредметная связь с информатикой, 
4. формируется логика подачи учебного материала, что положительным образом сказывается на уров-

не знаний. 
 

Перечень примерных тем электронной презентации 
Общая и неорганическая химия 

 
1. История и современность периодического закона Д.И. Менделеева. 
2. Растворы в нашей жизни. 
3. Вода – основа существования. 
4. Значение химической кинетики в химии, биологии и сельском хозяйстве. 
5. Роль химических равновесий в природе. 
6. Энергетика биосинтеза и синтеза неустойчивых соединений. 
7. Значение растворов слабых электролитов в химии, биологии и геохимии. 
8. Применение теории химической связи в химии и биологии. 
9. Роль окислительно-восстановительных реакций в природе и технике. 
10. Значение комплексных соединений в биохимии клетки. 
11. Новое направление в химии – бионеорганическая химия. 
12. Роль воды в сельском хозяйстве. Экологические аспекты водоиспользования. 
13. Молекулярный кислород как окислитель. 
. 

Органическая химия. 

 
1. Природные углеводороды. Добыча и области применения. 
2. Нефть, нефтепродукты. 
3. Природный газ, способы добычи, газоместорождения в Омской области. 
4. Бензин, строение, свойства, ГОСТ. 
5. Бензол, применение, значение. 
6. Фенол и его производные, применение. 
7. Диеновые, каучуки, резина. 
8. Витамины. 
9. Яды, терпены, токсины. 
10. Области органического синтеза. 
11. Фитогормоны, биологическое значение. 
12. Пластмассы и другие синтетические вещества. 
13. Индикаторы и их значение при выполнении анализа. 
14. Применение экспресс-методов для получения ориентирующей информации при расследовании и рас-

крытии преступлений. 
15. Применение методов аналитической химии в криминалистической экспертизе. 
16. Применение аналитической химии при расследовании экологических преступлений. 
17. Биологическое значение состояний коллоидных систем – золь и гель. Суть и механизм старения колло-

идных систем. 
 
Условия публичной защиты оговариваются преподавателем. В случае публичной защиты электронная презента-
ция оценивается с трѐх позиций: 
- с позиции преподавателя, 
- с позиции обучающихся (взаимооценка), 
- с собственной позиции (самооценка). 
Шкала и критерии оценивания публичной защиты представлены в таблице. 

 
Таблица - Шкала и критерии оценивания презентации и доклада 

Параметр для 
оценивания 

Минимальный 
ответ 

Изложенный, рас-
крытый ответ 

Законченный, 
полный ответ 

Образцовый, при-
мерный ответ 

Оценка 

Максимально до 
10 баллов 

Максимально 17 
баллов 

Максимально 20 
баллов 

Максимально 25 
баллов 

Раскрытие 
актуальности 
темы презен-

Проблема не 
раскрыта, акту-
альность не до-

Проблема раскрыта 
не полностью, слабо 

аргументирована 

Проблема рас-
крыта, актуаль-
ность в целом 

Проблема раскры-
та полностью, ак-
туальность про-
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тации казана, отсутст-
вует анализ раз-
личных источни-
ков и подходов, 
отсутствуют вы-

воды 

актуальность, отсут-
ствует/слабо выпол-
нен анализ источни-
ков, выводы не сде-
ланы и/или не обос-

нованы 

доказана, прове-
дѐн анализ про-
блемы, не все 

выводы сделаны 
и/или обоснова-

ны 

блемы обоснова-
на, использованы 
различные теоре-
тические ресурсы 
и источники, выво-

ды обоснованы 

Защита: 
-логика изло-
жения мате-

риала; 
- слайды; 

- грамотность 
речи во время 

защиты  

Представляемая 
информация ло-
гически не свя-

зана 

Представляемая 
информация не сис-

тематизирована 
и/или не последова-

тельна 

Представляемая 
информация 

систематизиро-
вана и последо-

вательна 

Представляемая 
информация сис-
тематизирована, 

последовательна и 
логически связана 

 

Оформление: 
 

Не соответствует 
требованиям 

Имеются ошибки в 
оформлении 

Имеются по-
грешности и не-
значительные 
нарушения в 
оформлении 

Реферат оформ-
лен в соответствии 

с требованиями. 

 

Ответы на 
вопросы 

Нет ответов на 
вопросы 

Только ответы на 
элементарные во-

просы 

Ответы на во-
просы пол-

ные/частично 
полные 

Ответы на вопро-
сы полные с при-
ведением приме-
ров и/или поясне-

ний 

 

Итоговая 
оценка 

     

 
Шкала перевода баллов в оценку: 

-100 – 70 баллов - «зачтено» 
- < 60 баллов - «не зачтено». 

 
7.1.1. Шкала и критерии оценивания 

 

– оценка «зачтено» по электронной презентации присваивается за глубокое раскрытие темы, качественное 
оформление работы; 
– оценка «не зачтено» по электронной презентации присваивается за слабое и неполное раскрытие темы, неса-
мостоятельность изложения материала, выводы и предложения, носящие общий характер, отсутствие ответов 
на вопросы. 

 
7.2. Рекомендации по подготовке контрольной работы (для заочной формы обучения) 

Образец заданий для контрольной работы 
Вариант I 

1. При окислении 16,74 г. двухвалентного металла образовалось 21,54 г. оксида. Вычислите молярные массы 
эквивалента металла и его оксида. Чему равны молярная и относительная атомная массы металла? 
2. Объясните, какая из двух электронных конфигураций атома бора (В): 
первая – 1s

2
2s

1
2p

2
 или вторая – 1s

2
2s

2
2p

1
 соответствует основному состоянию? Покажите графически распреде-

ление электронов по атомным орбиталям. 
3. По стандартным энтальпиям образования веществ (см. табл. 2) определить изменение энтальпии химической 
реакции, протекающей при стандартных условиях: 
 2Cu2O(т) + Cu2S(т) = 6Cu(т) + SO2(г). 
Вычислить, какое количество тепла выделилось или поглотилось, если прореагировал 1г. Cu2S. 
4. Написать выражение зависимости скорости реакции от концентрации реагирующих веществ. Определить, во 
сколько раз измениться скорость прямой и обратной реакции в системе, если вдвое увеличить: 
 а) давление в системе; 
 б) объем системы (без изменения количества веществ); 
 в) концентрации исходных веществ. 
 Cl2(г) + 3F2(г)                       2ClF3(г). 
5. Вычислите молярную концентрацию и молярную концентрацию эквивалента 20%-ного раствора хлорида каль-
ция плотностью 1,178 г/см

3
. 

6. Написать в ионно-молекулярной форме уравнения реакций, приводящих к образованию малорастворимых 
осадков или газов: 
 1) Pb(NO3)2 + KI → 
 2) K2CO3 + HCl  → 
7. Реакции выражаются схемами: 
 1) NaI + NaNO2 + H2SO4 → Na2SO4 + NO + I2 + H2O 
 2) CrCl3 + Br2 + NaOH → Na2CrO4 + NaBr + NaCl + H2O 
Составьте электронные уравнения. Расставьте коэффициенты в уравнениях реакций. Для каждой реакции ука-
жите какое вещество является окислителем, какое – восстановителем.            
8. При электролизе раствора CuCl2 на аноде выделилось 560 мл газа (условия нормальные). Найти массу меди, 
выделившейся на катоде. 
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7.2.1 ШКАЛА И КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ 

Работа должна быть выполнена самостоятельно, оформлена в отдельную тетрадь (файл-
скоросшиватель), подписана в соответствии с требованиями и сдана на кафедру гуманитарных, социально-
экономических и фундаментальных дисциплин за две недели до начала сессии. 

«Зачтено» выставляется в случае выполнения более 60% работы правильно. 
«Не зачтено» выставляется в случае неправильно выполненных заданий или менее 60% правильно. 

 
7.3. Рекомендации по самостоятельному изучению тем 

 
ВОПРОСЫ 

для самостоятельного изучения темы  
«Строение атома и периодическая система» 

1. История открытия строения атома. 
2. Значение теории атомного строения. 
3. История открытия периодического закона. 
4. Научный подвиг и биография Д.И. Менделеева 
5. Окислительно-восстановительные свойства элементов в периодической таблице. 

 
 

ВОПРОСЫ 
для самостоятельного изучения темы  

«Химическая кинетика и химическая термодинамика» 
1.Направление химических процессов. Значение. 
2.Гомогенное и гетерогенное равновесие. 
 

ВОПРОСЫ 
для самостоятельного изучения темы  

«Растворы» 
1.Значение растворов в жизни человека, производстве, сельском хозяйстве. 
2.Способы выражения содержания вещества в растворе. 
3.Агрегатные состояния раствора. 
4.Вода – универсальный растворитель. 
5. Классификация и номенклатура комплексных соединений; устойчивость  комплексных соединений в растворах 
6. Факторы, влияющие на устойчивость комплексных соединений: температура, хелатный эффект, заряд ком-
плексообразователя.  
 

ВОПРОСЫ 
для самостоятельного изучения темы  

«Химия металлов» 
1.Особенность строения металлов. 
2.Значение металлов в жизни, технике, производстве. 
3.Современные способы защиты металлов. 
4.Переходные и амфотерные металлы. 
 

ВОПРОСЫ 
для самостоятельного изучения темы  

«Углеводороды» 
 
1.Природные источники углеводородов: нефть, природный газ, каменный уголь. 
2.Галогенопроизводные углеводороды 
 

ВОПРОСЫ 
для самостоятельного изучения темы  

«Органические соединения, содержащие кислород» 
1.Многоатомные спирты 
2.Эфиры.  
3.Химические свойства кетонов и альдегидов. 
4.Жиры. Мыла. 
 

ВОПРОСЫ 
для самостоятельного изучения темы  

«Органические соединения, содержащие серу, азот» 
1.Амины. Способы получения. 
2.Функции белков. 
 

ВОПРОСЫ 
для самостоятельного изучения темы  

«Карбоциклические и высокомолекулярные соединения» 
. 
1. Гормоны. 
2. Стероиды. 
3. Гетероциклы. 
4. Витамины. 
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5. Ферменты. 
6. Яды и токсины. Соединения биогенных и токсичных элементов 
 

Общий алгоритм самостоятельного изучения темы 

1) Ознакомиться с рекомендованной учебной литературой и электронными ресурсами по теме (ориентируясь на 
вопросы для самоконтроля).  

2)  На этой основе составить развѐрнутый план изложения темы 

3) Выбрать форму отчетности конспектов(план – конспект, текстуальный конспект, свободный конспект, конспект 
– схема) 

2) Оформить  отчѐтный материал в установленной форме  в соответствии методическими рекомендациями 

3) Провести самоконтроль освоения темы  по вопросам,  выданным преподавателем 

4) Предоставить  отчѐтный материал  преподавателю по согласованию с ведущим преподавателем 

5) Подготовиться к предусмотренному  контрольно-оценочному мероприятию по результатам самостоятельного 
изучения темы 

6) Принять участие в указанном мероприятии,  пройти рубежное  тестирование по разделу на аудиторном заня-
тии и заключительное тестирование в установленное для внеаудиторной работы время 

 
7.3.1 ШКАЛА И КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ 

самостоятельного изучения темы 

 
- оценка «зачтено» выставляется, если обучающийся оформил отчетный материал в виде доклада на 

основе самостоятельного изученного материала, смог всесторонне раскрыть теоретическое содержание темы. 
- оценка «не зачтено» выставляется, если обучающийся неаккуратно оформил отчетный материал в 

виде доклада на основе самостоятельного изученного материала, не смог всесторонне раскрыть теоретическое 
содержание темы. 

. 
8. Входной контроль и текущий (внутрисеместровый) контроль хода 

и результатов учебной работы  
 

8.1 Вопросы для входного контроля 
 

1 вариант 
A1. К веществам относится 

1) стакан 
2) железо 
3) снежинка 
4) монета 
А2. К физическим свойствам веществ не относится 

1) температура кипения 
2) цвет 
3) размер 
4) запах 
А3. К химическим явлениям относится 

1) испарение воды 
2) горение дров 
3) сгибание проволоки 
4) диффузия газов 
А4. К простым веществам относится 

1) кислород 
2) вода 
3) углекислый газ 
4) воздух 
А5. Знак химического элемента натрия 

1) N 
2) Ni 
3) Na 
4) Ne 
А6. Элементами одной группы и подгруппы являются 

1) N, О 
2) Cl, Mn 
3) Al, S 
4) Р, N 
А7. Порядковый номер магния 

1) 24 
2) 12 
3) 2 
4) 3 
А8. Элементом 4-го периода III группы главной подгруппы является 

1) Si 
2) Sc 
3) Ga 
4) Al 
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А9. Пяти атомам водорода соответствует запись 

1) 5Н 
2) H5 
3) 5H2 
4) 5H2O 
A10. Относительная молекулярная масса вещества MgCO3 равна: 

1) 84 г 
2) 84 
3) 52 
4) 42 г 
A11. Массовая доля азота в NH4Br равна 

1) 28,6% 
2) 15,2% 
3) 14,7% 
4) 14,3% 
А12. В 15 молекулах СО2 содержится 

1) 10 атомов кислорода 
2) 15 атомов кислорода 
3) 30 атомов кислорода 
4) 5 атомов кислорода 

2 вариант 
A1. К веществам не относится 

1) алюминий 
2) водород 
3) спичка 
4) азот 
А2. К физическим свойствам веществ относится 

1) форма 
2) высота 
3) цвет 
4) шероховатость 
А3. К химическим явлениям не относится 

1) свечение нити накаливания 
2) варка яйца 
3) действие уксуса на соду 
4) горение бенгальских огней 
А4. Сложным веществом является 

1) гелий 
2) медь 
3) сахар 
4) сера 
А5. Знак химического элемента ртути 

1) Не 
2) Hg 
3) Rh 
4) Rb 
А6. Элементами одного периода и разных групп являются 

1) Са, Zn 
2) Cl, Mn 
3) В, F 
4) Se, Те 
A7. Порядковый номер хрома 

1) 24 
2) 52 
3) 6 
4) 4 
A8. Элементом 2-го периода VIII группы главной подгруппы является 

1) О 
2) Ne 
3) Fe 
4) Ar 
А9. Индекс показывает 

1) число свободных атомов 
2) число молекул сложного вещества 
3) число атомов данного элемента в молекуле простого или сложного вещества 
4) число молекул простого вещества 
A10. Относительная молекулярная масса вещества К3РО4 равна 

1) 212 
2) 89 
3) 42 
4) 104 
A11. Массовая доля фосфора в Р2O5 равна 
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1) 65,96% 
2) 43,7 % 
3) 42,9% 
4) 21,8% 
А12. 12 атомов кислорода содержится 

1) в 12 молекулах SO3 
2) в 4 молекулах SO3 
3) в 16 молекулах SO3 
4) в 8 молекулах SO3 

3 вариант 
A1. К телам относится 

1) медь 
2) вода 
3) кислород 
4) подкова 
А2. К физическим свойствам вещества относится 

1) растворимость в воде 
2) форма 
3) размер 
4) масса 
А3. К химическим явлениям не относится 

1) пригорание пищи 
2) горение свечи 
3) таяние льда 
4) скисание молока 
A4. К сложным веществам относится 

1) гелий 
2) кислород 
3) угарный газ 
4) чугун 
A5. Знак химического элемента магния 

1) Mg 
2) Mn 
3) Мо 
4) Md 
A6. Элементами одного периода являются 

1) N, Р 
2) CI, Si 
3) Al, В 
4) Са, Al 
A7. Порядковый номер хлора 

1) 7 
2) 35 
3) 17 
4) 3 
A8. Элементом 3-го периода VI группы главной подгруппы является 

1) S 
2) Tl 
3) О 
4) Cr 
А9. Трем молекулам кислорода соответствует запись 

1) 3O 
2) 3O2 
3) O3 
4) 3O3 
A10. Относительная молекулярная масса вещества Na2SO4 равна 

1) 71 
2) 70 
3) 142 
4) 70 г 
A11. Массовая доля кислорода в N2O3 равна 

1) 53,3% 
2) 63,2% 
3) 21,1% 
4) 60% 
А12. В пяти молекулах ССl4 содержится 

1) 4 атома хлора 
2) 1 атом углерода 
3) 25 атомов 
4) 5 атомов 

4 вариант 
A1. К веществам относится 
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1) вода 
2) сосулька 
3) айсберг 
4) льдина 
А2. К физическим свойствам веществ не относится 

1) твердость 
2) пластичность 
3) теплопроводность 
4) длина 
А3. К химическим явлениям относится 

1) плавление металла 
2) растворение сахара 
3) ржавление железа 
4) испарение спирта 
A4. Формула простого вещества 

1) Н 
2) О 
3) O2 
4) CO2 
A5. Знак химического элемента кремния 

1) Kr 
2) Si 
3) К 
4) S 
A6. Элементами одной группы и ОДНОГО периода являются 

1) Р, S 
2) O, S 
3) Cr, S 
4) Cr, Se 
A7. Порядковый номер аргона 

1) 18 
2) 8 
3) 40 
4) 3 
А8. Элементом 2-го периода V группы главной подгруппы является 

1) P 
2) О 
3) Ве 
4) N 
А9. О какой форме существования химического элемента азота говорит запись 3N2? 

1) свободные атомы 
2) простое вещество 
3) сложное вещество 
4) все предыдущие ответы 
A10. Относительная молекулярная масса вещества ВаSO3 равна 

1) 185 г 
2) 217 г 
3) 217 
4) 80 
A11. Массовая доля водорода в С3Н8 равна 

1) 18,18% 
2) 2,3% 
3) 7,7% 
4) 30,8% 
А12. В 10 атомов водорода содержится 

1) в 5 молекулах воды 
2) в 10 молекулах воды 
3) в 2 молекулах воды 
4) в 15 молекулах воды 

8.1.1 ШКАЛА И КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ 
ответов на вопросы входного контроля 

-оценка «зачтено» выставляется, если количество правильных ответов более 60% 
-оценка «не зачтено» выставляется, если количество правильных ответов менее 60% 

 
8.2. Текущий контроль успеваемости 

В течение семестра, проводится текущий контроль успеваемости по дисциплине, к которому обучающийся 
должен быть подготовлен. 

 Отсутствие пропусков аудиторных занятий, активная работа на практических и лабораторных занятиях, 
общее выполнение графика учебной работы являются основанием для получения положительной оценки по те-
кущему контролю. 

Текущий контроль осуществляется на каждом занятии и направлен на выявление знаний и уровня сфор-
мированности элементов компетенций по конкретной теме. Результаты текущего контроля позволяют скорректи-
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ровать дальнейшую работу, обратиться к слабо усвоенным вопросам, акцентировать внимание на пробелы в 
знаниях обучающихся. 
Текущий контроль заключается в подготовке сообщения по проблемным вопросам изучаемой темы, к подготовке 
и самостоятельном выполнении лабораторных работ. 

В качестве текущего контроля может быть использован тестовый контроль. Тест состоит из небольшого 
количества элементарных вопросов по основным разделам дисциплины: неправильные решения разбираются на 
следующем занятии; частота тестирования определяется преподавателем. 

 
Образец теста 

 1. Бутен-1 и 2-метилпропен являются 
1) одним и тем же веществом 
2) гомологами 
3) структурными изомерами 
4) геометрическими изомерами 
  
2. Из приведѐнных утверждений: 
А. Атомы и группы атомов в молекулах оказывают друг на друга взаимное  влияние. 
Б. Изомеры - это вещества с разным строением, но одинаковыми свойствами.  
 
1) верно только А 
2) верно только Б 
3) верно А и Б 
4) неверны оба утверждения 
  
3. Из приведѐнных утверждений: 
А. Свойства веществ определяются не только составом, но и строением их молекул. 
Б. Изомеры имеют одинаковый состав, но разное строение.  
 
 1) верно только А 
2) верно только Б 
3) верно А и Б 
4) неверны оба утверждения 
  
4. Геометрические (цис-транс-) изомеры имеет 
1) 2-хлорбутен-2 
2) бутин-2 
3) пропен 
4) гексан 
  
5. Пентен-1 и гексен-1 являются 
1) одним и тем же веществом 
2) структурными изомерами 
3) геометрическими изомерами 
4) гомологами 
  
6. Циклобутан и транс-бутен-2 являются 
1) геометрическими изомерами 
2) одним и тем же веществом 
3) гомологами 
4) структурными изомерами 
  
7. Геометрические (цис-транс-) изомеры имеет 
1) 2-метилбутен-1 
2) пентен-2 
3) пропин 
4) бутан 
  
8. Для пентанола не характерна изомерия 
1) геометрическая 
2) углеродного скелета 
3) положения гидроксильной группы 
4) межклассовая 
  
9. Для этанола характерна изомерия 
1) углеродного скелета 
2) геометрическая 
3) положения гидроксильной группы 
4) межклассовая 
  
10. Гомолог бутаналя - это 
1) бутандиол-1,2 
2) бутанол-1 
3) 2-метилпропаналь 
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4) гексаналь 
  
11. Гомологами являются 
1) глицерин и этиленгликоль 
2) уксусная кислота и уксусный альдегид 
3) бутен и бутадиен 
4) пропаналь и бутаналь 
  
12. Изомерами являются 
1) метилацетат и пропановая кислота 
2) пропанол и пропанон 
3) бутен-1 и пропен-1 
4) пентан и циклопентан 
  
13. Ацетальдегид и этаналь - это 
1) гомологи 
2) структурные изомеры 
3) геометрические изомеры 
4) одно и то же вещество 
  
14. Гомологом уксусной кислоты является 
1) CH3COOH 
2) CH2=CH - COOH 
3) HOOC - COOH 
4) C17H35COOH 
  
15. Изомером циклопентана является 
1) циклобутан 
2) пентен-1 
3) пентанон 
4) пентин 
  
16. Этилацетат и бутановая кислота - это 
1) гомологи 
2) структурные изомеры 
3) геометрические изомеры 
4) одно и то же вещество 
  
17.  Гомологами являются 
1) пропанол-1 и пропанол-2 
2) формальдегид и ацетальдегид 
3) пропановая кислота пропеновая кислота 
4) бутан и циклобутан 
  
18. Изомерами являются 
1) олеиновая кислота и стеариновая кислота 
2) пропанон и ацетон 
3) диэтиловый эфир и этиловый спирт 
4) циклобутан и бутен-1 
  
19. Метилформиат и метиловый эфир муравьиной кислоты - это 
1) гомологи 
2) структурные изомеры 
3) геометрические изомеры 
4) одно и тоже вещество 
  
20. Изомером пропаналя является 
1) CH2=CH - CH2OH 
2) CH3 - CH2 - CH=O 
3) CH3 - CH=O 
4) CH3 - CH2 - CH2OH 
  
21. Этановая кислота и уксусная кислота являются 
1) гомологами 
2) структурными изомерами 
3) геометрическими изомерами 
4) одним и тем же веществом 
 
 22. Соединения бутанол-1 и 2-метилпропанол-2 являются 
1) гомологами 
2) структурными изомерами 
3) геометрическими изомерами 
4) одним и тем же веществом 
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23. Пропеновая кислота метилацетат являются 
1) гомологами 
2) структурными изомерами 
3) пространственными изомерами 
4) одним и тем же веществом 
  
24. Толуол и этилбензол являются 
1) гомологами 
2) структурными изомерами 
3) геометрическими изомерами 
4) одним и тем же веществом 
  
25. Структурный изомер нормального гексана имеет название 
1) 3-этилпентан 
2) 2-метилпропан 
3) 2,2-диметилпропан 
4) 2,2-диметилбутан 
  
26. Метаналь и формальдегид являются 
1) гомологами 
2) структурными изомерами 
3) геометрическими изомерами 
4) одним и тем же веществом 
  
27. Структурным изомером бутена-1 является 
1) бутин-1 
2) 2-метилпропан 
3) 2-метилпропен 
4) 3-метилбутен-1 
  
28. К соединениям, имеющим общую формулу CnH2n 
1) бензол 
2) циклогексан 
3) гексан 
4) гексин 
 
29. Изомером метилциклопентана является 
1) пентан 
2) гексан 
3) гексен 
4) гексин 
  
30. Изомерами являются 
1) метилциклопропан и метилпропен 
2) бутен-1 и пентен-1 
3) метан и этан 
4) метилпропан и бутан 
 

8.2.1 Шкала и критерии оценивания 

ответов на вопросы текущего контроля 
- «зачтено», если тестирование сдано на 60 % и более. 
- «не зачтено» - менее 60 %. 

 
9. Промежуточная (семестровая) аттестация по курсу 

9.1 Нормативная база проведения 
промежуточной аттестации обучающихся по результатам изучения дисциплины: 

1) действующее «Положение о текущем контроле успеваемости, промежуточной аттестации обучающихся по 
программам высшего образования – программам бакалавриата, программам специалитета, программам магист-

ратуры и среднего профессионального образования в ФГБОУ ВО Омский ГАУ» 

9.2. Основные характеристики 
промежуточной аттестации обучающихся по итогам изучения дисциплины 

Цель   
промежуточной аттестации - 

установление уровня достижения каждым обучающимся целей обуче-
ния по данной дисциплине, изложенных в п.2.2 настоящей программы  

Форма    
промежуточной аттестации - 

экзамен 

Место экзамена  
в графике учебного процесса:   

1) подготовка к экзамену и сдача экзамена осуществляется за счѐт 
учебного времени (трудоѐмкости), отведѐнного на экзаменационную 
сессию для обучающихся, сроки которой устанавливаются приказом по 
университету 

2) дата, время и место проведения экзамена определяется графиком 
сдачи экзаменов, утверждаемым деканом выпускающего факультета 

Форма экзамена -  устный 
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Процедура проведения экзамена - 
представлена в фонде оценочных средств по дисциплине 
(см. Приложение 9) 

Экзаменационная  программа  
по учебной дисциплине:  

1) представлена в фонде оценочных средств по дисциплине  
(см. Приложение 9)  
2) охватывает разделы 1,2 

Методические материалы, опреде-
ляющие процедуры оценивания зна-

ний, умений, навыков: 

представлены в фонде оценочных средств  по дисциплине 
(см. Приложение 9) 

 
ПРОЦЕДУРА ПРОВЕДЕНИЯ ЭКЗАМЕНА 

 Экзамен являются формой контроля, который выставляется обучающемуся согласно Положения о 
текущем контроле успеваемости, промежуточной аттестации обучающихся по программам высшего 
образования – программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры и 
среднего профессионального образования в ФГБОУ ВО Омский ГАУ, выполнившему в полном объеме 

все требования к учебной работе, прошедший все виды тестирования, выполнения электронной презентации. В 
случае не полного выполнения указанных условий по уважительной причине, обучающемуся могут быть  
предложены индивидуальные задания по пропущенному учебному материалу. 
 

9.3. Заключительное тестирование по итогам изучения дисциплины 

По итогам изучения дисциплины, обучающиеся проходят заключительное тестирование. Тестирование яв-
ляется формой контроля, направленной на проверку владения терминологическим аппаратом, современными 
информационными технологиями и конкретными знаниями в области фундаментальных и прикладных дисцип-
лин.  

 
9.3.1 Подготовка к заключительному тестированию по итогам изучения дисциплины 

 

Тестирование осуществляется по всем темам и разделам дисциплины, включая темы, выносимые на самостоя-
тельное изучение. 
Процедура тестирования ограничена во времени и предполагает максимальное сосредоточение обучающегося 
на выполнении теста, содержащего несколько тестовых заданий.  
Тестирование проводится в письменной форме (на бумажном носителе). Тест включает в себя 30 вопросов. 
Время, отводимое на выполнение теста - 30 минут.  
 

 
 

Бланк теста 
Образец 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования 

«Омский государственный аграрный университет имени П.А. Столыпина» 

 
Тестирование по итогам освоения дисциплины «Химия» 

Для обучающихся направления подготовки 35.03.06 Агроинженерия  
ФИО_________________________________________________________группа________ 

Дата_____________________________________________________________________ 

 
Уважаемые обучающиеся! 
Прежде чем приступить к выполнению заданий внимательно ознакомьтесь с инструкцией: 
1. Отвечая на вопрос с выбором правильного ответа, правильный, на ваш взгляд, ответ 

(ответы) обведите в кружок. 
2. В заданиях открытой формы впишите ответ в пропуск. 
3. В заданиях на соответствие заполните таблицу. 
4. В заданиях на правильную последовательность впишите порядковый номер в квадрат. 
4. Время на выполнение теста – 30 минут 
5. За каждый верный ответ Вы получаете 1 балл, за неверный – 0 баллов. Максимальное 

количество полученных баллов 30.  
Желаем  удачи! 

 
Вариант № 1 

 

1. Схема   
CH3COOH + CH3OH → CH3 - CO - O - CH3 + H2O 
относится к реакции 
1) этерификации 
2) гидролиза 
3) дегидратации 
4) нейтрализации 
  
 2. Окислительно-восстановительной реакцией соединения является  взаимодействие 
1) цинка с соляной кислотой 
2) углекислого газа с «известковой водой» 
3) сероводорода с бромной водой 
4) серы с алюминием 
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3. Реакцией замещения является 
1) C6H6 + HNO3 →  
2) C2H4 + HCl → 
3) C2H2 + H2O → 
4) C6H6 + H2 → 
  
4. Реакцией замещения является взаимодействие 
1) цинка с соляной кислотой 
2) углекислого газа с «известковой водой» 
3) этилена с бромной водой 
4) серной кислотой с гидроксидом алюминия 
  
5. Взаимодействие гидроксида натрия с серной кислотой является 
1) экзотермической реакцией замещения 
2) эндотермической реакцией обмена 
3) эндотермической реакцией замещения 
4)  экзотермической реакцией обмена 
  
6. Реакцией соединения, идущей без изменения степени окисления, является 
1) горения угарного газа 
2) взаимодействие углекислого газа с оксидом  кальция 
3) взаимодействие оксида меди с соляной кислотой 
4) реакция азотной кислоты с бензолом 
  
7. Реакция, схемы которых 
С6H6 + Br2    

FeBr3 
→,

   
CH3 - CH=CH2 + HCl →, 

являются реакциями 
1) присоединения 
2) замещения 
3) замещения и присоединения, соответственно 
4) присоединения и замещения, соответственно 
  
8. Взаимодействие ацетилена с водой является 
1) каталитической реакцией замещения 
2) некаталитической реакцией присоединения 
3) каталитической реакцией присоединения 
4) некаталитической реакцией замещения 
  
9. Как в реакции замещения, так  и в реакции присоединения с углеводородами вступает 
1) водород 
2) бром 
3) бромоводород 
4) вода 
  
10. Окислительно-восстановительной реакцией является разложение 
1) нитрата цинка 
2) карбоната аммония 
3) малахита 
4) гидрокарбоната натрия 
  
11. Реакцией замещения является взаимодействие 
1) этилена с бромной водой 
2) углекислого газа с «известковой водой» 
3) цинка с соляной кислотой 
4) серной кислотой с гидроксидом алюминия 
  
12. Эндометрической реакцией является 
1) разложение гидроксида меди(II) 
2) нейтрализация соляной кислоты гидроксидом натрия 
3) взаимодействие водорода с кислородом 
4) взаимодействие цинка с соляной кислотой 
  
13. Каталитической является реакция 
1) хлорирования метана 
2) синтез аммиака 
3) соляной кислоты с карбонатом натрия 
4) бромирования анилина 
  
14. Необратима реакция   
1) разложения гидроксида алюминия 
2) гидрирования этилена 
3) дегидратации пропанола 
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4) соединения сернистого газа с кислородом 
  
15. Окислительно-восстановительной реакцией является разложение 
1) малахита 
2) карбоната аммония 
3) нитрата цинка 
4) гидрокарбоната натрия 
  
16. К реакциям гидролиза не относится реакция 
1) CH3COOCH3 + NaOH(р-р) → 
2) Na2O + H2O → 
3) K2SiO + H2O → 
4) Al4C3 + H2O → 
  
17. Реакцией обмена является взаимодействие 
1) оксида кальция с азотной кислотой 
2) угарного газа с кислородом 
3) этилена с водородом 
4) соляной кислоты с магнием 
  
 18.Окислительно-восстановительной реакцией соединения является взаимодействие   
1) цинка с соляной кислотой 
2) углекислого газа с «известковой водой» 
3) сероводорода с бромной водой 
4) серы с алюминием 
  
19. Экзотермической реакцией является 
1) дегидрирование этана 
2) разложение перманганата калия 
3) нейтрализация серной кислоты гидроксидом калия 
4) электролиз воды 
  
20. Обратимой является реакция 
1) Cu(OH)2 + 2HCl = CuCl2 + 2H2O 
2) CH4 + 2O2 = CO2 + 2H2O 
3) C2H4 + H2 = C2H6 
4) CuO + H2 = Cu + H2O    
  
21. Реакция, уравнение которой  
Zn(OH)2 + H2SO4 = ZnSO4 + 2H2O, 
относится к реакциям 
1) обмена 
2) соединения 
3) разложения 
4) замещения 
  
22. Реакцией нейтрализации является 
1) BaCO3  + 2HCl = BaCl2 + H2O + CO2↑ 
2) Ba(OH)2 + H2SO4 = BaSO4↓ + 2H2O 
3) CaCl2 + Na2CO3 = CaCO3↓ + 2NaCl 
4) 3NaOH + FeCl3 = Fe(OH)3↓ + 3NaCl  
  
23. Взаимодействие кислоты с основанием называется реакцией 
1) разложение 
2) замещение 
3) нейтрализация 
4) присоединение 
  
24. Взаимодействие цинка с соляной кислотой относится к реакции 
1) обмена 
2) соединения 
3) разложения 
4) замещения 
  
25. Взаимодействие карбоната натрия с гидроксидом кальция относится к реакции 
1) обмена 
2) соединения 
3) разложения 
4) замещения 
  
26. Реакция, уравнение которой  
3Н2+N2 =2NH3 

относится к реакциям  
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1) обратимой, экзотемической 
2) необратимой, экзотермической 
3) обратимой, эндотермической 
4) необратимой,  эндотермической 
  
27. Взаимодействие натрия с водой относится к реакциям 
1) соединения 
2) замещения 
3) обмена 
4) разложения 
  
28. Реакциями замещения и присоединения соответственно являются 
1) CH4 + Cl2

        h v      
и C2H2 + Cl2 → 

2) CH3COONa + HCl →     и C6H6 + Br2       
к а т.         

 
3) H2SO4 + Zn →     и H2SO4 + CuO → 
4) C8H16 + H2        

t
               и С2H6 + Cl2   

       h v     
 

  
29. Взаимодействие метана с хлором является реакцией 
1) соединения и экзотермической 
2) замещения и эндотермической 
3) соединения и эндотермической 
4) замещения и экзотермической 
  
30. К необратимым реакциям относится взаимодействие между 
1) N2 и H2 2) SO2 и O2 3) C и O2 4) H2 и S 
  
И т.д. 

 
9.3.1 ШКАЛА И КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ  

ответов на вопросы тестирования по итогам освоения дисциплины 
 

- Зачтено выставляется обучающемуся, если получено 60% и более правильных ответов. 
- Не зачтено выставляется обучающемуся, если получено менее 60% правильных ответов. 

 
9.4 Перечень примерных вопросов к экзамену  

1. Важнейшие законы, лежащие в основе химии. Основные понятия химии 
2. Основные представления о строении атома, атомного ядра, радиоактивности, изотопах и изобарах 
3. Квантово-механическая модель атома. Квантовые числа.  
4. История открытия строения атома. Значение теории атомного строения. 
5. Научный подвиг и биография Д.И. Менделеева.  История открытия периодического закона. 
6. Окислительно-восстановительные свойства элементов в периодической таблице 
7. Систематика химических элементов. Свойства элементов и их соединений. 
8. Характеристика химической связи, основные типы химической связи. 
9. Строение вещества в теории химической связи. Направление химических процессов. Значение. 
10. Гомогенное и гетерогенное равновесие. 
11. Основные термодинамические представления: термодинамические системы, термодинамические потен-

циалы, функции: внутренняя энергия, энтальпия. 
12. Термодинамические функции образования веществ. 
13. Изменение термодинамических функций при химических процессах. Первый и второй закон термодина-

мики. 
14. Основные представления химической кинетики и равновесия. Гомогенные и гетерогенные химические 

процессы. 
15. Молекулярно-дисперсные системы – истинные растворы. Типы растворов, способы выражения их соста-

ва. Использование растворов в С.Х. производстве.. 
16. Теория растворения, движущие силы процесса растворения 
17. Физико-химические свойства растворов неэлектролитов,  
18. Значение растворов в жизни человека, производстве, сельском хозяйстве. 
19. Способы выражения содержания вещества в растворе. 
20. Агрегатные состояния раствора. 
21. Классификация и номенклатура комплексных соединений; устойчивость  комплексных соединений в рас-

творах 
22. Факторы, влияющие на устойчивость комплексных соединений: температура, хелатный эффект, заряд 

комплексообразователя. 
23. Свойства водных растворов электролитов. Сильные и слабые электролиты. Гальванические элементы. 
24. Электролитическая диссоциация воды. Электролиз солей 
25. Строение металлов, положение в таблице, восстановительная способность. 
26. Электрохимический ряд напряжения металлов. Химические свойства металлов. Особенность строения 

металлов. 
27. Сущность коррозии. Виды коррозии. Современные способы защиты металлов. 
28. Значение металлов в жизни, технике, производстве. 
29. Переходные и амфотерные металлы. 
30. Защита от коррозии Способы борьбы с коррозией. Значение в с/х и промышленности. 
31. Качественный химический анализ. Методы количественного химического анализа. Катионы и анионы. 
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32. Основные положения теории химического строения А.М. Бутлерова. Способы построения названий (но-
менклатура) органических соединений. 

33. Химическая связь в органических соединениях. Изомерия. 
34. Предельные углеводороды. Гомологический ряд. Номенклатура, изомерия. Изменение физических 

свойств в зависимости от структуры. Общие методы синтеза алканов. 
35. Олефины. Строение молекулы этилена. Физические и химические свойства олефинов. Механизм реак-

ции электрофильного присоединения. Правило Марковникова и его современная трактовка. 
36. Непредельные углеводороды. Алкины. 
37. Диеновые углеводороды. Алкадиены. 
38. Циклоалканы. Арены.  
39. Органические соединения. Полимеры, применение.  
40. Природные источники углеводородов: нефть, природный газ, каменный уголь. 
41. Галогенопроизводные углеводороды. 
42. Многоатомные спирты. Этиленгликоль, глицерин. Получение, химические свойства и применение этих 

соединений. 
43. Альдегиды и кетоны. Номенклатура и изомерия. Способы получения альдегидов и кетонов предельного 

ряда. 
44. Карбоновые кислоты. Номенклатура и изомерия одноосновных предельных карбоновых кислот. Способы 

получения  и химические свойства. 
45. Нитросоединения. Амины. Аминоспирты. 
46. Белки. Классификация. Строение белков и их свойства. Значение белковых веществ в жизненных про-

цессах. Пищевое и промышленное использование белков. 
47. Химические свойства кетонов и альдегидов. 
48. Сложные эфиры органических кислот. Номенклатура. Способы получения и химические свойства. Жиры 

и масла. 
49. Аминокислоты. Химические свойства.  
50. Яды и токсины. Соединения биогенных и токсичных элементов 

 
Бланк экзаменационного билета 

Образец 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования 

«Омский государственный аграрный университет имени П.А. Столыпина» 

 
Экзамен по дисциплине «Химия» 

для обучающихся по направлению 35.03.06  Агроинженерия 

 
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №1 

 

1. Важнейшие законы, лежащие в основе химии. Основные понятия химии 

2. Предельные углеводороды. Гомологический ряд. Номенклатура, изомерия. Изменение физических 
свойств в зависимости от структуры. Общие методы синтеза алканов. 

3. Определите массовую долю азота в нитрате аммония. 
 

 
ШКАЛА И КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ 

ответов на вопросы промежуточного контроля 

Результаты экзамена определяют оценками «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворитель-
но» и объявляют в день экзамена.  

Оценку «отлично» выставляют обучающемуся, глубоко и прочно освоившему теоретический и практиче-
ский материал дисциплины. Ответ должен быть логичным, грамотным. Обучающемуся необходимо  показать 
знание не только основного, но и дополнительного материала, быстро ориентироваться, отвечая на дополни-
тельные вопросы.  Обучающийся должен свободно справляться с поставленными задачами, правильно обосно-
вывать принятые решения.   

Оценку «хорошо» заслуживает обучающийся, твердо знающий программный материал дисциплины, гра-
мотно и по существу излагающий его. Не следует допускать существенных неточностей при ответах на вопросы, 
необходимо правильно применять теоретические положения при решении практических задач, владеть опреде-
ленными навыками и приемами их выполнения. 

Оценку «удовлетворительно» получает обучающийся, который имеет знания только основного материа-
ла, но не усвоил его детали, испытывает затруднения при решении практических задач. В ответах на поставлен-
ные вопросы обучающимся допущены неточности, даны недостаточно правильные формулировки, нарушена 
последовательность  в изложении программного материала.   

Оценка «неудовлетворительно» говорит о том, что обучающийся не знает значительной части материала 
по  дисциплине, допускает существенные  ошибки в ответах, не может решить практические задачи или решает 
их с затруднениями.   

Выставление оценки осуществляется с учетом описания показателей, критериев и шкал оценива-
ния компетенций по дисциплине, представленных в таблице 1.2 

 
 

10. Информационное и методическое обеспечение учебного процесса по  дисциплине 

В соответствии с действующими государственными требованиями  для реализации учебного процесса 
по дисциплине обеспечивающей кафедрой разрабатывается и постоянно совершенствуется учебно-
методический комплекс (УМКД),  соответствующий данной рабочей программе и прилагаемый к ней. При разра-
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ботке УМКД кафедра руководствуется установленными университетом требованиями к его структуре, содержа-
нию и оформлению.  В состав УМКД  входят  перечисленные ниже и другие источники учебной и учебно-
методической информации, средства наглядности.  

Электронная версия актуального УМКД, адаптированная для обучающихся, выставляется в информаци-
онно-образовательной среде университета. 

 

ПЕРЕЧЕНЬ 
литературы, рекомендуемой 
для изучения дисциплины  

Автор, наименование, выходные данные Доступ 

Павлов Н. Н. Общая и неорганическая химия : учебник  
 / Н. Н. Павлов. — 4-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. 

— 496 с. — ISBN 978-5-8114-8579-6. — Текст : электронный. — 
URL: https://e.lanbook.com/book/177840 — Режим доступа: для ав-

ториз. пользователей. 

http://e.lanbook.com/ 

Нечаева Е.А. Химия : учебное пособие / Е.А. Нечаева, М.Н. Коже-
вина. — Омск : Омский ГАУ, 2018. — 116 с. — ISBN 978-5-89764-

618-0. — Текст : электронный. — URL: 
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