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BBEAEHMUE

1. ®oHO OUEHOYHbIX CPEeACTB MO AWUCLUUMIMHE siBRsieTcss obsizaTenbHbiM  060COGNEHHBIM
npunoxeHvem k Pabouei nporpaMMe AUCUMMNIIVHBI.

3. ®oHO OLEHOYHbIX CPEACTB SIBMSIETCA COCTaBHOMW 4acTbld HOPMaTUBHO-METOAMNYECKOrO
obecneyeHnst CUCTEMbI OLIEHKUN Ka4YecTBa OCBOEHMS 0By4aloLLMMMCS YKa3aHHOW OUCLUMNINHDI.

4. Tpn nomowm ®OC  ocywecTBNSETCA KOHTPOMb W ynpaerieHWe npoueccom dopMMpoBaHUs
obyvarommmca komnetTeHuuin, 13 yucrna npegycmotpeHHbix ®FOC BO B kavecTBe pesynbTaTOB OCBOEHMS
ONCUMNIWHBI.

5. ®oHO OLEHOYHbIX CPeAcTB MO AUCUMNIIMHE BKMoYaeT B cebsA: OLeHOYHble CcpeacTsa,
npuMeHsieMble [Ons  BXOOHOTO  KOHTPOMNSA, OLEHOYHble CcpeacTBa, nMNpuUMeHseMble B paMkax
UHOVBMAOYanM3auMn BbINONMHEHUS, KOHTpons UKCMpoBaHHbIX BuaoB BAPC; oleHouHble cpencTsa,
npuMeHsieMble AN TeKyLLero KOHTPONs W OLEHOYHble CpeacTBa, MpUMeEHsieMble Mpu MPOMEXYTOYHOM
aTTecTauun Nno uToram UsydeHns AUCLMNIUHBGI.

6. Paspabortuvkamn oHOA OLEHOYHbIX CPeAcTB MO AWCUMMIMHE SBMSATCS npenojasatenu
Kadbedpbl ~MaTtemMaTMyYecKMx W eCTeCTBEeHHOHay4HbiX  AucuunivH, obecneyvBalowen unsydyeHue
obyvaowmmmnca  gucuunivHel B yHuBepcuteTe. CopepxaTenbHoW OcHoBow pAansd paspabotkm POC
nocnyxwuna Pabo4yas nporpamMmma AMCLUMNINHDI.



1. OXUWOAEMbIE PE3YJIbTATbl U3YYEHUA

C ncnonb3oBaHueM nNpeacTaBlieHHbIX B N. 3 OUEeHOYHbIX cpeacTse

y4yeGHOM AUCLUNNUHBI, TepCOHaNbHbIA YPOBEeHb AOCTUXKEHUA KOTOPbIX NpoBepsieTcA

KomneTteHuun,

KoMnoHeHTbI KOoMneTeHuun,

B chopmMupoBaHum Koo m o
o dopmMMpyeMbie B pamKax AaHHOW ANCLUMNIUHDI
KOTOpPbIX 3a4eNCTBOBaHa | HaUMeHoBaHMue -
(kak oxXngaembli pe3ynbTaT ee OCBOEHMS)
AucuunnuHa MHAMKaTopa
OOCTMXEHUN BrnageTb
ymeTb genatb
Konq, HauMeHoBaHue KOMMeTeHUUn 3HaTb U NOHMMATb ~ HaBblkaMu
(nencrtBoBaTb)
(MMeTb HaBbIKKM)
1 2 3 4
O6wenpodceccnoHanbHblie KOMNEeTEHLUU
OrlK-1 | CnocobeH pewatb | NO-1omk.1 - (byHOAaMeHTanbHble | - MICNOMb30BaTb - BbINONTHEHUS
TMnoBble  3agaum | Mcnonbayet pasgenbl obLien 3HaHNA B OCHOBHbIX
npoceccuoHansHO | OCHOBHbIE XUMUN, B T.4Y. XUMU- 0obnacTsax Xummm XUMUYECKUX
N 0esTenbHOCTU | 3aKOHBbI YecKne CUCTEMBI, OISl OCBOEHUS nabopaTopHbIX
Ha OCHOBE 3HAHWU | €CTECTBEHHOHA |XMMWUYECKYHO TeopeTU4EeCKmX onepauui.
OCHOBHbIX 3aKOHOB | YYHbIX TEPMOANHAMUKY U OCHOB W MPaKTUKN
MaTeMaTU4ecKnx M | AUCUMMNIMH ANS |KMHETUKY, NPOLECCHl | MpU pelleHnumn
€CTECTBEHHbIX peLueHus KOPPO3MKN U MeToObl | MHXEHEPHbIX
Hayk C | cTaHOapTHbIX 60pbObI C HUMN, 3apau B cchepe
npuMeHeHnem 3agad B | peakUMOHHYIO AMNK
WH(OPMALIMOHHO- | COOTBETCTBMM C |CMOCOBOHOCTb
KOMMYHMKALWOHHbI | HanpaBfeHHOCT |BELLECTB;
X TEXHOMNOINM bto XUMUYECKYHO
npodeccuoHan |ugeHTudmrkaumio.
bHOW
neaTenbHoOCTU
NO-20nk1 - OCHOBHbIE - UCMOSb30BaTb - NpoBeAeHus
Wcnonbayet onpegeneHus, mMaTemaTuyeckme | obpaboTku
3HaHue NOHATUSA, MeToabl Ans pe3ynbTaToB
MaTtemaTU4ecku |maTemaTuyeckue peLueHus 3KCcnepuMeHTa
X MeTodoB [Ans |Metoabl Ans TUMOBbLIX U COBpPEMEHHbIMU
peLueHus peLueHus NpoBneMHbIX mMeToaamu
CTaHOapTHbIX CTaHOapTHbIX 3aJay B | 3agay B
3agad B |COOTBETCTBUM C COOTBETCTBUN C
COOTBETCTBMM C |HaMNpaBrieHnem HanpaBneHnem
HanpasneHuweMm |npodeccnoHansHoOn | npodeccnoHansbH
npodeccuoHan |aoeaTensHoOCTU OVl AeATENbHOCTU
bHOW

AeATeNIbHOCTU




YACTb 2. OBLLASA CXEMA OLIEHUBAHUA XOOA U PE3YINIbTATOB U3YYEHUA
YYEBHOU ANCLUUNNNHbI
O6LwWme KpUTEPUN OLIEHKU U peecTp NPUMeHsAeMbIX OLleHOYHbIX CPeacTB

2.1 O630pHasa BeAOMOCTb-MaTpULa OLEHMBAHUA X04a U pe3ynbTaToB U3y4yeHuns y4ebHomn

AUCUNNNIUHDbI B paMKax negarormn4eckoro KOHTpo-ns

PeXXMM KOHTPOSIbHO-OLIEHOYHbIX MEPONPUATUI

OLeHKa CO CTOPOHbI

Kateropus camo- B3anMo- KOMMWCCMWOHHaS
npeacrasuTens
KOHTPOINSA U OLIEHKM oueHka oLeHka npenogaearens oLeHka
npou3eBoAcTBa
1 2 3 4 5
Wuansuayanmsaums
BbINOMHEHNSA™, 2
KOHTPOJb PUKCUPOBAHHbIX
BugoB BAPC:
- BeinonHeHune n coava 21 MpoBepka
VMHAMBWAYaNbHOIO 3agaHus ) NMCbMEHHbIX paboT
MpoBepka
- BbinonHeHune u coava
o NUCbMEHHbIX
KOHTpOnbHOW paboTsl (ans
. 2.1 pabor,
CTYLEHTOB 3a04YHON HOPMBI
06ydeHMs) TecTMpoBaHue no
Y Temam Ne 1 - 6
KoHTponbHoe
- CamocTodATenbHOE U3y4eHue
2.2 TecTnpoBaHue no
Tem
pasgenam Ne 5,6
TeKywWnil KOHTPOIb: 3
Bonpochkl ans Honyck Kk
- B pamkax nabopaTopHbIX o
o 3.1 | camonogroToB nabopatopHow
3aHATWUIA 1 NOATOTOBKM K HUM
Kn pabote
Py6eXHbI KOHTPOIb: 4
TecToBblE
BOMpOCbI Ans KoHTponbHoe
- MO UTOraM M3y4eHus
a30€n0B 4.1 nposeaeHus TecTMpoBaHue no
P py6exHoro pasgenam
KOHTpONs
MpomexyToyHasa aTtTectauns™® TecToBbIE
oby4atoLmxcs no utoram 5 BOMpOChI Ans Ok3ameH
N3YYEHUS AUCLMMIIUHEI 3K3aMeHa

* [AHHBIM 3HAKOM MOMEYEHbI MHAMBUAYanM3npyemble Buabl y4e6Hom paboThbl

2.2 O6LWwMe KpuTepmn OLLEHKM X0Aa U pe3ynbTaToB
M3yYyeHUs y4eObHOW AUCLMNITUHDI

1. PopmManbHbIA KpUTEPUI NONyYeHUs obyyarowmmmucs
NOJIOXUTESIbHOM OLIeHKU MO UToraM n3y4eHus GUCLUNIIUHbI:

1.1 MNpeaycmoTpeHHas nporpammMa n3y4eHus
OVCUMNMHBI 06yYaloLWwmnmMcs BeINonHeEHa

NOJTHOCTbIO A0 Ha4ana npouecca

NPOMEXYTOYHON aTTecTaumm

1.2 Mo kaxgon n3 npegyCcMOTPEHHbIX NPOrpaMmMon BMaoB paboT no
avcumnnuHe obyyaloWminecsa ycnewHo oTynTancs nepeg

npenogasaTenemM, 4EMOHCTPUPYS NPY 3TOM AOIMKHBIN (He HuKe
MWHUMarnbHO NPUEMNEMOro) ypoBeHb CCHOPMMPOBAHHOCTMW AIEMEHTOB
KOMMNeTeHLU M

2. Npynn

bl He(popMarnbHbIX KpUTEPUEB

Ka4yeCTBEHHOM OLIeHKU pa60'rb| o6yqarou.|eroc;| B pamMKax U3y4yeHus AUCUUNIINHDbI

2.1 Kputepwuu oLeHKkM kadecTBa xofa

npouecca u3y4yeHus obyyaroLmmcs
nporpaMMbl AUCLMMIUHBI (TEKYLLEN

ycrneBaemocTu)

2.2. KpuTepun oLEeHKN Ka4yecTBa BbINOMHEHNS KOHKPETHbIX BUOB
BAPC

2.3 KpuTepum oLeHKN Ka4eCTBEHHOTO YPOBHS

UTOroBbIX pe3ynbTaToB U3y4eHUs

OVCUMNIVHBI

2.4. Kputepuun attectauMOHHON OLEHKM KAa4eCTBEHHOIO YPOBHS
pe3ynbTaToB U3yYeHUst OUCUUMNUHBI




2.3 PEECTP

aneMeHTOB (hoHAAa OLeHOYHbIX CPeACcTB Mo y4eOHON AucCUUNINHE

prnrla OueHo4Hoe CpencTBo Uin ero AJ1IEMEHT
OLEHOYHbIX CpeacTB HanmeHoBaHune
1 2

1. CpepctBa ansa
BXOOHOro KOHTpons

TecToBblE BOMPOCHI And nposegeHnda BXogHOIro KOHTpPOIid

KpVITepVIVI OLUEHKN OTBETOB Ha TECTOBbIE BOMPOChbI BXOOHOIO KOHTPOJ14

2. CpencrtBa

ANnA nHaMBuayanusauum
BbINOJIHEHUA,

KOHTpons
¢pMKkcnpoBaHHbIX BUAOB
BAPC

TeMbl Ana caMoCTOATENbHOro N3y4yeHuna

BOI'IpOCbI A1a caMonoArotoBKU K na6opaTopr|M 3aHATUAM

BOI'IpOCbI O51A CaMOCTOATEJ1IbHOIO N3y4eHna TeMbl

Obwun anropuntmMm CamMoCTOATENIbHOIO N3y4EHNA TEMbI

KpVITepVIVI OLUEHKN CaMOCTOATEJIbHOIoO N3y4eHnA TeMbI

3. CpeactBa
ANA TeKyLlero KOHTpons

BOI'IpOCbI OA CaMOCTOATESIbHOIo N3yvyeHuna TemMbl

OBLWwi anropMTM CaMOCTOSATENBHOIO U3YyYeHUs TEMbI

KpI/ITepI/II/I OLEHKN CaMOCTOATENIbHOIro n3yvyeHuna Tembl

TecToBblEe BOMPOCHI Ana npoBegeHna TekyLlero KOHTpongd

KpuTepun oueHKk/ OTBETOB Ha TECTOBbIE BOMPOCHI TEKYLLEro KOHTPONS

4. CpepcTBa

ANA NPOMeXyTO4YHOWM
aTTecTauum no utoram
M3y4YeHUA AUCLUNIIHDbI

TecToBble BONPOCH! 4518 NPOBEAEHNS UTOrOBOro KOHTPONs (3K3ameHa)

OK3ameHauMoHHas nporpaMma no yvyebHow gucumnnnHe

Mpumep aK3aMeHaUMoHHOro GuneTa

MnaHoBas npoueaypa NpoBeAeHUs: Ik3ameHa

KpMTepvm OLEHKM OTBETOB Ha TeCTOBbI€ BOMPOChLlI NTOrOBOIro KOHTpOnAa




2.4 OnucaHue nokasaTtenen, KPUTEPUEB U LUKAN OLIEHUBAHWA U 3TanoB POPMUPOBAHUA KOMMETEHLMA B paMKax AUCLUNIUHDI

YPOBHN CHOPMUPOBAHHOCTU KOMMETEHLMIN

KOMMNEeTeHUuA He

CchopMUpOBaHa MWHUMarbHbIN cpeaHui BbICOKWI
OueHK/ cchopMMPOBAHHOCTHN KOMNETEHLMIN
2 3 4 5
OueHka «He ydoerne- OueHka «ydosnemso- OueHKka «xopowo» OueHKa «omiu4Ho»
meopumesibHO» pumesibHO»
Xapakrepuctmka ccpopMUPOBAHHOCT KOMMNETEHLIMK ®OpMbI 1
Wrpekc u Koa WraukaTo MokasaTenb OLEeHMBaHNS — KomneTeHuusi B NOMHOM CdopMrpoBaHHOCTb CdhopMmpoBaHHOCTb CdhopmMmpoBaHHOCTb cpeacTBa
Ha3BaHue nHAnkatopa pbl 3HAHWS, YMEHNS, HaBbIKM mepe He KOMMeTeHunn KOMNeTeHLUUM B LierIom KOMMETEHLUM MOMHOCTbIO KOHTpONSi
KOMneTeHY | AOCTIDKEHUA koMneTeH (BnapeHus) cchopmMUpoBaHa. COOTBETCTBYET cooTBeTCTBYET COOTBETCTBYET thopMupoBaHms
n koMneTeHunn unn MmetoLLmxcst 3HaHu, MUHUMAIbHBIM TpeGoBaHUsM. TpeGoBaHUsM. KOMMETEHLMIA
YMEHMWIN 1 HABbIKOB TpeboBaHusIM. MmetoLmxcst 3HaHWi, MmetoLmxcst 3HaHWI,
HeJoCcTaToYHO Ans Mmetomxcs 3HaHui, YMEHWIN, HaBbIKOB 1 YMEHWI, HaBbIKOB U
peLUeHns NPaKTUYeCKUxX YMEHWI, HaBbIKOB B MOTMBaLMK B LieNoM MOTVBaLMN B MOSTHON
(npocheccuoHanbHbIX) LienoM JoCTaToqHO ANst | AOCTaTOYHO AJS peLueHus Mepe J0CTaTo4HO Afs
3agad peLLeHns NPaKTUHEeCcKUX cTaH4apTHbIX peLUeHnst CIOXHbIX
(npodeccunoHanbHbIX) NpaKTUYEeCKUX NpaKTUYEeCKUX
3agad (MpodbeccuoHarnbHbIX) (MpodbeccroHarnbHbIX)
3agav 3agad
Kputepumn oueHnanus
MonHoTa 3HaeTt Obyyvarowpmics He 3HaeT | 3HaeT OCHOBHbIE CeoboaHo opueHTupyeTcs | B coBeplueHcTBe Bnageet
3HaHUI - dhyHOameHTanbHbIe pasgensl 3HauNTENbHOM YacTn MOHATUA N POPMYIbl U3 | B OCHOBHbIX MOHATUAX MOHATUNHBLIM annapaTom
obLue XuMum, B T.4. XMUYeckne byHAaMeHTanbHbIX pasfenos obLen byHAaMeHTanbHbIX byHAaMeHTanbHbIX
CUCTEMBbI, XUMUYECKYIO pasfernos obLuen xumumn. B otBeTax Ha pa3genos obLLen Xummm. pasfenos obLen Xummm.
TEPMOANHAMUKY U KUHETUKY, XMMnK; BOMPOCHI €CTb Mpw pelexHun 3apay Mpwn oTBeTE BCE 3apaHus
npoLecchl KOPPO3nK 1 MeToAbl fgonyckaet HETOYHOCTU, OLLIMOKM B ponyckaeT BbINOMHEHbI MOMHOCTbIO,
60pbObI C HUMU, PEaKLMOHHYIO CyLLleCTBEHHble OWMWOKM | pelueHun 3agad. MarnosHaunTenbHbIe rPaMoTHO OPOPMIIEHBI U
CNOcoBHOCTb BELLECTB; B OTBETax HETOYHOCTH. He copepXar OLUMOOK.
XMMWUYECKYI0 MAEHTUMKALMIO. PYGEXKHLI
Hanuuve Ymeet Obyvarowumicsa He Obyvatowmiica O6yvarowumiica gonyckaeT Obyvatowwmncs ceobogHo Koszonb o
YMeHW - MCMOMb30BaThb 3HAHWA B yMeeT peluaTb ucnbelTbiIBaET MarnosHaunTenbHbIe cnpaenseTcs ¢
obnacTsax XMmum ANsi OCBOEHUS pacyéTHble 3a4auv unm 3aTpyAHEeHUs npu HETOYHOCTU B peLLeHnn rocTaBrieHHbIMU pasaenam .
TEOPEeTUYECKNX OCHOB M MPaKTUKK NpUMEHNUTb peLLeHnn PacHETHBIX U 3agay 3agayamu, o6ocHOBbLIBAET Mﬁ:ﬁg:g’;ﬁﬁmo
OnNK-1 NA-Lonka Npy peLleHnn NHXEHePHbIX 3a4a4 | TeopeTUdecKne 3HaHUsl K | CUTYauMOHHbIX 3aaad NPUHATBLIE peLueHus, e safanve;
B chepe AlK peLueHunio nokasblBasi Npy 3Tom TeOpETI/ILIECK’I/Ie
CUTYaLMOHHbIX 3aaau. 3HaHUS JOMOMHUTENBHOIO BONPOCH!
— = matepuana. 3K3aMeHaLMOHH
Hanunuve Bnapgeet HaBblkaMu He BnapgeeT HaBblkamu Ob6yyatowmiica Bnageet | Obydvatowmiicsa Bnageet Ob6yyatoLymiics Bnageet OO 33RAHN
HaBbIKOB - BbIMOMHEHUS1 OCHOBHbIX BbINONHEHUS1 OCHOBHbIX HaBblKamu BbINOMHEHWS! | HaBblKaMu BbINOMHEHWS! HaBblkamy 06paboTku
(BnageHue | xumuveckunx nNabopaTopHbIX XMMUYECKUX OCHOBHBbIX OCHOBHbIX NabopaTopHbIX | pe3ynbTaToB
OMbITOM) onepauumin. nabopaTopHbIX nabopaTopHbIX onepauuin n 3KcnepuMeHTa, cpaBHeHUs!
onepauun. onepauun 1cnonb3oBaHus UX C AaHHbIMK
(pacTBOpEHME, nabopaTtopHoro nuTepaTtypbl 1
dunbTpoBaHue, obopyaoBaHusi npu MHTepnpeTauum
HarpeBaHue n T.4.) NpoBeAEeHUN XMMUYECKNX pe3ynbTaToB XMMWUYECKMX
nccnenoBaHui; nccnegoBaHuin
NA-20nk-1 MonHota 3Haet Obyvarowmica He 3HaeT | Obyvarowmincs 3Haet CBobogHOo opueHTupyeTcs | B coBeplueHCTBe Bnageet Py6exHbIn




3HaHUN

- OCHOBHbIE OrnpeaerneHus,
MOHATUA, MaTemaTuyeckme
MeToAbl AN peLueHus
CTaHOapTHbIX 3agady B
COOTBETCTBMU C HanpaBneHneM

3HaYNTENbHOM YacTn
OCHOBHbIX
onpegeneHni, NOHATUN,
MaTeMaTU4eCcKnx
METOAOB ANS peLueHus

OCHOBHbIE
onpeaeneHns, NoHNATUs,
mMartemaTtuyeckme
MeToAbl Ans peLueHust
CTaHOapTHbIX 3afay B

B OCHOBHbIX
onpeaeneHunsx, NOHATUSIX,
MaTemaTU4ecknx MeTogax
ANs pelueHus
CTaHOapTHbIX 3afay B

OCHOBHbIMM
onpeaeneHnamu,
NOHATUAMMU,
MaTeMaTU4eCcKUMm
MeToAaMun Ans pelleHust

npodeccroHanbHon CcTaHOapTHbIX 3afay B COOTBETCTBUU C COOTBETCTBUM C CTaHOapTHbIX 3afay B
AeaTenbHOCTU COOTBETCTBUM C HanpasneHvem HanpasneHvem COOTBETCTBUM C
HanpasneHmem npodeccnoHanbHoOm npodeccnoHanbHomn HanpasneHnem
npodeccroHanbHom [esATenbHOCTH [eaTenbHoCTH npodeccroHanbHom
OesaTenbHOCTU OesiTenbHOCTU
Hanuuue Ymeet OGyuatoLmincst He O6yuatowmincs O6yuatowwmiicst gonyckaeTt | Obyuvatowmiics cBoGoaHO
yMeHWN ucnonb3oBaTb MaTemaTuyeckmne yMeeT 1Cnonb30BaThb UCMbITbIBAET MarosHauuTenbHble cnpaBnsieTcs ¢
MeTOoAbl AN peLueHns TUNOBbIX MaTemaTnyeckme 3aTpyAHeHus B HETOYHOCTY B peLleHnem TUNOBbIX 1
1 npobnemMHbIX 3agad B MEeTOoAbl Ansi peLueHusi MCMNONb30BaHUN MCNONb30BaHUN npobnemHbIX 3agay B
COOTBETCTBMU C HanpaBneHnem TUMNOBbIX U NPOBNEMHBIX | MaTeMaTUYECKMX MaTemaTU4eckMx METOAOB | COOTBETCTBUM C
npodeccnoHanbHom 3a4ay B COOTBETCTBMM C | METOAOB AN peLleHus | Ans pelueHus TUNOBbIX U HanpaBneHvem
OeATernbHOCTU HanpasneHnem TUNOBbIX M NPOBNEeMHbIX | NpobrnemHbIX 3agady B npodeccroHanbHom
npodeccroHanbHom 3ajay B COOTBETCTBUN C | COOTBETCTBUM C OeATenbHOCTH,
nesaTenbHOCTU HanpaBneHvem HanpaBneHvem 060CHOBBIBAET NPUHATbLIE
npodeccnoHanbHom npodeccroHanbHom peLleHmnsi, NokasbiBas npu
AesATenbHoOCTH [eaTenbHoCTH 3TOM 3HaHWSA
OOMONHUTENBHOIO
MaTepuana.
Hanwuune Bnapeet HaBblkamun He Bnageet HaBbikamu ObyuvatoLumincst umeet Bnapeet HaBblkamun Ob6yuatoLuiics
HaBbIKOB nposefeHns ob6paboTku nposeaeHns obpaboTku HaBbIKN NpoBeAeHNst nposeaeHns 06paboTkn CaMOoCTOsITENbHO
(BnageHue | pesynbTaToOB 3KCMEPUMEHTA pe3ynbTaToB 06paboTku pe3ynbTaTtoB | pesynbTaToB npoBoauT 06paboTky
OnbITOM) COBpPEMEHHbIMU MeToAaMmn 3KCMepuUMeHTa 3KCMepuMeHTa 3KCMepuMeHTa pe3ynbTaToB
COBPEMEHHbIMU COBPEMEHHbIMU COBPEMEHHBbIMU 3KCnepuMeHTa
MeTogamu MeToaamu MeTogamu COBPEMEHHBbIMW METOAAMM

KOHTPOrb No
pasgenam
OVCLMMNNHBI;
MugusmayansHo
€ 3afaHue;
TeopeTu4yeckme
BOMNPOChHI
3K3aMeHaLUVOHH
oro 3agaHusi




YACTb 3. Metoauuyeckue matepuanbl, onpeaensmowume npoueaypbl oLeHUBaAHUA 3HAHUW, YMEHUN,
HaBbIKOB, XapaKTepn3yrLmx 3Tanbl (pOpMUPOBaAHUA KOMNETEHLUN

YacTtb 3.1. TUnoBble KOHTPOSbHLIE 3af4aHUs, HEOOGXOAUMbBIE ANA OLEeHKU 3HaHUW, YMEeHUI, HABbIKOB

3.1.1. CpenctBa
ANA VHOMBUAYyanu3auvm BbINOJTHEHUSA, KOHTpons (bMKcupoBaHHbIX Bugos BAPC

3.1.1.1.BbIMONHEHUE N COAYA MHOUBUAYAIIbHOIO 3AAAHNA - U3

Mecmo uHlueudyanbHO20 3a0aHusi 8 cmpykmype QuUCyUNIUHbI

Pasgenbl OMCUMNIMHBI, YCBOEHME KOTOPbLIX OOYy4YaroLMMMUCA COMPOBOXAAETCA MMM 3aBepliaeTcs
BbINOMHEHNEM MHOUBMAYANbHOIO 3a4aHuns

NeNe pasgenos PacuyeTHas
AVCLMNTNHBI TemaTuueckas HanpaBneHHOCTb PaboThl TPYAOEMKOCTb,
(non.4.1) yac.
1 cemecTp
6 | OnekTpoxMmMmMyeckme npoLecchl | 10

OBPA3EL BAPUAHTA K BbINMONHEHUIO UHOUBUAOYAIIbHOIO 3AAAHUA

1. MopobpaTtb KOIPPULMEHTLI B YPABHEHWNS OKUCIINTENBHO-BOCCTAHOBUTENbHBIX PeaKLMin METOAO0M
9NEKTPOHHOro banaHca, yka3aTb OKUCNIMTENb U BOCCTAHOBUTENb.

BapuvaHnt YpaBHeHus peakumm

1 KMnO4+ KOH — KzMnO4 + 02 + HZO
HC|O4+ SOQ—> HCI + HZSO4

2. OnpegenuTb 3.4.C. XMMWYECKOTO ranbBaHWYECKOro SMemMeHTa W KOHLEHTPAaLMOHHOro
ranbBaHWYecKoro arniemeHTa. B kakoM HanpaBneHun GyayT nepemellaTbCsl 3M1eKTPOHbl BO BHELLHel Lenu
npu paboTe 3TUX 3NIEMEHTOB?

BapuaHT "anbBaHNYECKU ANIEMEHT
1 XUMUYECKNIA Cd / CdCl, (0,1M) // ZnSO,4(0,01M) / Zn
KOHLEHTPaLMOHHbIN Cd /Cd(NO5), (0,1M) // Cd(NOs), (0,01M) Cd/Cd

3 Kakue NPOAYKTbl U B KakKOM KoJin4ecTBe o6pa3y+0Tc;| npwn 3N1eKTponin3e pacTteBopa Ha Katoae no
AaHHbIM, NpnBeAEHHbIM B Tabnvue, aHoa HepaCTBOpVIMbIVI.

BapuaHTt BewiectBo Cwuna Toka, A Bpewms, 4

1 HutpaT antoMuHus 4 2

4. OnpegenuTb TUN MOKPbITUSA (aHOAHOE UMM KaToOHOE), HanucaTb NPOLEeCC KOPPO3UN B KUCION U
HeWnTpanbHoOWn cpefax.

MeTannbl NOKPbLITUN

BapuaHT OcHoBHoOM meTann = -
nepsbIn BTOPOW

1 Keneso Megb LinHk

5. Hanucatb ypaBHEHWs peakuuii, NpOTEKaloWMX NpW pPacTBOPEHMM YKa3aHHbIX MeTannoB B
CONSIHOW, CEPHOM KOHLEHTPUPOBAHHOW, a30THOW pa3baBfieHHOM KucnoTax. YpaBHEHUS YPaBHATb METOAOM
3NEKTPOHHOro 6anaHca

BapwvaHTt MeTtannsl

1 Ag, Mg

LUKANA U KPUTEPUUN OLIEHKHN
BbinonHeHns MHAMBMAYanbLHOro 3agaHus

- OLiEeHKa «3a4YmeHO» BbICTABMNSAETCH, eCN CTYAEHT BbiNonHun 6onee 60% 3agaHus.
- OLiEeHKa «He 3a4YmeHOo» BbICTaBIAETCH, €CINN CTYAEeHT OTBETUN MeHee 60% BONpPOCOB 3a4aHus.




3.1.2. OBPA3EL BUJETA
AnA npoBeaeHNs BXOAHOro KOHTPOss

1. XumMmnyeckom peakumemn asndeTtcs ...
1) nnaBneHvne meTansnoB 3) ropeHue NpMpoaHOro rasa
2) CxXMKeHue Bo3gyxa 4) 3amep3aHue BoAbI

2. OnemeHT, ans KOTOPOro cyuwleCTByeT TOJIbKO OAHO NpoCTOE BEWECTBO, - 3TO

1) occop 3) 6pom

2) kucnopon 4) yrnepop

3. OTHocuTenbHas MonekynsipHas macca oyaeT HanbonbLlen ons

1) NazPO, 3) LizPOy

2) HiPO, 4) K3PO,

4. Ykaxute B OTBETaX NPaBUNbHYIO 3MEKTPOHHYIO (DOPMYIy 3reMeHTa ¢ NopsiAKoBbIM HoMepom 19.
1) 1s®2s” 3s 3p° 3d° 4s’ 3) 1s°2s®2p°3s” 3p° 4s*

2) 1s°2s®2p®3s® 3p°®3d* 4) 1s”®2s” 2p° 3s” 3p” 3d* 4s’
5. OnekTpoHHyto KoHdUrypaumo 1322322p63$23p64313d5 UMEET aToMm ...

1) monubaeHa 3) kanus

2) xpoma 4) wmeam

6. Kakum BellecTBOM Haao NoAeNCcTBOBATh Ha Xene3o, YTobbl nonyyuntb xnopug xenesa (11)?

1) C|2 3) ZnClZ

2) HCI 4) KCIO;

6. BewecTBo, MonekynspHas popmyna KOTOPOro COCTOUT M3 YeTbipex aTtoMOB, - 3TO

1) dopmanbgerng 3) O6pomwng nutus

2) xnopodopm 4) xnopug yrnepoga(lVv)

7. Ecnu okenp pacteopsieTcs B BoAe, TO

1) 3TO OCHOBHbIV OKCUA 3) aT1o amdpoTepHbIN oKkeug,

2) 3TO KUCMOTHbIV OKCKA 4) Ha OCHOBaHMM 3TUX OaHHbIX HEMb3s caenaTb BbiBOA

O KUCMOTHO-OCHOBHbIX CBOMCTBax okcuaa

8. XvMu4yeckas peakumsi BO3MOXHa Mexay
1) Cu u HCI 3) Ag n Mg(NOs3),
2) Fe n NazPO, 4) Zn un FeCl,

9. l'|eTpre KOBaleHTHbIEe CBA3N COOEPXKUT MOJIeKyna

1) CO, 3) CyHs

2) CyH, 4) CzH,

10. Kpuctann anmasa COCTOMUT 13 ...

1) OByXaTOMHbIX MOMeEKyn 3) nonoXuTernbHbIX U OTpULATENbHbLIX MOHOB
yrnepoaa

2) NONOXMUTEmNbHbIX MOHOB yriepoaa C **, 4) atomoB yrnepoaa, CoeanHEHHbIX KOBaneHTHbIMU

COE[IMHEHHbIX C MOMOLLIbIO 3NEKTPOHHOrO rasa CBA3AMU

11. B kakou cucteme yBenuueHue gaBneHns cMmellaeT XMMN4eckoe paBHOBECUE B CTOPOHY MPOAYKTOB
peakunn?

1) 2SOy + Oz <> 2803 3) COgp + 2Cs) <> 2COy
2) Nzp + Ozp < 2NOg, 4) 2NHs() < Ny + 3Hz(
12. Tpu 0BbIYHBIX YCNOBUSAX C HAMMEHbLLEN CKOPOCTBIO NPOTEKAET peakums Mexay
1) FenoO, 3) Na n O,

2) CaCO;z; un HCl(p-p) 4) Na,;SOy(p-p) n BaCl,(p-p)

13. Peakuus, ypasHeHue kotoporn CaCOgz () — CaO (y + COy () — Q, OTHOCUTCA K peakuunsam



1) coeOvHeHwUs, 3K30TEPMUYECKUM 3) coeauHeHus, SHOOTEPMUYECKUM
2) pasnoXeHusi, SHOOTEPMUYECKUM 4) pasnoxeHusl, 3K30TEPMUYECKUM

14. B kayecTBe KaTVOHOB TONMbKO MOHbLI H o6pasyroTca npu guccoumasmm

1) NaOH 3) HZSO4

2) NaH,PO, 4) NaHSO,

15. B ypaBHeHWUn anekTponutuyeckon anccoumaumm conm Na,HPO, = ... cymma koacpdumLmMeHTOB paBHa ...
1) 2 3) 4

2) 3 4) 8

16. Macca Bogbl (B rpammax), B KOTOpol Hago pactBopuTb 50 r xnopuaa kanusa gns nonydeHms 10%-Horo
pacTBopa, paBHa ....

1) 50 3) 500

2) 450 4) 4500

17. Xumwnyeckue peakuuu, NnpoTekarolime ¢ UBMEHEHMEM CTEMNEHN OKUCNEHMWS SNEMEHTOB, BXOASALLNX B
COCTaB pear1pymloLLux BELLECTB, HAa3bIBAMOT. ..

1) oOMeHHbIMM 3) TEepMOXMMMYECKMMMU

2) VOHHbIMK 4) OKMCNUTENLHO-BOCCTaHOBUTENbHLIMMU

18. O6wasa cymma koadhuumneHToB B ypaBHeHUn peakummn KCIO; — KCI + O, paBHa .....

1) 4 2) 5 3) 7 4) 3
19. Okucnutenem B peakuumn P + KCIO3 = P,O5 + KCI aBnisieTca

1) P 2) KCI 3) P05 4) KCIO;
20. OKkucnuTenbHO-BOCCTaHOBUTEMNBHOW peakLMmM COOTBETCTBYET ypaBHEHUE

1) KOH + HCIl — KCI + H,0 3) CuO + 2HCI — CuCl, + H,O

2) C+0, — C02 4) CaC:03 — CaO + COz

LUKANTA U KPUTEPUU OLIEHKU
OTBETOB Ha BONPOCHI BXOA4HOI0 KOHTPOns
- OLeHKa «OTMMYHO» BbICTaBMnsieTcs oby4vatoLemycs, ecnv nonyveHo 6onee 81% npaBunbHbIX OTBETOB.
- OLeHKa «xopoLloy - nonyyeHo oT 71 go 80% npaBunbHbIX OTBETOB.
- OLleHKa «yOOoBnNeTBOpUTENbHO» - NnonyyeHo ot 61 0o 70% npaBunbHbLIX OTBETOB.
- OL|eHKa «HEeyOOBETBOPUTENBHOY - NONYy4YeHO MeHee 61% NpaBuIbHbIX OTBETOB.

3.1.3 CpeactBa ANA TeKyLero KOHTpons

BOMPOCDI
AN CaMOCTOATENIbHOro U3y4eHNs TeM

Tema: «[lucnepcHoble cuctemMbl. Konnouabl U KoNnonaHble pacTBopbI»
1). QucnepcHble cucTeMBI, UX Knaccndukaums no CTeneHn AUCNepCHOCTM 1 MO arperaTHOMY COCTOSIHUIO.
2). Mpupopaa konnomngHoro coctosHus. MeToabl NoNy4YeHUs KONMOWAHbLIX PAacTBOPOB.
3). MeToabl 0O4MCTKM KONNMOUAHBIX pacTBOPOB.
4). MonekynsipHO-KMHETUYECKME CBOWCTBA KOMMOMAHbIX cucTtem (BpoyHoBckoe pBwxeHue, auddysus,
oCcMOTUYecKoe aBneHue).
5). MexaHn3am obpa3oBaHus U CTpoeHne Muuennbl. MpU4nHbl YCTOMYMBOCTM 30MEN.
6). DNEeKTPOKMHETUYECKME ABMNEHUS: aNeKTPodopes 1 3NeKTPOOCMOC.
7). Koarynsauums 3onein. Bugbl yctonumsoctun 3onen. Pakropbl yCTONYMBOCTMU.
8). BnusiHue anekTponuToB Ha YyCTOMYMBOCTb 3o0rel. [opor koarynsauun. MNMpaeuno Wynbue-Mapaw.
9). Koarynsauusi konnovaoB CMeCsAMU 3rekTponuToB. BsanmHas koarynsaumsi 3onen.

Tema: «XKecTKOCTb BoAbl 1 cNOcobbl ee yCTpaHeHUsa»
1). Yem obycrnoBneHa XECTKOCTb BOAbI?
2). Kakvne Bngbl »XéCTKOCTM BOAbI pasnuyatoT?
3). MpucytcTBMEM Kaknx coeuHeHnin obycnoBrneHa BpeMeHHas XXECTKOCTb?




MpucyTcTBNEM Kakux coeanHEHUI 0bycnoBneHa NOCTOSAHHAs XXECTKOCTb BOAbI?

Kaknmun cnocobamu ycTpaHsItloT BpEMEHHYIO XXECTKOCTL?

Kaknmun cnocobamu yCTpaHSIloT MOCTOSAHHYHO XXECTKOCTL?

[ns ycTpaHeHus XECTKOCTM BoAbl MHOrAa NpUMEHST opTodocdaTt HaTpmda. Ha 4éM ocHoBaHO
npuMeHeHne aton conu? OTBET NOATBEPAMTE, COCTaBMNB COOTBETCTBYIOLLNE YPABHEHUSI PEAKLNIA.

4).
5).
6).
7).

Tema: «XUMUYECKNE NCTOYHUKM TOKA. AKKYMYNATOPbI Pa3HbIX TUNOB. TONMMBHbLIE SNTEMEHTHI»
1). XuMnyeckme NCTOMHMKN TOKa U UX NPUMEHEHWE
2). YCTPOWCTBO 1 NPUHLMN paboTbl XMMUYECKUX NCTOYHMKOB TOKa.
3). MNpuHuun gencrTema TonnNneBHOro anemeHta (T3). AnekTpoabl B T3. Katanusatopsl T3.
4). lMNMongapusaumnsa anekTpoaos
5). OnekTpoxumuyeckme reHepaTopbl
6)
7)
8)

. Knaccundukaumsa TO
. Opyrve tnnbl TO
MpUMEHEHUE XUMNYECKUX UCTOYHMKOB TOKA B CEITbCKOXO3SMCTBEHHOM NMPOW3BOACTBE.

OBLUA ANTOPUTM
CaMOCTOATENIbHOro U3y4eHNs TeMbl

1) O3HakoMnTLCHA C peKOMEeHAO0BaHHOW y4ebHOM nuTepaTypor U SNeKTPOHHBIMU pecypcamm rno Teme
(opreHTUpyACb Ha BONPOCHI A1 CAMOKOHTPOS).

2) Ha aTou ocHOBE COCTaBUTb PA3BEPHYTLIN NIlaH U3NOXEHWS TEMbI

3) BblbpaTb hopMy OTYETHOCTU KOHCMEKTOB(MaH — KOHCTEKT, TEKCTYarlbHblii KOHCMEKT, CBOOOAHbI
KOHCMNEKT, KOHCMEKT — cxema)

4) OchopMUTb OTYETHLIN MaTepuan B yCTAHOBIEHHON (DOPMe B COOTBETCTBUM METOLNYECKUMM
pekomeHAaunaMu

5) MNpoBeCT CaMOKOHTPOSb OCBOEHWUSI TEMbI MO BOMPOCaM, BblAaHHbIM NpernogaBaTenem

6) npe/J,OCTaBVITb OTYETHbLIN mMaTepuan npenogaBaTtersto Nno corriacoBaHuio C Beaywmnm npenogaBaTteriem

7) MogroToBUTHCH K npeayCcMOTpeHHOMY KOHTPOJIbHO-OLEHOYHOMY MepOonpUuATUIo No pesyrnbtatamMm
CaMOCTOATENIbHOIo U3y4eHus TemMbl

8) MpuWHATb y4acTue B ykazaHHOM MEPONPUATUN, MPOUTU pyGexHoe TecTUpoBaHMWe Mo pasdeny Ha
ayaAUTOPHOM 3aHATUU U 3aKNIOUYUTENbHOE TECTUPOBaHNE B YCTAHOBMNEHHOE AN BHeayaAMTOPHOW paboThl
BpeMsi

LUKANA U KPUTEPUN OLLEHKU
CaMOCTOATENbHOro U3y4eHns TeMbl

- OLEHKA «3a4meHO» BbICTABMNSIETCH, ecnu oby4datolumiics ohopMUN OTYETHLIN MaTepvan B Buae
JOKnaga Ha OCHOBE CaMOCTOSITEMbHOTO W3YYEHHOrO MaTepuana, CMOr BCECTOPOHHE pacKpbiTb
TEOPETUYECKOE COAEPKAHUE TEMBI.

- OLEHKa «He 3aYmeHO» BbICTaBMSIETCS, ecnv 06y4yalroLUMACH HeakkypaTHO OOPMUN OTYETHbLIN
mMaTepuan B BuUAE OOKMNaja Ha OCHOBE CaMOCTOSITENBHOIO M3y4YeHHOro MaTtepuana, He CMOr BCECTOPOHHE
pacKpbITb TEOPETUYECKOE COAEPXKaHNe TEMbI.

TECTOBbDIE BOINPOCbDI ans npoBeaeHUs TeKyLwero KOHTPOss

O6pa3sey 6uneTa no Tteme «Knaccudmkaumsa HeopraHn4ecCKnx coeaUMHEHNN»

1. AMcOTEPHBIM 1 OCHOBHbLIM OKCUAAMWN COOTBETCTBEHHO SBMISAIOTCS:

1) FeO un SO, 3) ZnO un NO

2) AlLO; n K,O 4) Fe, O3 u CO

2. Tnppokcug kanus 0yaeT B3aMMOAENCTBOBAThL C KaXabIM BELLLECTBOM M3 Habopa:
1) NaOH, H,S0O,, K,0 3) NO, Al(CH);, HCI

2) Zn(OH),, Cu(S0)4, HBr 4) HNOj;, Ba(OH),, Cl,0

3. CKOMnbKO KUCMOTHbIX OCTATKOB Yy POCEHOPHON KUCNOThI?
1) 1 2) 2 3) 3 4) 4

4. Kak HasblBaeTcs conb AIOH(CH;COO0),?




1) AawaueTat ruapoantoMnHUS 3) auerart rugpoKcoantoMUHUS
2) purugpoaueTar anioMUHNUS 4) aueTaT OUrMOPOKCOANOMUHUS

5. YkasaTb Tvn gaHHown conu [Ni(OH)], SO,
1) kucnas 3) nBoKHas
2) cpegHss 4) oOCHOBHas

6. U3 nepeyvncrieHHbIX KUCITOTHbIX OKCUOO0B HE pearnpyet C BOD,OVI
1) SO, 2) C1,0; 3) P,Os 4) sio,

7. MNpw HarpeBaHuu okcnaa xenesa (I) c okenpom yrnepoga (I1) obpasyoTcs yrnekncnbln ras w....
1) Fe 2) FeO 3) Fe, O3 4) Fe;04

8. Kakoe BewecTBO HAAo I'IpI/IGGBVITb K HUTpaTy rmapokcomMmarHua, YTOObI npeBpaTuTb €ro B HUTpaT MarHma?
1) HNO, 2) Mg(OH), 3) Mgo 4) NaNO,

O6pa3zey 6uneta no teme «OCHOBbI TEPMOAUHAMMUKN»

1. HeBepHO, 4TO cOrnacHo BTOPOMY Ha4yany TEpMOAUHAMMKM ...
1) KO tennosorn MawwuHbl Bceraa MmeHblue eamHmubl (100%)
2) TennoBow acpdekT obpaTHOM peakumm OornbLue TennoBoro addekTa NPSMON peakumm

3) B VI3OJ'II/IpOBaHHOl7I cucremMe camornpoun3BoJibHO NAOYT NMpouecchbl, conpoBoXxaakuinmecd yBesim4eHnem
SQHTPONUN
4) TennoTta CaMonpoun3BoSibHO nepexoguT OT bonee HarpeToro tefna K MeHee HarpetTomy

2. B kakom psify razoobpasHble ranioreHoBO4OPOAbI PAcroNnoXeHbl B NOPSiAKE BO3pacTaHUs X CTOMKOCTU?
1) HF, HCI, HBr, HI 3) HCI, HF, HBr, HI
2) HI, HF, HCI, HBr 4) HI, HBr, HCI, HF

3. Tlo Tepmoxummnyeckomy ypasHeHuto 2Cu + O, = 2CuO + 310 [k BblUMCIIUTE KONUYECTBO TENMNOThI,
BblOENSIOLLENCH B pe3yrbrate okucneHus 16 r meau.

1) 38,75 kx 3) 1240 xOdx

2) 77,5 kx 4) 2480 k[x

4. Yemy paBHa cTaHgapTHas aHTanbnus obpasosaHus H,S (r), ecnu n3secteH TennoBomn addekT peakumm
€ro ropeHus:
2H,S) + 3040 = 2S04 + 2H,0(); AH® = -1038kx?
1) -499 k[x 3) -40 kdx
2) -20 kOx 4) -1058 k[x

5. Kakum u3 ypaBHEHUIN MOXHO BOCMONb30BaATLCA A5 pacydeTa U3MeHeHust sHTanbnum npouecca Al,O3 +
3S03 = Al,(SOy4)s; AH,,p - ?

1)  AH x.p. = AH*®Al(SO,); + AH* Al,053 — 3 AH°' SO,

2)  AHx.p = AH°®ALO; — 3 AH®SO; — AH P Al(SO,)s

3) AHx.p = AH°®Al(SO,); — AH P AlL,O; — 3AH °*'S0O,4

4)  AH x.p. = AH® Al,(SO,); — AH* Al,03 — AH SO,

OGpasey 6uneTta no TeMe «OGLWME 3aKOHOMEPHOCTU NPOTEKAHUA XUMUYECKUX peaKkLnin»

1. Tpwu yBenuyeHnn obLiero aaBneHus B 2 pasa CKOPOCTb arieMeHTapHon razosor peakumm 2NO + O, =
2NO, yBENMUNTCA B ...... pas(a).
1) 2 2) 4 3) 6 4) 8

2. Ecnu npu yBennyeHun temnepatypsbl ot 20 go 40°C CKOpOCTb peakuunmn Bo3pocna B 9 pas, To 3Ha4YeHne
TemnepaTypHoro KoaduLmneHTa peakumm paBHo...
1) 2 2) 3 3) 6 4) 9



3. [ns cmelleHunsa pasHoBecKs B cucteme Hyr) + S(TB) < H,S(r), AH,° = -21 k[Ix B CTOPOHY 06pa3oBaHus
cepoBogopoaa Heobxogumo ...

1) NOHU3MTL TemnepaTypy 3) noHM3WTbL JaBneHue

2) BBeCTU KaTanusatop 4) noBbICUTb AABMEHWE

4. Kakon hp13anyeckuin CMbICI KOHCTaHTbI CKOPOCTU peakumnn?

1) BenuuuHa, xapakTepusytoLlasi peakLMOHHY CNOCOBHOCTb BELLECTB NpU JaHHOW KOHLEeHTpauuu;

2) paBHa CKOpPOCTW peaKLMm, ECNIN KOHLEHTPAaLMS KaXaoro U3 pearmpyoLwmx BelwecTs paBHa 1 Monb/m;
3) paBHa CKOpPOCTU peaKuuMu, ECNN KOHLEHTPaLMM pearmpyoLLmx BELLECTB paBHbl Mexay cobon;

4) paBHa CKOPOCTM peakLum, ecrni Npou3BeaeHe KOHLEHTPaLUiA pearmpyoLmnx BeLecTB paBHO eauHuLe.

5. NameHeHve JaBneHns He BNMSIET Ha CMELLeHNe paBHOBECHS B CUCTEME...
1) C(1) + CO, (r) «> 2CO(r) 3) CO(r) + 2 Hy(r) «» CH3OH(r)
2) CO;(r) + Hy(r) «» CO(r) + H,O(r) 4) CO(r) + Cly(r) «» COCly(r)

6. ,D,J'Iﬂ CUNCTEMBbI, HaXO,CI,FlLIJ,eVICFl Npun NOCTOAHHBLIX AaBNeHnn n Temneparype, ycrosmem CoCToAHUNA
paBHOBECUA ABIAETCA ....
1) AG,<0 2) AH, <0 3) AH,=0 4) AG,=0

7. Kakoe 13 npvBedeHHbIX BblpaXXeHNI COOTBETCTBYET 3aKOHY AEeNCTBYIOLLMX Macc npamon peakumn Fe,Oz,
+ 3CO(|—) = ZFG(K) + 3COz(r)?

1) k- [Fe,O3] - [COT® 3) k- [COP®

2) k- [Fe,04 - [CO] 4) k- [Fe,Oq

O6pasey 6uneta no teme «PacTBopbI»

. ONEeKTponuTLI - 3TO BELLECTBA, KOTOpbLIE. ..

He pacTBOPUMbI B OPraHUYeCcKUX pacTBOPUTENSIX
AMCCOLIMUPYIOT B pacTBOPE WUNK pacniiaBe Ha NOHbI
pacTBOpUMbI B BOAE

He MPOBOASAT 3NEKTPUYECKMIA TOK

PwONPEPR

. Ans ypaBHeHus peakuun CuSO, + KOH = ... cokpalleHHOe NOHHOE ypaBHEHWe umeeT Bug...
. CuSO, + 20H = Cu(OH), + SO~

Cu”" + SO, % + 2K * + 20H = Cu(OH), + K,SO,

2K" +S0,% = K,SO,

Cu®* + 20H "= Cu(OH),

PONEN

. Bpomug 6apusi BCTYNnUT B peakumto obMeHa B BOAHOM pacTBOpPE C ...
cynbchatom meam (I1) 3. ™MapoKcuaom nmTus
xnopugom meam (I1) 4. a30THOW KNCIOTOM

NP w

4. na coegnHennin NH,OH n NH;NO; BepHo, 4TO ...
1. o06a — cunbHble SNEKTPONMUTHI

2. oba — cnabble 3neKTponnThbI

3. TOnbKO BTOPOE — CUSIbHbIN 3MEKTPONUT

4. TOrbKO NepBoe — CUMbHbIA 3NEKTPOnnUT

($)]

. YkaxuvTe npasunbHoe BbipaxeHune Knuc ruapokcuaa xenesa (l1l) no BTopon cTyneHu:
_2[OH"][Fe™]. o+« _[Fe"][OH 1
M [Fe(OH) ] M [Fe(OH), ]
_[OH 1°[Fe™] _ [Fe(OH)* 1[OH 1.
anc2 — : 4. K,ZIHCZ - ¥ )
[Fe(OH); ] [Fe(OH), ]




06pa3eu ouneta no teme «OKMCNUTENbHO-BOCCTAaHOBUTESNbHbIE peakunn»

1. B peakuumn K,Cr,O7 + 3KNO, + 4H,S0, = Cry(S0,)3 + 3KNO3 + K,SO,4 + 4H,0 okucnsietcst UoH ...
1) SO, 3) NO,
2) Cr,0,° 4) K

2. Obuwasa cymma KoadhULIMEHTOB B NI€BOWN YacTu ypaBHeHs peakumn Cu + HySOy4 ouyy — CuSO, + SO,
+ H,O paBHa ...

1) 3 3) 6

2) 4 4 7

3. KoadhduumneHT nepen BoccTaHOBUTENEM B ypaBHeHUN peakuumn |, + Cl, + H,O — HIO; + HCI paBeH
1) 1 3) 3

2) 2 4) 4

4, CynbuT HaTpUst MOXKET NPOSIBNATbL B OKUCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTESbHBLIX peakLusix CBOMCTBA

1) TONbKO OKUCNUTENS 3) HW OKUCNIUTENS, HU BOCCTAHOBUTENS

2) TOnNbKO BOCCTAHOBUTENS 4) 1 OKUCNNTENS, N BOCCTAHOBUTENS

5. BoccTaHoBUTENMbHbIE CBOMCTBA XXeNe3o NposiBsiET B peakuum:
1) FeO + H,S0, = FeSO, + H,0 3) Fe(OH), + 2HCI = FeCl, + 2H,0
2) 2FeCl, + Cl, = 2FeCl, 4) FeCl, + 2NaOH = Fe(OH), + 2NaCl

O6paseL 6uneTa no TemMe «ANEKTPOSIN3 pacTBOPOB U pacnyiaBoB»

1. YpaBHeHue npoLiecca, NPoTeKaloLero Ha MHEPTHOM aHOe NPW 3NeKTPOonM13e BOAHOro pacTeopa
noampa Kanuvsa, UMeeT BUL, ...
1) 2H,0 —4e =0, + 4H" 3) 2I-2e =1,
2) 40H -4e = 40H 4) O,+2H,0 + 4e = 40H"

2. [pwu anekTponuae BOAHOIO pacTeopa cynbdara Meam ¢ MHEPTHLIMU aniekTpoaamMu obpasyroTcs..
1) Ha kaTode - Mefpb, Ha aHoAe - KACMNoposd, B pacTBOpe - cepHas KUCMoTa
2) HakaToge - Mefb, Ha aHofde - cepa, B pacTBOpe - MMAPOKCUL Meau
3) Ha KkaToge - BoAopoAd, Ha aHo4e - KUCNopoa, B pacTBope - Cynbdar meaun
4) Ha kaTofe - Bogopond, Ha aHode - cepa, B pacTBope - Boda

3. Kakoe BeLLeCcTBO AaeT oANHAKOBLIE NPOAYKTbI NPU ANeKTponnse BoOgHOIo pacteopa un pacnnaBa?

1) KBr 3) CuCl,
2) NaOH 4) KNOs;
4. Tpwu anekTponuse pacteopa cynbgata meau(ll) B TeueHue 1 yaca npu cune Toka 4 A Ha kaToae
BblOENUTCA ...... rpamm(oB) meaum .
1) 0,003 3) 4,74
2) 0,20 4) 9,48

5. Ecnu B pesynbraTe anekTponmsa BOAHOro pacteopa xfopuaa Meam nonydeHo 5,6 nrasa, 1o
Macca BblOenvBLLEroCst MeTanna paeHa .....
1) 8 3) 32
2) 16 4) 64

O6pasey 6uneta no teme «Kopposusi meTannoB»

1. Ansa 3awWwumThl )XenesHbIX U34ennii OT KOPPO3UM B KAYECTBE aHOLHOIO NOKPLITUS UCNOMb3YHOT ...
1) onoBo 3) megp
2) UMHK 4) cepebpo

2. |_|pI/1 HapyLeHNN ONOBAHHOIO NOKPbITUA Ha XXerne3HOM n3genmm B KUCINoTe Ha aHo4e 6y,u,eT
npoTeKaTb peakuusa ....
1) Sn”* +2e =sn’ 3) Fe’-2e =Fe*



2) 2H" +2e =H, 4) Sn’-2e =sn*

3. HakaTtoge npu koHTakTe Zn — Ni B HenTpanbHon cpefne 6yaeT npoTekaTb NPOLece ...
1) Zn-2e =zn* 3) Ni-—2e =N
2) 2H,0 + O, +4e =40H 4) 2H" +2e =H,.

4. K cnocobam 3aLmTbl OT KOPPO3MM HE OTHOCUTCS ....
1) BakyymHas 3awwmTa 3) HaHeceHWe aHOAHbIX MOKPbITUIA
2) anekTposawmTa 4) HaHeceHWe KaTOAHbIX MOKPbITWIA

5. lMpwn HapyLweHnn XpOMOBOro NMOKPLITUS HA KENE3HOM U3L4ENUN BO BNaXXHOM BO34yXe Ha aHoAe
Oynet npoTekaTb peakuus ....
1) 2H,0 + O, +4e = 40H" 3) 2H" +2e =H,
2) Fe’-2e =Fe* 4) cr’-3e=cr*

LUKANA U KPUTEPUUN OLIEHKHN
OTBETOB Ha BONPOChKI TEKYLLEro KOHTPOss

- OUEHKa «0mJIuYHO» BbICTaBnseTcs obyyaroemycs, ecnv nonyveHo 6onee 90% npaBunbHbIX OTBETOB.
- OUEHKa «Xopowoy - nony4eHo ot 75 no 90% npaBusbHbIX OTBETOB.

- oueHKa «ydoariemeopumesibHo» - nony4eHo ot 60 4o 75% npaBuUnbHbLIX OTBETOB.

- OUEHKa «HeydoesiemeopumesibHO» - nNony4eHo meHee 60% NpaBWbHBIX OTBETOB.

3.1.4. BOMNPOCHI
ONsi CaMOMnoAroTOBKM K 1aGopaTOPHbLIM 3aHATUAM

Na6opaTtopHoe 3aHATHE 1.
CTPOEHME ATOMA

Kpatkoe copepxaHue

ATOoMHO-MornekynsipHoe yyeHue. CoBpeMeHHble NnpeacTaBneHns O CTpoeHun atomoB. OCHOBHble
MONMOXEHNSI U MOHATUA KBaAHTOBOW Teopuu. KoprycKynsipHO-BOMMHOBOW Ayanu3M 3fieMeHTapHbIX 4acTuu,.
KBaHTOBO-MexaHu4yeckass mogenb atoma Bogopoga. KesaHToBble uucna. s-, p-, d-, f — anemeHThl.
OneKTPOHHbIEe KOHUrypaumm atomos. NpuHUMN MUHUMansHon aHepruun. MNpuHumn Maynwu. MNpasuno XyHaa.
MpaBnna Kne4vkoBcKoro.

CsonctBa aTomoB. ATOMHbIN paguyc. [loTeHuman woHusaumn. CpOACTBO K  3NIEKTPOHY.
OnekTpooTpuuatensHocTe. [lpupoga xumuyeckon cBasu. [lepepacnpegeneHve  9MnekTPOHOB  Mpu
obpasoBaHuM CBA3N.

Bonpochk! Ans camoKoHTpons rno Teme:

1. OcHOBHble 3KCMeprMMeHTanbHble AaHHble, JOoKa3blBaloLWue COBpEMEHHOe NpeacTaBneHne o Teopum
CTPOEeHMs aToma.

KBaHTOBas xapakTepucTuka nsnyyeHunst u NornoLLeHns aHeprun. YpasHeHue [naHka.
CTtpoeHue anekTpoHHON obonoykm atoma no bopy.

Anpo atoma u ero coctaB. M3oTonbl. M1300apbl.

MpuHUMN HeonpegenéHHocTh NenseHbepra.

B 4éM cyLHOCTb KBAHTOBbLIX YMcen n, |, myn s?

MpuHUMN HecoBmecTuMoOcCTH [Naynu.

MakcumanbHas EMKOCTb 9MEKTPOHOB Ha YPOBHE M NMOAYPOBHE.

. MpyHUKMN HanmeHbLwen aHeprun. MNMpaBmnno KneykoBckoro.

10. MNpasuno NyHaa (XyHaa).

11. TNo kakomy NpuUHUKUNY OenaT SNeMeHThl Ha s-, p-, d-, f- cemelicTBa?

©OoNOO A WN

Na6opaTtopHoe 3aHaTue 2.
XUMUYECKAA CBA3b. NEPUMOOUYECKUN 3AKOH U MEPUOANYECKAA CUCTEMA
SNIEMEHTOB O.U. MEHOEINEEBA.

KpaTkoe cogepxaHue

KoBaneHTHas cBs3b. MeToa BaneHTHbIX cBA3en. [mMbpuamnsaums atoMHbix opbuTtanen. KpaTHocTb
cBA3n. Tunbl CBA3eW. OJHEprus KoBaneHTHOM CBA3W. HacblWeHHOCTb cBA3W. HanpaBneHHOCTb.



B3anmopgencteune aneKkTpoHHbIX opbutanei. MNMonspHOCTbL 1 NONApU3yeMocTb CBSA3W. [JOHOPHO-aKuenTopHas
CBS3b.
MoHHaa cBA3b. OHeprusi M CBOWCTBa CBA3M. MeTannumyeckad CBsidb. OHeprus M CBOWCTBA CBA3W.
MexmonekynsapHble B3aumoaencTems. BogopogHas cBsiab.

3akoH [1.M. MeHaeneeBa u ero coBpeMeHHasi popmynumpoBka. [pnpoaa nepmognyHocTy B
N3MEHEHNN CBOWCTB 3NIEMEHTOB.

lMepuogmnyeckas cuctema aneMeHToB, €€ CTpyKTypa. IameHeHne CTPoeHNst U1 CBONCTB 3NEMEHTOB B
nepuoge, rpynne. NoteHyunan noHunsaumm. CpoacTBo K ANEKTPOHY. ONeKTpooTpULaTeENnbHOCTD.

Meprnogunyeckuini xapaktep N3MeHeHNs1 CBOMCTB COEANHEHNIA.

Bonpock! 4nsi caMmoKOHTPOss Mo TEME:

. OCHOBHbIE MOMNOXEHNSI TEOPUIA KOBANEHTHOM XMMUYECKOWM CBS3N N MONEKYNSPHbLIX opbuTanen.

. Kakune cBsi3n HasbiBaloTCA NONSAPHBIMA, HENONSAPHBIMA?

. B 4ém cyTb JOHOPHO-aKLEeNTOPHOIro MexaHn3Ma 06pa3oBaHMs KOBANEHTHOWM CBA3N?

. VloHHas cBA3b. EE€ oTnnumna oT KoBaneHTHOMN.

. OcobeHHoCTM BogopoaHou cBA3n. Ponb BogopoaHon cBs3un B buononuvepax (benku, kpaxman).

. Kakas cBsi3b HasbiBaeTcA meTannuyeckon? E€ ocobeHHoCTH.

. CTpykTypa nepunoamnyeckon cuctemol MeHgeneesa (nepvoabl, psabl, rpynnbl, MOArpynmnbl).

. 3aKOHOMEpPHOCTM M3MEHEHUSA CBOWCTB 3MIEMEHTOB B 3aBMCMMOCTM OT nonoxeHus B NCX3.

. Kak no anexkTpoHHOM popMyne anemeHTa onpeaennTb, K KakoMy CEMENCTBY, K Kakon rpynne v nogrpynne
OH MpMHaaNexnT?

O©CoO~NOOODWN-=-

NabopaTopHoe 3aHsATUE 3. 5
OCHOBHBIE KINTACCbl HEOPTAHUYECKNX COEOUHEHUI.
CNocoBbl MNONYYEHUA, XAMUYECKUE CBOUCTBA

KpaTkoe cogepxaHue

. Okcugpl. OnpegeneHue, HOMEHKNaTypa, Cnocobbl NONYYEHUs, XMUYeCKne CBOMCTBA.

. OcHoBaHusA. OnpegenexHne, HOMEHKNaTypa, cnocobbl NOMyYeHNs, XMMUYeCKne CBONCTBA.
Kucnotbl. OnpegeneHvne, HoOMeHKNaTypa, cnocobbl NOMyYeHNs, XUMU4eckne CBONCTBA.

. Conwn. OnpegeneHue, HOMeHKNaTypa, Cnocobbl NONYYEHUS, XMMUYECKMe CBOMCTBA.
B3anmMocBs3b Mexay Krnaccamy HeopraHU4YeCcKux CoOeaUHEHWI.

aArwWN

Na6opaTtopHoe 3aHsaTHe 4.
OHEPIFETUKA XUMNYECKUX PEAKLIMU. PACYHETbI MO TEPMOXUMUYECKUM YPABHEHUSAM.

KpaTkoe cogepxaHue

OCHOBHbIE MOHATUA XUMWYECKOW TepmoavHaMUKWU. PYHKUMS COCTOSHWUSA. BHYTpeHHss SHeprus.
lMepBoe Havyano TepMoAWHaMWKM W ero creacteus. IHTanbnusa. 3akoH lecca. Tennosble 3ddekThb
peakumn. TepMoxummyeckme ypaBHeHus.

OHTponMsa. MuKpo- M MakpoCcOCTOSHUSI BellecTBa. V3aMeHeHume 3JHTponMu U CaMOmnpoOM3BONbHOE
npoTekaHune npoueccos. Bropoe v TpeTbe Havyano TepMOAMHAMUKN.

CeobogHble aHeprum ubb6ca m enbmronbua. Kputepuin camonpov3BONbHOIO MpOTEeKaHus npolecca.
OHTanNbNUMHBLIA 1 SHTPOMMUINHBIN (hakTopbl. TepMoaMHamMmnyeckasi YCTOMYMBOCTb XMMWUYECKMX COEAMHEHUN.
PU3NKo-XMMUYECKME MPeanochIfikn nepeHoca BELLEeCTBa N SHEPTUN.

BOﬂpOCbI Ona CaMOKOHTPOJ1A No TeMe:

1. MartemaTnyeckas hopMynMpoBKka NEpPBOro Hayana TepMoanHaMUKK.

2. [NaiTe onpeaeneHnst NOHATUI «3HTamNbNNS», KIHTPOMNUSA» U «M300apHO-N30TEPMUYECKUIA NOTeHUnany. B
KaKoM COOTHOLLEHWUM HAaXOASTCS 3TU BESNTUYMHbI?

3. KakoBbl TepMoguHaMu4eckme ycnoBusi 4nsi HACTYMMEeHUs PaBHOBECHOTO COCTOSIHUSI CUCTEMBI?

4. 3akoH ['ecca u cneacTsus N3 Hero.

5. Kak paccuntatb TENNOTBOPHYI0 CNOCOBHOCTb TBEPAOrO 1 ra3oobpasHoro Tonnmea?



NabopaTopHoe 3aHATHE 5.
XMMUYECKAA KWHETUKA. XUMUYECKOE PABHOBECHUE.

Kpatkoe cogepxaHue

CKOpOCTb XMMMYECKOW peakumun. 3aKkoH OENCTBYHOLINX Macc (KMHeTndeckuin). KoHCcTaHTa CKopocTu
peakumu. BnnsiHme Temnepartypbl Ha CKOpocTb peakumun. [Npasuno BaHT-Modda. SHeprusa aktueaumm n nyTb
peakuuun. YpaBHeHue AppeHuyca.

Katanutnyeckue peakuum ©n  katanusatopbl. [OMOreHHbIi M reTeporeHHbld  KaTanms.
depmeHTaTUBHbIN KaTanua. MexaHn3am kaTanmaa.

Ycnosue paBHoBecus. 3aKOH AEVCTBYIOLLMX Macc (TepMmoamHammndecknii). CeBoboaHast sHeprus
M'mb6ca n koHcTaHTa paBHoBecus. CBOMCTBA XMMUYECKOro paBHOBecusl. BnvsaHue pasnnyHbix hakTopoB Ha
paBHoBecue. [NpuHumn Jle-lWaTense.

BOI'IpOCbI Onda CaMOKOHTPOJ1A NO TEME:

1. Kakue dpaktopbl BMSAOT HA CKOPOCTb XMMMYeckon peakummn? CchopMynupynTe 3akoH 4eNCTBUS Macc.

2. YTO xapakTepuayeT KOHCTaHTa CKOPOCTU XUMUYECKOW peakLun, KOHCTaHTa paBHOBECUS?

3. Kak npaktuyecku gjoBectu obpaTumyto peakumo 4o KoHua?

4. TlpuBeauTte dopMyrny, MO KOTOPOW MOXHO BbIMUCIUTbL TemnepaTypy HacTynieHusl paBHOBECUS Mo
TEPMOANHAMUNYECKUM OaHHbIM.

INaGopaTopHoe 3aHATHE 6.
CNoCOBbl BbIPAXEHUA KOHLUEHTPALIMM PACTBOPOB.
NMPUrOTOBNEHUE PACTBOPOB U3 CYXUX CONIEU U KOHLEEHTPUPOBAHHbIX PACTBOPOB.
KONNUrATUBHBLIE CBOUCTBA PACTBOPOB

KpaTkoe cogepxaHue

PacTtBopbl. KoHueHTpauns pacTBOpoB M crnocobbl €€ BblpaxeHus. PactBopumocTb. MexaHunsm
obpa3oBaHusa pacTBopoB. ConbBaThl. [MapaThl.

Tennoson adppekT pacTBopeHus. PacTtBopeHne TBEPAbIX BELLECTB U ra3os.

3akoH eHpw. MNepBbIni 3akoH Payns. Temnepatypbl KUNEHUS U KpucTannusauumm pactsopos. BTopow
3akoH Paynsa. 36ynuockonus. Kpnockonusi.

Ounpdysma un  ocmoc. OcmoTuveckoe paBneHue pacTBOpoB. YpaBHeHue BaHTt-Modda.
Buonornyeckoe 3Ha4yeHne 0OCMOTUYECKOro JaBNEHNs.

BOI'IpOCbI Ona CaMOKOHTPOJ1A Mo TEMeE:

1. lMpvBeanTe xapakTepucTuUKy Hanbonee ynoTpebumbIX B XMMUYECKOW NpPaKTUKe cnocoboB BbIpaXXeHUs
KOHLEHTpaL M pacTBOPOB.

2. lNepec4&T KOHLeHTpaL M U3 04HOro Buaa B Apyron (MaccoBon JoMnW, MOMSIPHON, HOpMarnsHOMN,
MOMSANbHON).

3. YTto HasbiBaeTCA OCMOTUYECKMM AaBrneHnem?

4. TloyemMy pacTBOpbl KUMAT Npy Oonee BbICOKOW 1M 3aMep3atoT Npu Bonee HU3KOW TeMnepaType, YeM
yncTble pacTBopuTEnn?

5. YTo Ha3biBaeTCH KPUOCKOMUYECKON N 3B6YNMOCKONNYECKOW KOHCTaHTaMu pacTBopuTensa?

Na6opaTopHoe 3aHATHE 7.
OHOOBMEHHBIE PEAKLUA B PACTBOPAX 3JIEKTPOJIUTOB

KpaTkoe cogepxaHue

Teopuss anekTponuTudeckon auccoumauun AppeHuyca. CBOWCTBA pacTBOPOB 3EKTPOSIUTOB.
CvinbHble aneKkTponuTbl. AKTMBHOCTb. VIOHHas cvuna pacTeopa.

Cnabble anektponuTtbl. CTeNeHb M KOHCTaHTa AMCCOLUMaLUn, BIMAHME HA HUX Pa3fnuyHbIX (pakTopoB.
3akoH pasbaeneHus OcTtBanbga. [duccoumaums Boabl. VloHHOoe npowusBeneHue Boabl. BopopogHbiv
nokasaTesnb. Ponb KOHLEHTpauumn BOAOPOAHBLIX MOHOB B OMONOrM4eckmx npoLeccax.

Mmaoponns comnen. CTeneHb M KOHCTaAHTa ruaponunsa, UxX CBA3b, BNWSIHME Ha HUX PasfUYHbIX
thakTopoB.



Bonpocbl Ansi CaMOKOHTPOSS MO TEME:

1. Y10 Takoe anekTponuTnyeckas guccounauma? Kakosa ponb pactBopuTens B 3TOM npouecce?

2. YTto HasblBaeTCs CTENeHblo aneKkTponuTuieckon anccoumnaummn? Kak saaBucut cteneHb guccouunaumm ot
KOHUEHTpauun pacteopa?

3. Kakve rugpokcmabl HasbiBaloT aMmpOTEPHLIMU?

4. Yo Takoe KOHCTaHTa auccoumaumm? KakoB B3anMOCBS3b MEXAY CTENEHbIO U KOHCTAHTOM Auccounaunmn?
5. Yto Takoe pH? Kakumu BenuunHamn pH xapakrepusyoTca Kucnas, LenovHas u HentpanbHasa cpepbl?
6. YT0 HasbiBaeTcHa ruaponusom?

INa6opaTtopHoe 3aHATHE 8.
OKUCITUTENIbHO-BOCCTAHOBUTEJIbHbLIE PEAKLUA

KpaTkoe copgepxaHue

OneKkTpoHHasi Teopusi OKUCIMTENbHO-BOCCTAaHOBUTENbHbBIX peakunin. BaxHenwwe okucnutenu u
BOCCTAQHOBMTENW, WX MOMNOXeHWe B nepuognyeckon cucteme. OKUCAMTENbHO-BOCCTAHOBUTENbBHOE
paBHoBecue. ConpsKéHHble pefoKCc-CUCTEMBI.

CTaHOapTHbIN  OKUCIWUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIN  (SMEKTPOAHbIN)  NOoTeHuuan.  YpaBHeHue
HepHcta. O3nekTpogsukyllas curna W HanpaBfieHWe MNpOTEKaHWUs OKUCNUTENbHO-BOCCTAHOBUTENLHON
peakuun. [anbBaHW4eckun anemeHT. Paa HanpspkeHW MeTanos.

BnunsiHne cpegbl 1 BHELWHWX YCIOBUI Ha HanpaBneHne OKUCINTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHOW peakumm
N XxapakTep NpoayKTOB.

Bonpockl A4ns camoKOHTPONs no Teme:

1. Kakune xummnyeckue peakumm OTHOCATCH K OKUCIMTENbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIM?
2. OkucnuTenu (akuenTopbl 3N1IEKTPOHOB) U BOCCTAHOBUTENW (JOHOPbLI 3NIEKTPOHOB).
3. OkncnuTenbHble U BOCCTaHOBUTENbHbIE CBOMCTBA NPOCTLIX BELLECTB M XMMUYECKNX COeONHEHUN,
BMUSAHWE CTEMEHN OKUCIIEHWS SM1IEKTPOHHOAKTMBHbIX YacTul,.
4. Knaccudukaums peaokc-peakumnin.
5. CocTaBrneHune XMMU4eCKNX OKUCITUTENbHO-BOCCTAaHOBUTENbHBIX YpaBHEHWI Ha OCHOBe GanaHca
SMEKTPOHOB.
Na6opaTtopHoe 3aHATHe 9.
FAJIbBAHUYECKUE SNIEMEHTbI. JIEKTPOJING.

KpaTtkoe cogepxaHue

OneKTpoaHble MOTEHUMansl MEeTannoB M (akTopbl, BAUSAIOLWME Ha WX BenuuuHy. loHaTMe o
CTaHOapTHbIX MOTEHUManax, BOAOPOAHbLIA 3MEKTPOA CpaBHeHusi. [anbBaHudeckue anemeHTbl. JOC
ranbBaHUYECKOro arieMeHTa. Psg HanpspkeHuin mertannos. YpasHeHue HepHcrta. SlBrneHuve nonsipusaumu
AneKTPoaoB.

AnekTponua pacnnasoB. KatoaHble U aHoOHble MPOLECChl NPU BMEKTPON3e BOOHbLIX PacTBOPOB.
MocrnenoBaTenbHOCTL  pas3psOkM MOHOB Mpu  anekTponuae. 3akoHbl dapagesd. OnNeKTPONUTUYECKMit
OKBMBArleEHT. BbIXOﬂ, Nno TOKY. 3HeKTpOJ’II/I3 C pacTtBOpUMbIM U HepacTBOPUMbIM aHOAOM. I'IpmmeHeHVle
anekTponuaa.

BOI'IpOCbI 0719 CaAMOKOHTPOIA Mo TeMe:

1. YTto HasbIBaeTCA aMEKTPOAOM, SNEKTPOAHBIM NOTEHUManom? B kakom crnyvae anekTpos U noteHyunan
Ha3bIBalOT CTAaHAAPTHLIM?

2. OT Kakux (pakTopoB 3aBUCUT BEMUYNHA INEKTPOAHOro noteHumana? NoarsepanTb 3Ty 3aBUCMMOCTb
ypaBHeHnem HepHcrta.

3. YT0 Ha3biBaeTcH ranbBaHUYECKUM SNIEMEHTOM?

4. Kakon anekTpop BbINOSHSAET B rafibBaHU4YeCKOM arieMeHTe pyHKUMI0 aHoaa, kaTtoaa?

5. Kak Bbluncnsietca 9C ranbBaHM4YeCcKOro anemeHta?

6. Kak cBsizaHbl Mexay cobown nonoxeHne MeTanna B pagy HanpsbkeHUn U XMMuyeckast akTMBHOCTb
mMeTanna?

7. Y70 HasbiBaeTCA 3NEKTPONM3oM? YTo ABNSETCS OKUCIUTENEM M BOCCTAaHOBUTENEM MNPU 3NEKTponmse?
8. Yem oTnumyatloTca npoueccsl, NpoTekatowme npu anekTponmnse, oT NpoLeccoB B ranibBaHU4Y4EeCKOM
3nemMeHTe?

9. B 4ém pasnunuune anekTponusa pacnsiaBoB OT 3IIEKTPOSN3a pacTBOPOB 3MEKTPONUTOB?

10. YTO Ha3bIBaeTCA NOTEHLMANIoOM passioXXeHUs ANeKTponuTa, nepeHanpsKkeHMEM 3NEKTPOOHOIo
npouecca, TeOPEeTUHECKMM NOTEHLNANIOM PasfoXeHns?

11. MaTemaTu4yeckoe BbipaxeHue 3uakoHa ®apages.

12. Yto Ha3bIiBaeTCs BbIXOAOM MO TOKY?



13. BaxHenwme obnacTn NpakTM4eckoro NpMMEHEHUS SrekTponnsa.
14. lMpuBECTM ypaBHEHNS SMEKTPOXMMUYECKNX peakLnii, MpOTeKaloLWmX Npu 3apsagke n paspsake
CBUMHLIOBOIO akKyMynsitopa.

JlTabopaTtopHoe 3aHaATHe 10.
KOPPO3UA METANNOB

KpaTtkoe cogepxaHue

CywHocTb, BuAbl KOPPO3UMHBLIX MPOLLECCOB. XMMUYECKaAs W 3JNEKTPOXUMUYECKAs KOPPO3US.
JenonsipusaTtopbl. 3anucb ypaBHEHUN peakuuin, MpOoTeKalLwmx Npu KOPpo3un B pasfnnyHbIX cpefax.
Koppo3uiiHbin noteHuman. OCHOBHble MeToAbl 3aluTbl OT KOpPpPO3uW: nernpoBaHue, WHrmbupoBaHue,
MOKPbITUE, SNEKTPOXMMUYECKME METOAbI.

Bonpock! Ans caMOKOHTPONS Mo TeMe:

1. Xumudeckas koppos3usi. B kakom cnydae oHa sBnsietcss nonesHon? Kakue dakTopbl
CNOCOBCTBYIOT NPOTEKAHWIO XMMUYECKOW KOPPO3nm?
2. Yto Takoe okcuaHas nnéxka? MNMaccusmnpoBaHune?
3. 3OnekTpoxumuyeckas Kopposus, eé oTnnyme OT XMMUYECKON Koppo3un. B kakom criydae oHa Ha3biBaeTcs
KOHTaKTHOW KOpPO3nen, MUKPOrarisBaHOKOPPO3MEN, ANEKTPOKOPPO3NEn?
4. Kakve dakTopbl CNOCOBCTBYIOT 3NEKTPOXNMMNYECKON KOPPO3nM?
5. YTto HasbiBaeTCH KOPPO3NOHHBIM FranibBaHNYECKM 3NIEMEHTOM?
6. BaxHewnwune cnocobbl 3amThbl MeTanoB OT KOPPOo3uu. B 4ém CyLLHOCTb KaXKgoro n3 Hux?

LWkana n kpuTepum oLeHKu
camMonoAroToBKU nNo Temam flabopaTopHbIX 3aHATUMN

- OUEHKa «3a4YmeHOo» BbICTABNAETCHA, €CnM CTyOeHT wudydmn Temy nabopaTopHOro 3aHATUs,
OpPUEHTUPYSCb Ha BOMPOCHI AN CaMOMOAroToBkM, 0dOPMMI OTYETHbIA MaTepuan B Buae OTYETaA O
nabopartopHon paboTe, CMOr BbINONIHUTL HEOOXOAMMbIE pacyéThl U caenaTtb BbIBOAbI.

- OLleHKa «He 3a4/meHOo» BbICTABMNAETCH, ECNN CTYAEHT HeakKypaTHO opopMuUI OTYETHBLIN MaTepuarn
B BUAe OT4ETa 0 nlabopaTopHoi paboTe, He CMOT BbINOMHUTL HEOOXOAMMbIE PacYEThI N caenaTh BbIBOAbI.

3.1.5. CpencTBa onsa NpoMeXyTO4YHOM aTTecTauuuy o UToraM U3yyeHust QUCLUNNUHbI

BOMPOCbI
AN NoAroToBKU K UTOrOBOMY KOHTPOJSIO

Pazgen 1. CtpoeHue BewecTBa

CtpoeHve atoma. OCHOBHbIe NpeAcTaBneHns 0 CTpoeHun atoma. KopnyckynsipHO-BofnHOBas
npupoda anektpoHa. KBaHToBo-mMexaHu4veckast Mogernb atoma. [oHsaTne 06 aToMHbIX opbuTansx.
KeaHTOBbIE Yncna. MNpuHunn MNaynu. MNpuHumMn HaumeHsLwen sHeprun. MNMpasuno Kneykosckoro. MNpasuno
l'yHoa. OnekTpoHHble hopMynbl, X rpadmyeckas 3anuchk.

[Mepunoagnyeckas cucTtema n anekTpoHHoe cTpoeHue atomoB. CoBpemeHHas (hopmynupoBka
nepuoamnyeckoro 3akoHa. Pu3nyeckmn cMbICN NOPSAKOBOro HoMepa aneMeHToB. CTpyKTypa nepmognyeckomn
cucTemsl. [epuoapl, rpynnbl U NOArPYMMbl C TOYKU 3pEHUSA CTPOeHUs atoMa. MNMepuoanyeckn nsmeHsiloLmecs
CBOWICTBA 311IEMEHTOB, paguyCcbl aTOMOB, MOHOB, 3HEPTUSA MOHU3aLMKN, CPOACTBO K SNEKTPOHY,
3NEKTPOOTPULLATENBHOCTbL, OTHOCUTENBHAA 3NEKTPOOTPULLATENLHOCTL. [peacka3aHue CBONCTB 31IEMEHTOB.

XvMuyeckas cBa3b U cTpoeHne Mornekyrn. OCHOBHbIE TUMbI XUMUYECKOW CBA3W. KoBaneHTHas CBS3b.
OcHoBHble nonoxeHust MBC. Cnocobbl 06pa3oBaHnst KOBarneHTHOM CBA3N. XapakTepUCTUKM KOBarieHTHON
CBSA3U: 3HEPrus, HanpaBreHHOCTb, HacbIWaeMoCTb, ANMHA, BaneHTHbIN yron. MNMonspHocTb n
nonapu3yemMocTb, AUMOSbHbIA MOMEHT. 'Mbpuansaunsa atomHblix opbutanen. NoHHas cBs3b.
MeTannuyeckas cBA3b. BogopogHas cBs3b. [oHATNE 0 MeToae MONEKyNsApHbIX opbuTanen.

Pazpen 2. Knaccudumkaumsa HeopraHM4eCcknx coeguHeHun

lpocTble W CroXHble BellecTBa. Okenabl, OCHOBaHWs, KWACMNOTbI, COMMW: Knaccudpukauyms,
HOMeHKnaTypa, nosyvyeHne, XMMudYeckue CBOMCTBA KITaCCOB HEOpraHMYeckux coeauHeHun. [eHeTuyeckas
CBSA3b MeXAy pasnuYHbIMKU Knaccamm CoeguHEHUN.



Paszgen 3. OcHOBbI TepMOAUHAMUKN

OCHOBHbIe NOHATUS: TEPMOXUMUS, TENITOBON 3hpeKT, aHTanbnus (CTaHAapTHasa dHTanbNus),
TEPMOXUMUYECKME peakuun (3HOO0- U 3K30-), TEPMOXUMUYECKNE ypaBHeHNs. 3akoH 'ecca n cneacTeus 13
Hero. QHTanbnusi obpasoBaHud 1 cropaHus. MNoHaTne 06 aHTponunu. N3ameHeHne IHTPONUM NPU XUMUYECKNX
peakumsx. N3obapHo-nsotepmmuyeckunn noteHuman (aHeprusa M'mboca). MiameHeHne aHeprum Mmb6ca npu
XMMUYECKMX npoueccax. HanpasneHne peakuui.

Paspen 4. XumMnyeckas KMHeTUKa U paBHOBecue

CKOpOCTb XMMMYECKOW peakuun. Xummdeckas KMHeTuka. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTY peakLumn oT
KOHLIEHTpaLuuun 1 NpMpoAbl pearnpyoLLmx BeLecTB. JHeprusa aktmeaunm. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTU peakuunm
oT Temnepartypsbl. [1paBuno BaHT-Iodda. [OMOreHHbIN 1 reTeporeHHbIn Katanms. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTU
peakuuu oT kaTanusaTopa. KonebartensHble peakummn. Obpatumble U HeoOpaTUMbIe NPOLECCHI. XMMUYECKOE
paBHoBecue. KoHcTaHTa paBHoBecus. CmelleHue paBHoBecwus. MpuHuun Je-lLatenbe.

Pasgen 5. PacTBOpbI

Ob6Lwwasn xapakTepucTtuka. Teopust pacTBOpoB. [mapaTbl U KpucTannorngpaTel. QHEPreTMYeckun
ahhekT pacTBOpPEHUS. HacCbILLEHHbIE, HEHACbILLEHHbIE U MepeHachILWeHHble pacTBopbl. Cnocobbl
BbIPa)KEHUA KOHLEHTpaLMn pacTBopoB. [lepecyeThbl KOHLEHTpaLWA.

PacTBOpbI 9NeKkTponuToB. JnekTponutnyeckasa auccoumaums. Cnna anektponutoB. CTeneHb 1
KOHCTaHTa guccoumnaumm. 3akoH pasbasneHnsa OcTtBanbaa. CunbHble aneKTPonNnTbl. AKTUBHOCTb 1
K03(pMLUMEHT akTUBHOCTU. [uccoumaums sogbl. MoHHoe npousseaeHue. pH n OH.

CaowicTBa pacTBopoB HeanekTponuToB. OcMoC 1 ocMoTUYeckoe gaBneHue. [laBnexHve napa
pacTBOpPOB. 3amep3aHne 1 KUNeHne pacTBopoOB.

Paszgen 6. dnekTpoxmmunyeckme npouecchbl

OkucnurenbHoO-BoccTaHoBUTENBHbIE peakuun. Knaccndukauna OBP. CoctaBneHve ypaBHEHU.
MeTopa nonypeakumin. BaxxHenime okncnuTenu n BocCTaHoBUTENW. BriuaHue cpefpbl Ha npoTekaHue
OKUCNUTENbBbHO-BOCCTAHOBUTENbBHbBIX peakumin. BeluncneHmne akBUBaneHTOB OKUCIIMTENEN 1
BOCCTaHOBMUTENEN.

ONeKTpoaHble NoTeHumanbl SNEKTPoaHbIE NOTeHUManbl MeTannoB 1 akTopbl, BAUSIOLWMNE Ha UX
Benu4uHy. MNMoHATME 0 cTaHAapTHLIX NOTeHuManax, BOAOPOAHbIN 3NeKTpo cpaBHeHus . [[anbBaHnyeckme
anemeHTbl. O1C ranbBaHn4eckoro anemeHTa. Psag HanpskeHun meTannos. YpaBHeHne HepHcTa. ABneHune
nonspusaumnm anekTpoaos.

AnekTponus. AnekTponns pacnnasos. KatogHble U aHOOHbIE NPOoLEecChl NPU SNeKTPoNu3e BOAHbIX
pacTBopoB. [NocnegoBaTenbHOCTb pa3psaaky MOHOB Mpu anekTponuse. 3akoHbl Papages.
ONeKTPONUTMYECKNA 3KBMBANEHT. Bbixoa Mo TOKY. ONeKTPonu3 ¢ pacTBOPUMbIM U HEPaCTBOPUMbIM aHOOOM.
MpumMmeHeHne anekTponusa.

XnMUYECKMEe UCTOYHUKM ToKa. AKKYMYNATOPBI pasHbIX TUNOB, UX MPUHLUMNNANsHOE YCTPOUCTBO U
npouecchl Npu 3apsgke u paspsgke. TonnvMeHble anemMeHTbl. NpuMeHeHne XMMmn4ecknx UCTOMHMKOB TOKa B
CEeNbCKOX03ANCTBEHHOM NMPOM3BOACTBE.

Koppoaus  metannoB. CywHOCTb, BMAbI  KOPPO3WMHBIX  MPOLECCOB.  XMMMYeckas U
aAnekTpoxMMmyeckas kopposus. [enonapmsaTtopbl. 3anncb ypaBHEHUW peakuui, NpoTeKalwmx npu
KOppo3un B pasnuyHbix cpegax. KopposuiHbii noteHuman. OCHOBHble MeTOAbl 3awuTbl OT KOPPO3WK:
nerMpoBaHune, MHIMOMPOBaHUE, MOKPLITUE, ANEKTPOXUMUYECKNE METOAPI.




KOMMNNEKT 3K3AMEHAUWOHHbLIX BUITETOB

depepanbHOe rocygapcTBeHHoe 6ogxeTHoe obpa3oBaTenbHOE yYpexaeHue BbiCLLIEro obpa3oBaHus
«OMCKMIn rocyaapCTBEHHbIN arpapHbi yHuBepcuteT uMenu MNM.A. CtonbinnHa»
Kadenpa matemaTnyeckmx n eCTeCTBEHHOHaYYHbIX AUCLMMMNH

3K3AMEHALIMOHHbLIW BUNET Ne1
no gucumnnuHe «XumMuma»

1. Ecnu npu yBenuyeHun temnepatypsbl ot 20 go 40°C CKOPOCTb peakumun Bo3pocna B 9 pas, 10
3HaveHVe TemnepaTypHOro KoadduUneHTa peakunumnm paBHo (oTBeT 3anuwmnTe undpon)

2. Cwmectutb paBHoBecue B cucteme Ha(r) + Cly(r) <> 2HCI(r) ; AH, < 0 MOXXHO N3MEHMB ....
1) 06bEM peakuMoHHOro cocyna 3) TemnepaTtypy
2) paBneHuve 4) KOHUEeHTpauuto kaTanuaaTtopa

3. Ecnu ansa HekoTopon peakuum AG’r >0, To BEPHbIM YTBEPXKAEHMEM ABNSAETCSA
1) B cucteme npeobnagatoT NPOAYKTbl peakuun 3) xoa peakuum npegckasaTb HEBO3MOXHO
2) B cucteme npeobnagatroT NCXOOHbIE BellecTBa 4) HeT 0AHO3HA4HOro oTBeTa

4. Ecnu anga peakumun 4NHs(r) + 30,(r) — 2N,(r) + 6H,0(x), AHP = -1532 k[Ix, To npw cropaHum
3,4 r amMmaka B KMCropoae BblaenuTcs ..... k[ TennoTbl.
1) 766 3) 383
2) 76,6 4) 38,3

5. Cymma Ko3h(pULUNEHTOB B COKPaLLEHHOM MONEKYSPHO-MOHHOM YPaBHEHUW peakLmn Mexay
pacTBopamu cdhocdaTta kanus v xnopuaa kanbums paBHa . (oTBET 3anuwmnTe UMdpo)

6. HaumeHbluen yacTuuen pacTBOPEHHOTO BeLLECTBa B paCTBOPaXx ANEKTPONUTOB ABNAETCS ...

1) atom 2) WoH 3) monekyna 4) 3nekTpoH
7. Macca cynbtata megm B 100 mn pactBopa ¢ koHueHTpauumen 0,5 monb/n paBHa ..... rpaMmm.
1) 4 2) 8 3) 40 4) 80

8. O6buwasn cymma KoadhULMEHTOB B NIEBON YacTu ypaBHeHus peakumn Cu + HpSO4 omy —
CuSO, + SO, + H,O paBHa ...
1) 6 2) 4 3) 7 4) 3

9. Okucnutenem B peakummn P + KCIO; = P,Os + KCI aBnsietcs
1) P 2) KCI 3) P,0Os 4) KCIO3

10. BblGepuTte oTBET, B KOTOPOM BCE MATb METAsNOB MOFYT ObITb UCMOMb30BaHbI A1 BbITECHEHUS
MeTannmMyeckoro cepedpa 13 BOAHOro pactsopa HUTpaTa cepebpa:
1) Mn, Zn, Fe, Sn, Pt 3) Ba, Al, Zn, Pb, Cu
2) Na, Mg, V, Cr, Pd 4) Li, Fe, Cr, Hg, Au

11. 3[C ranbBaHM4YecKkoro arneMeHTa KagMnUeBoro U HUKeNeBoro aNekTpoaoB, NorpyxeéHHbix B 0,02
M pacTBopbl X cynbdatos (E%(Cd**/Cd) = -0.4 B, E°(Ni**/Ni) = -0.25 B) paBHa .....B.
1) 0,15 2) 0,20 3) 0,35 4) 0,55

12. rlpOD,yKTaMVI, BblAeNARLWMMNCA Ha MHEPTHLIX 3rekTpoaax npu anekTposmn3e BOAHOIo pacrteopa
cepH0|7| KNCNOTbI, ABNAKOTCA .....
1) HzI/IS 3) H2|/|SOZ
2) 02 n SOZ 4) H2 n 02

13. COBOKYMHOCTb OKUCIUTENBbHO-BOCCTAHOBUTESbHBIX peakUnii, KOTOpble NPOoTeKatoT Ha
anekTpoaax (katode U aHode) B pacTBoOpax Uiu pacnnasax 3/eKTPpoNMTOB Npu NponycKkaHnm
3MNEKTPUYECKOro ToKa, Ha3blBaloT. ..

1) rvaponusom 3) 9nekTponM3om
2) puccoumaumen 4) aTepudukaumen



14. [Onsa 3awmThl )XenesHblX U34enuin oT KOPPo3uKn B KA4YeCTBE KaTOAHOrO MOKPLITUS NCNOSb3YeTCA

1) marHun 3) onoBo
2) UMHK 4) 6epvnnuin

15. CknenaHbl ABa MeTarnna. yKa)KVITe, Kakon U3 meTtansos noasepraeTcAa Koppo3nn B Ka)KD,OVI nape
a)Mn—Al; 6)Sn-Bi.
1) Mn, Sn 3) Al Bi
2) Al Sn 4) Mn, Bi

denepanbHOe rocygapcTBeHHoe BloaxeTHOe obpasoBaTenbHOe yupexaeHue Bbiclero obpasoBaHus
«OmcKknii rocygapcTBeHHbIN arpapHbin yHuBepceuteT umenm MNM.A. CtonbinnHa»
Kadegpa matemaTnyeckmx u ecTeCTBeHHOHaY4YHbIX OUCLMMIWH

3K3AMEHALIMOHHBbIA BUNET Ne2
no gucumunnuHe «Xumua»

1. WN3meHeHne naBrieHna He BIiMdeT Ha CMelleHne paBHOBeCUA B CUCTEME...
1) C(1) + CO; (r) < 2CO(r) 3) CO(r) + 2 Hy(r) <> CH5OH(r)
2) CO,(r) + Ha(r) <> CO(r) + H,0(r) 4) CO(r) + Clyr) <> COCly(r)

2. TMpwu ymeHbweHWN obLiero faBrneHust B 2 pa3a CKOPOCTb peakuum
2NO + Br, = 2NOBr ymeHbLUNTCS B pas(a) (oTBeT 3anuwuTe undpomn)

3. Ecnwn ansa peakuun 2K(1B) + 2H,0(x) — 2KOH(TB) + Hy(r), AHP = -382 k[x, TO npv B3aumogencteum 3,9
I Kanus ¢ BOOOW BblAENUTCS k[>k TennoThbl.
(oTBeT 3anuwuTe undpomn)

4. YpaBHeHWe peakumun, Ong KOTOPOW SHTPONUS yBENNYMBAETCH, UMeeT BUf ...
1) CyHy (r) + 2H,(r) = CoHe(r) 3) 2CH,(r) = CoHa(r) + 3H(r)
2) 2NO(r) + Oy(r) = 2NOy(r) 4) 2Hy(r) + Oy(r) = 2H,0(r)

5. CokpalléHHOMY MOMeKynsapHO-MOHHOMY YpaBHEHUIO ca’ + CO5” = CaCO; COOTBETCTBYET
B3anMoeNCTBNE MEXAY ...

1) Ca(OH), n MgCO3; 3) CaCl, n Na,COy
2) Ca(N03) n BaCO; 4) Ca3(PO)4 n K,COs3
6. Kakue 13 KUCNOT OUCCOLUMNPYIOT CTYNeH4YaTo?

1) cepHuctas 3) ykcycHas

2) XxIopoBOAOpPOAHas 4) umnaHoBogopogHas

7. Macca Boabl, B KOTOpoW Hago pacteopuTb 50 r 6pomuaa kanusa anst nonyveHuns 10%-Horo pacteopa,

paBHa ....
1) 450 3) 550

2) 500 4) 1000

8. Haubonee cunbHOM OKUCNUTENbHOM CNOCOBHOCTLIO 0briagaeT MOoH ...

1) Clo, 3) ClO

2) Cloy 4) CIlOs

9. B peakyumn chr207 + 3KN02 + 4H2304 = Cr2(804)3 + 3KN03 + KzSO4 + 4H20 OKUCndAeTcsHd UOH ...
1) NO, 3) Cr,0;”

2) SO, 4) K

10. Ha ocHoBaHumM CTaHOapPTHbLIX 3J1EKTPOAHbLIX NOTEeHUUanoB onpegennTe 3,D,C ranbBaHN4YeCKoOro
anemeHta  Mg/Mg®|| Ni**/Ni  (E°(Mg**/Mg) = -2,36 B, E°(Ni**/Ni) = -0.25 B)

1) 0,15B 3) 1,418

2) 0,51B 4) 2118B



11. 3a Touky oTcyeTa CTaHAapPTHbIX OKUCINTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIX MOTEHLUNAMNOB MPUHATO 3HaYeHne
E° nonypeakuuu 2H" + 2& = H, pasHoe...

1) 8,31B 3) 2248B

2) 0B 4) 6,02-10°B

12. YpaBHeHme npouecca, npoTekawwiero Ha MHeEPTHOM aHOe MNMpun 3N1EeKTpoJsin3e BOOHOro pacTteopa
noampa Kkanusa, umeet BUA ...

1) 2H,0—4e =0, +4H" 3) 40H -4e = 40H

2) 2I-2e =1, 4) O,+2H,0 +4e = 40H

13. Maccy BelleCTBa, BblAENTMBLLEroCA UIn pasnoXuneLLlerocd B pesdynbTaTe 3JIeKTponmsa, MOXXHO
BbIYUCITUTb, NCMNOJIb3YA 3aKOH ....

1) Tlecca 3) dapages

2) AppeHunyca 4) BaHnTt-Todda

14. [ns 3aWmThl XenesHbiX N3genuin oT Koppo3um B Ka4eCTBE aHOAHOTO MNOKPLITUSI UCMONb3YHOT ...
1) onoBo 3) megb

2) UMHK 4) cepebpo

15. [Mpun HapyLeHMn ONOBSAHHOIO MOKPLITUS Ha XXene3HOM U3genny B KUCNOoTe Ha aHode ByaeT npoTtekatb
peakuus ....

1) Sn”* +2e =Sn° 3) Fe’-2e=Fe*

2) 2H"+2e =H, 4) sn’-2e =sn*

depepanbHOe rocygapcTBeHHoe GogxeTHoe obpa3oBaTenbHOE yYpeXaeHUe BbICLLEro 00pa3oBaHus
«OMcKkuI rocyaapCcTBEHHbIN arpapHbIn yHuBepcuteT uMmenu MNM.A. CtonbinuHa»
Kadbegpa mateMaTU4ecknx n ecTeCTBEHHOHaYYHbIX OUCLMMNIVH

3K3AMEHALIMOHHbLIVW BUNET Ne3
no aucuunnuHe «Xumuar»

1. Ecnu npun 20°C HeKoTopas peakuus npoTekaeT 3a 45 MUHYT, a npu 30°C —3a 15 MUHYT, TO
TemMnepaTypHbI KOSMOULMEHT CKOPOCTU peakuunn paseH (oTBeT 3anuwuTe LUndpon)

2. [ns cuctembl, HaxXoasaLWENcs Npu NOCTOSIHHLIX AABMEHWUU U TemnepaType, YCNOBMEM COCTOSIHUS
paBHOBeCUs SIBMNAETCS ...

1) AG,<0 3) AH,=0

2) AH;<0 4) AG,=0

3. Ecnu anga peakuun 2KClO3(1B) — 2KCI(TB)+ 30,(r) , ArHO =-90 k[x, To Npu pasnoxeHun 98 r xnoparta
Kanus BblAEnUTCS ..... k[ TennoThbl.

1) 36 3) 72

2) 45 4) 90

4. TemnepaTypHbIN KOIMPPULNEHT CKOPOCTU peakLnmn 3aBucuT oT ....

1) KOHUeHTpauuu 3) obbéma peaktopa

2) BpeMeHu NpoTekaHus npouecca 4) 3Hepryu akTMeaumm
5. CnabbiMy anekTponMTamu siBNATCS ....

1) CrCl3u Cr(OH)s 3) H,SO3 u Cr(OH);

2) KOH n HNO; 4) CsOH n H,SO;

6. 3HayeHMe KOHCTaHTbI AMccoumaunmn B pacTBope 3aBUCUT OT ...

1) paeneHus 3) KOHLEHTpaLuuM pacTBOPEHHOIO BELLIECTBA
2) Temnepatypbl 4) KOHLEeHTpauun pacTBOpUTENS

7. MaccoBas fons conv B pacTBope, Nony4eHHOM npu cMmelleHmmn 250 r pacTBopa ¢ MacCoBOW [,051er Conu
8% un 750 r pactBopa c maccoBow gonen 4%, coctaBnser ....%
1) 12 2) 6 3) 5 4) 10



8. Obuwasa cymma ko3 dULMEHTOB B ypaBHEHMM peakumm H,S + H,SO3; — S + H,O paBHa ...

1) 6 2) 7 3) 8 4) 9

9. CynbuT HaTpUs MOXeT NPOSBNATbL B OKUCITUTENbHO-BOCCTAHOBUTESBbHBIX PeaKLMsaX CBOWCTBA ...
1) TOMnbLKO oKUCHIMTENS 3) HW oKMcnUTens, HYU BOCCTAHOBUTENS

2) TONbKO BOCCTAHOBUTENS 4) 1 OKUCNUTENS, U BOCCTAHOBUTENS

10. TlMpwn paboTe ranbBaHNYECKOro aNieMeHTa, COCTOSLEro U3 cepebpsHOro U MegHoro aneKkTpoaos,
norpyéHHbIx B 0,01 M pacTopsl ux HuTpaTos (E°(Ag*/Ag) = 0.80 B, E°(Cu**/Cu) = 0.34 B), Ha aHoge
npoTeKkaeT peakuusl, ypaBHeEHME KOTOPON UMeET BUA:

1) cu’ -2e=cu” 3) Ag" +e=Ag’

2) cu”+ 28=cu’ 4) Ag’ -é =Ag"

11. OnekTpogHbI NoTeHUMan antoMuHms, norpyxeéxHHoro B 0,005 M pacteop Al,(SO,)3, paBeH
(E°AP*/AIP = - 1.66 B) (oTBET 3anuwwnTe LMPOIA)

12. lMpogykTamu, BbIAENALWUMUCSA HA UHEPTHBIX SMNEKTPOAaXxX Npw SNeKTponM3e BOAHOIO pacTeopa
cynb@ata HaTpus, ABMASIOTCA ...

1) NaunO, 3) HauS

2) Naw SO, 4) Hn O,

13. Tpouecc, npoTekaoLWwmii Ha KaTode Npu ANEKTponu3e BOAHOIo pacTBopa cynbdara HaTpus
1) 2H,0-4e =0,+4H" 3) Na'+1e=Na

2) 2H,0 +2e =H, + 20H 4) 40H -4e =0, + 2H,0

14. K cnocobam 3alimTbl OT KOPPO3MN HE OTHOCUTCH ....

1) BakyymHas 3awmTa 3) anekTposawmTta

2) HaHeceHue aHOOHbIX NOKPbITUN 4) HaHeceHMe KaTOAHbIX MOKPbITUA

15. Ykaxnte npogykT KOppo3uu npu koHTakTte Zn — Ni B HEMTpanbHOn cpege.
1) Ni(OH), 3) ZnO
2) Zn(OH), 4) NiO

dJe/J,epaanoe rocynapCrtBeHHoe OroaxeTHoe o6pasoBaTeanoe ydypexaneHume BbiCcLuero O6pa3OBaHMﬂ

«OMcKuI rocyaapCTBEHHbIN arpapHbIn yHuBepcuteT uMenu MNM.A. CtonbinnuHa»
Kadbegpa mateMaTU4ecknx n ecTeCTBEHHOHaYYHbIX OUCLUMMNIVH

3K3AMEHALIMOHHbIW BUNET Ne4
no aucuunnuHe «Xumuar»

1. Tlpwu yBenunueHnm obuiero aaeneHns B 3 pasza CKOPOCTb AnieMeHTapHoM razoBom peakumm 2NO + O, =

2NO, yBenuuntca B pas(a). (oTBeT 3anuwimTe undpon)

2. Kakoe npaBuro oTpaxaeT crieaytollas popmynuposka: «Ipy noBbilLeHun TemnepaTtypbl Ha 10°C
CKOPOCTb BOMbLUMHCTBA XMMUYECKMX peaKkuuin Bo3pacTtaeT B 2-4 pasa»?

1) AppeHunyca 3) 'ynbpbepra n Baare

2) BaHTt-lodpdpa 4) MeHpeneeBa-KnanenpoHa

3. [Mpuv nonyyeHun 2 Monb aTaHoOMa, COrnacHoO TepMoxumMmyeckomy ypasHeHuto C,H,(r) + H,O(k) <
C,HsOH(x), AH,0 = -44 x[1x, Bolgensetcs ....kK[x TennoTbl.
1) 66 2) 88 3) 44 4) 22

4. YpaBHEHWE XMMUYECKON peakLun, KoTopas NPOTEeKaeT C YBErNMYEHMEM SHTPONUN, UMeeT BUS ...
1) CaHa (r) + 2H(r) = CoHe(r) 3) H20(k) + SO3(r) = H2SO4(x)
2) 2NO(r) + O,(r) = 2NOy(r) 4) 2NHa;(r) = Ny(r) + 3Hx(r)



5. [Ona coegnHennn NH,OH n NH4NO; BepHO, 4TO ...
1) TOSMbKO NEPBOE — CUIbHbIV SMEKTPONMUT 3) TOnbKO BTOPOE — CUSbHBIN 3NEKTPONUT
2) oba — cnabble 3NeKTponuThbI 4) oba — curbHble 3NEKTPONUTHI

6. YpaBHeHWe peakuuun, NpakTU4YeCcKn OCyLLLECTBMMONM B BOAHOM pacTBOpe, UMeEeT BUA;:

1) CuSO, + 2KOH = K,S0O, + Cu(OH), 3) Fey(S0,4); + 6HNO; = 2Fe(NO3); + 3H,S0O,

2) NaNO; + HCIl = NaCl + HNO; 4) Ba(NO), + 2NaOH = 2NaNO; + Ba(OH),

7. MonsanbHas KoHUeHTpauus pacTtBopa, cogepxawero 18 r rmtokosbl (MCgH1,06 = 180r/monb) B 1 Kr BOABI,
paBHa MOnb/Kr (OTBET 3anunTe LMpon ¢ TOYHOCTbIO 40 AECATLIX)

8. KoadhduumeHT nepen BoccTaHOBUTENEM B ypaBHeHUN peakuum |, + Cl, + H,O — HIO; + HCl pageH ....
1) 6 2) 1 3) 10 4) 5

9. Xumunyeckune peakumu, npoTeKawLme ¢ USMEHEHNEM CTENEHN OKUCIIEHUSI SNTEMEHTOB, BXOAALLMX B
COCTaB pearmpyoLyx BeLeCTB, Ha3bIBatoT...

1) KvMHeTM4ecKkMmMm 3) cTexmomeTpuyecKnMm

2) WOHHbIMU 4) OKUCNUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIMM

10. 3nekTpoaHbIv NOTEeHUMan MarHns norpyxxeHHoro B pactsop MgSO, ¢ koHUeHTpaumen noHoB Mgz+'
pasHou 0,01 monb/n paBeH....

1) -2,36B 3) -2,33B

2) -242B 4) -2,448B

11. YCTpOWCTBO, B KOTOPOM SHEPTUS XMMUYECKOW peakLmMn NpeBpaLlaeTcs B 3HEPIUIO 3NEKTPUYECKOTO
TOKa, Ha3blBaeTcs ....

1) anekTponusep 3) kartop

2) ranbBaHWYECKWI NEMEHT 4) aHog

12. Mpw anekTponv3e BOAHOrO pacTBopa cynbdaTa Meamn ¢ MHepPTHbIMU 3NekTpodamm obpasyroTcs...

1) HakaTtoge - Medb, Ha aHoge - Kucnopog, B 3) Ha kaTode - Medb, Ha aHofe - cepa,
pacTBope - cepHas kucrnota B pacTBope - rmapokcug meam

2) Ha kaToge - Boooposa, Ha aHoae - KUCroposa, B 4) Ha kaToge - BO4OpOa, Ha aHode - cepa, B
pactBope - cynbdart meau pacTeBope - Boga

13. B pesynbTaTe anekTponunsa BOOHOIo pacTBopa xrnopvaa meam nony4veHo 5,6 n (H.y.) rasa. Onpegenure
Maccy BblaenueLlerocs meTanna.

1) 8r 2) 16r1 3) 64r 4) 32r

14. Kakoi ua HmxenepeymcrieHHbIX MeTasnnoB BbINOSHAET A9 CBUHLA pPOSib aHOAHOro Nokpbitus: Pt Al,
Cu,Hg?

1) Pt 2) Al 3) Cu 4) Hg

15. Ha katoge npwu koHTakTte Zn — Ni B HelTpanbHoOW cpeae OypeT npoTtekaTb Npouecc ...
1) Zn-2e =2zn* 3) Ni—2e =Ni*'
2) 2H,O0 + 0O, +4e =40H 4) 2H" +2e =H,.



depepanbHOe rocygapcTBeHHoe OloaKeTHOe obpa3oBaTenbHOE yUpeXxaeHne BbiCLLIero obpasoBaHus
«OMCKMIn rocyaapCTBEHHbIN arpapHbI yHuBepcuteT uMmenu MNM.A. CtonbinuHay
Kadbegpa mateMaTU4ecknx n ecTeCTBEHHOHaYYHbIX OUCLMMIINH

3K3AMEHALIMOHHbIW BUNET Ne5
no gucumnnuHe «XumMuma»

1. Ecnn npn 20°C peakuusi 3akaH4YMBaeTCs 3a 4 MUHYTbI (TeMNepaTypHbIN KO3 PULMEHT paBeH 2), TO
BPEMSs OKOHYaHWs peakumm npu 60°C paBHO cekyHaam (OTBET 3anuwuimnTe LUmMdpon)

2. Ha coctosiHne paBHoBecusi B cucteMe CO,(r) + Hy(r) <> CO(r) + H,O(r) , AH, > 0 He BNnUAeT nameHeHune

1) Temnepatypbl 3) KOHUeHTpauuu NpoayKToB
2) KOHUEHTpaLuUn NCXOOHbIX BELLECTB 4) paBneHusi

3. Ecnwu npwu pasnoxeHuun nepxnopara Kanvs, cCornacHo Tepmoxmmmyeckomy ypasHeHnio KClO4(TB) —
KCI(TB) + 20,(r) AH° = 33 k[, o6pa3oBanoch 10 Mofb KUCMOPOAA, TO KONIMYECTBO 3aTPaYeHHOro Tenna
paBHoO..... KIX.

1) 660 2) 165 3) 66 4) 132

4. HeBepHO, 4TO COrNacHO BTOPOMY Ha4vany TePMOANHAMUKM ...
1) Tennosown adpdekT obpaTHoW peakumm 6onble 3) B M3ONMPOBAHHOW CUCTEME CaMOMNPOU3BOSbLHO

Tennosoro addekTa NPAMon peakumm nayT npouecckl, ConpoBoOXAaroLmecs
yBENUYEHNEM SHTPOMUK

2) KO tennoBon MallMHbI BCerga MeHbLue 4) TennoTa camonpoOu3BOSIbHO NepexoamnT oT

eanHnubl (100%) fbonee HarpeToro Tena K MeHee HarpeTomy

5. MHOrooCcHOBHbIE KMCMOTbl U OCHOBAHUSA B OTNNYME OT OQHOOCHOBHbBIX AUCCOLMUPYIOT. ..
1) npakTu4yeckn MrHOBEHHO 3) ouYeHb MeaneHHo
2) cTyneHyaTo 4) npakTU4eckn He aUCCOLUNPYIOT

6. MonsipHasi KOHUEeHTpauns nmeeT pasMepHoOCTb .....
1) r/monb 3) monb/n
2) wmonb/Kr 4) n/monb

7. Macca megHoro kynopoca, Heobxognmas ansa npurotosnexHnsi 800 rpammoB pacTBopa ¢ MaccOBON
gonen pactesopeHHoro Bewectsa 10 %, paBHa ... rpaMmm
1) 100 2) 98 3) 80 4) 125

8. KoadhdwmumeHT nepen okncnutenem B ypaBHeHun peakumm H,S + HNOs(pa36) — S + NO + H,O paBeH

1) 2 2) 4 3) 3 4) 1
9. Jliobas okMCnMTeNnbHO-BOCCTAaHOBUTENbHAS peakuus BKITOYaeT ABa npolecca:
1) rmgponus n guccoumaumo 3) oKucneHue n BOCCTaHOBEHME
2) MOHM3aUMI0 1 guccoumaunto 4) BblgerneHue unu normoLleHne Tenna
0 RT n+ )
10. Basucumocts E,, ., = E Mrim +—F-In Ha3blBaeTCH YpaBHEHUEM ......
n -
1) BaHnTt-Todhpa 3) AppeHuyca
2) HepHcTa 4) Payns

11. OnexTpogsmxyLiasa cuna anemeHTa (3. 4. ¢.), 06pa3oBaHHOIO CTaH4APTHBIMW LIMHKOBBIM M CBUHLIOBBIM
3neKkTpoAamu, paBHa B. (oTBeT 3anuwmnTe undpon)

12. Mpw anekTpon13e BOOAHOrO pacTBopa HUTpaTa Kanus ¢ MHePTHLIMK 3NeKTpodamMu oGpasyoTcs...

1) Ha kaToge - BOOOpPOA, Ha aHoAe - kucnopoa, B 3) Ha kaTofe - Kanun, Ha aHoge - Knucnopopa, B
pacTBOpe - HATpAT Kanus pacTBope - a3oTHas KucroTa
2) Ha kaTofe - Kanun, Ha aHoge - asoT, 4) Ha kaToAe - BO4opo[, Ha aHoae - okeug

B pacTtBope - rmapokcuna Kanuma as3oTa, B pacTBope - BOoAa



13. Tpwu anektponuse pacteopa HG(NO3), (aHoa rpaduToBkINn) B TeveHre 10 MUHYT nNpu cune Toka 8A Ha
KaTo4e BblaenuTcs ...... I pTyTH

1) 1 2) 5 3) 10 4) 15

14. Kakoin u3 HmxenepeyncneHHbIX MeTanoB BbINOMHAET AN CBUHLUA POSlb KAaTO4HOro nokpbltvs: Ti, Mn,
Ag, Cr ?

1) Ti 2) Ag 3) Mn 4) Cr

15. Ha aHoge npu koHTakTe Zn — Ni B HenTpanbHoOn cpefe 6yoet npotekaTb Npouecc ...

1) zZn-2e =zZn* 3) Ni—2e =Ni*

2) 2H,0 + 0O, +4e =40H 4) 2H" +2e =H,.

depepanbHOe rocygapcTBeHHoe GogxeTHoe obpa3oBaTenbHOE yYpexaeHme BbiCLLIEro oopa3oBaHus
«OMCKuMIn rocyaapCTBEHHbIN arpapHbI yHuBepcnuteT uMenu MNM.A. CtonbinnHa»
Kadbegpa mateMaTU4ecknx n ecTeCTBEHHOHaYYHbIX OUCLMMIVH

3K3AMEHALIMOHHbIW BUNET Ne6
no gucumnnuHe «XumMuma»

1. Ecnu npu nosbiweHumn Temnepatypbl Ha 10 rpagycoB CKOPOCTbL peakummn yBenuyunace B 4 pasa, To npu
noBbILeHUN TemnepaTtypsl oT 45° ao 65° CKOPOCTb peaKkLnn yBenminTcs B pas (oTBeT
3anvwwuTte uudpon)

2. [1Ina cmelleHns paBHoBecus B cucteme Hyr) + S(TB) <> H,oS(r), AHL =-21 kOx B CTOPOHY 06pa3oBaHus
cepoBogopoaa Heobxoaumo ...

1) noBbICUTbL AaBneHue 3) noHU3UTbL Temnepartypy

2) BBecCTUW KaTanusaTtop 4) noBbICUTb TemnepaTypy

3. Onsa nonyvenunsn 22,4 n (H.y.) ammuaka no peakumn N, ¢ + 3H; ) = 2NH3 () — 93,2 k[Ix TpebyeTca
3atpatuThb ...... k> TennoTol
1) 1398 2) 69,9 3) 46,6 4) 93,2

4. YpaBHEHUs, B KOTOPbIX HAps4y C MCXOAHBIMW BELLEeCTBaMM U NPOAYKTaMU peaKkLmun ykasaH Takke
TennoBon addekT, HasblBaoTCA ...

1) TennosbiMK 3) KanopumeTpuyecKMMm

2) TEepMOXMMUYECKUMMU 4) OKNCNUTENbHO-BOCCTAHOBUTEMNbHBIMM

5. V3BeCTHbl BE OCHOBHbIE TEOPUU PACTBOPOB:
1) XuMMHUYeckas 1 anNekTponuTu4eckas 3) KuHeTuyeckas u kaTanuTMyeckas
2) usmyeckas 1 xmummnyeckas 4) MonekynsipHas U MOHHad

6. Cpean nepeyvncrneHHbIX HXKE BELLECTB XOPOLLO PacTBOPUM...
1) cynbdaTt 6apus 3) cynbdar kanbums
2) cynbdug meau (Il) 4) cynbdar xenesa ()

7. O6bem 0,1H pactBopa KOH, Heobxogmmein anst Hentpanusaumm 20 mn 0,15H pacTBopa a3oTHOM
KMCNOTbI, paBeH MuUnAMnuTpam. (OTBET 3anuLLnTe LMdpoin)

8. KoadbduumeHT nepes MOMeKynon BOCCTAHOBUTENSI B YPaBHEHUN pPeaKLMM
KMnO, + Na,SO; + H,SO,; — MnSO, + Na,SO, + K,SO, + H,O paBeH ...

1) 3 2) 2 3) 4 4) 5

9. Okucnutens - 3TO aTOM, MOMeKyna Unn MoH, KOTOpPbIMN. ..

1) NpvHMMaEeT 3NEKTPOHBI 3) okucnsaertcs

2) oTOaeT CBOM SEKTPOHBI 4) yBenu4yMBaeT CBOK CTEMNEHb OKNCMEHMS

10. OneKTpoAHLIN NOTEeHLMan MarHMeBOW NIACTUHKK, NMOrPY>KEHHOW B pacTBOP XJ1IOpuaa MarHusi ¢
KoHueHTpauuen 0,001 Mmonb/n paBeH ..... B.



1) -2,39 3) -2,27
2) -2,45 4) -2,33

11. Bbl6epVITe OTBET, B KOTOPOM BCe mMeTarnsibl MOryT ObITb MCMOMb30BaHbI A1 BbITECHEHUS
MeTannm4yeckoro cBmHuUa n3 BOAHOro pacrtesopa HMTparta CBMUHLa:

1) Mn, Zn, Sn, Pt 3) Ba, Al, Zn, Cr

2) Na, Mg, Cr, Pd 4) Li, Fe, Cr, Hg,

12. Kakoe BelLeCcTBO JaeT OAMHAKOBbIE NPOAYKTbI NPU SMEKTPonn3e BOAHOMO pacTeBopa 1 pacnnasa?
1) KBr 3) NaOH

2) CuCl, 4) KNOs;

13. MpoaykTamu, BbIAENSIOWMMAUCS Ha MHEPTHBIX 3MNeKTpoaax Npu aNeKTponm3e BOAHOro pacteopa
6pomMuaa meau, ABNAOTCA ...

1) H,mnO, 3) Cu(OH), u Br;

2) CumnO, 4) CuwnBr,

14. Ykaxute NpogykT KOppo3uu npu koHTakTe Zn — Ni B kucrnon cpeae (HCI).

1) Zn(OH), 3) Ni(OH),

2) ZnCl, 4) NiCl,

15. Ha katoge npu koHTakte Mn — Ni B kucnon cpege (HCI) 6yaeTt npotekatb npouecc ...
1) Mn-2e =Mn?* 3) Ni—2e =Ni**

2) 2H,0 + 0O, +4e =40H 4) 2H" +2e =H,.

®epepanbHoe rocygapcTBeHHoe blompkeTHoe obpa3oBaTenbHoe yupexaeHune Bbicliero obpasoBaHns
«OmcKkmii rocygapcTBeHHbIN arpapHbin yHnBepceuteT umenun MNM.A. CtonbinuHay
Kadenpa mateMaTU4ecKnx n eCTeCTBEHHOHaYYHbIX OUCLMNIVH

3K3AMEHALIMOHHbLIW BUNET Ne7
no agucuunnumHe «Xumuar»

1. YBenuuyeHvne CkopoCTM XMMUYECKOW peakumn npu BBE4EHWUM KaTanusartopa NponcxoaunT B
pesynbTate YMeHbLUeHUs ...
1) sHepruu akTUBaLun 3) CKOpOCTU OBWKEHUS YacTuy,
2) 3Heprun CTONKHOBEHUS 4) TtennoBoro adekTa

2. Ecnv npu nosbiWweHUM TemnepaTtypbl Ha 20 °c CKOpOCTb MnpoLecca ysenuynnacs B 9 pas, 10

TemnepaTypHbIN KO3MMULMEHT CKOPOCTU XMMUYECKON peakumm paBeH (oTBeT 3anuwuTe
uncppon)

3. OHTanbnusa obpasoBanus H,S (r) paBHa -21 kx/monb. Mpu B3aumogencteumn 16 r cepbl n 11,2 n
BOAOpOAA BbIOENsAeTCs ........ k[>K TennoThbl.
1) 21 2) 42 3) 5,25 4) 10,5

4. «TennoTa pasnoXxeHns 4aHHOrO XMMUYECKOTO COeAMHEHUS Ha NPOCThIe BELLECTBA YMCTIEHHO paBHa
Tennote o6pasoBaHUs ITOrO COEANHEHUS U3 COOTBETCTBYIOLLMX NPOCThIX BELLECTB, HO UMeeT
MPOTMBOMNOMOXHBIV 3HAK» - 3TO POPMYSIMPOBKA 3aKOHa .....

1) Payns 3) lecca
2) JlaByasbe-Jlannaca 4) BaHTt-lodppa
5. C noebllweHVeM TeMnepaTypbl paCTBOPMMOCTb B BOAE NOYTU BCEX TBEPAbIX BELLECTB...
1) He nameHsietTcs 3) ymeHbllaeTcs
2) yBenuuuBaetcs 4) cHavana yBenuuMBaeTcs, NpoxoauT vyepes

MaKCMMyM W 3aTeM yMeHbLUaeTcs
6. CnabbiMy 3neKTpONUTaMmn sIBNSIKOTCS ...
1) CrCl3um Cr(OH); 3) KOH n HNO;
2) H,SO; n Cr(OH)g 4) CsOH n H,S04



7. B 190 r Boabl pactBopunn 10 r xnopuaa Hatpud. MaccoBasi 4ons conm B pacTtBope
coctasnseT % (oTBeT 3anuwmTe UMdpon)

8. BoccTaHoBWTENDb - 3TO aTOM, MONEKYra Ui UOH, KOTOPbIN.....
1) OTOaeT CBOM 3J1EKTPOHbI 3) BoccTaHaBnvBaeTcs
2) NPWHUMAaET 3EeKTPOHbI 4) yMeHblUAeT CBOK CTEMEHb OKUCTIEHNS

9. CreneHun okucneHus Kncnopoaa B Boge u nepokcnae Boaopoga CooTBETCTBEHHO paBHbI:

1) -2;-2 3) -2; +2
2) -2;-1 4) +2;0
10. OnpepenuTe, Kakon U3 3aNEeKTPOAOB SABNAETCH KAaTOAOM B raribBaHNYECKOM 3NEMEHTE,
06pa3oBaHHOM CTaHAapTHbIMM anekTpoaamu: Ag'/Ag unu Mn*/Mn;  Co®*/Co unu Na*/Na.
1) Mn**/Mn un Co*'ICo 3) Mn“/Mn u Na‘/Na
2) Ag'/Ag n Co**/Co 4) Ag'/Ag n Na'/Na

11. Ha ocHoBaHUM CTaHAAPTHbIX 3NEKTPOAHbIX NoTeHumanos onpeaennte O[C ranbBaHN4YeCcKoro
anemeHTa  Zn/Zn”" || Ni**/Ni .

1) 0,153 B 3) 1,413B
2) 0,513B 4) 2,113B
12. Mpwu anekTponuse BogHoro pacteopa 6pomunga ptytn (ll) Ha kaToae BoigenseTcs .....
1) Bogopoa 3) ©6pomoBogopon
2) pTyTb 4) «xucrnopog

13. Mpwu anekTponuse pacteopa Hg(NO3), (aHoa rpadmToBkIN) B TedeHne 10 MUHYT Npu cune Toka
8A Ha kaToge BblaenuTcs ...... r pTyTH

1) 10 2) 15 3) 1 4) 5

14. Ha katoae npw KoHTakTe Zn — Pb B HenTpanbHon cpeae GyaeT npoTekarts NpoLecc ...
1) Zn-2e =zn* 3) Pb—2e =Pb*
2) 2H,O0 + 0O, +4e =40H 4) 2H" +2e = H,.

15. CamMonpomn3BOrbHbIN NPOLECC pa3pyLUEeHUs MeTanoB nog AeiCTBUEM arpeccuBHON
OKpyXatoLlen cpebl Ha3bIBaeTCs .....
1) anekTponusom 3) nuponusom
2) Kkoppo3suen 4) rmagponunsom

®epepanbHoe rocygapcTBeHHoe blompkeTHoe obpa3oBaTenbHoe yupexaeHne Bbicliero obpasoBaHns
«OmcKkmii rocygapcTBEHHbIN arpapHbin yHuBepceuteT umenmn MNM.A. CtonbinuHay
Kadenpa mateMaTn4ecknx n ecTeCTBEHHOHaYYHbIX OUCLMNIIVH

3K3AMEHAL|,I/IOHHbIl7I BWUJIET Ne8
no avcuunnuHe «Xummsa»

1. CmecTtutb paBHoBecue B cucteme Hy(r) + Cly(r) «> 2HCI(r) ; AH; < 0 MOXHO U3MEHMB ....
1) 06BEM peakLMOHHOro cocyaa 3) TemnepaTypy
2) KOHUEeHTpaumio kaTannsaTtopa 4) paBneHue

2. Ecnu yBennuutb aasneHue B 10 pas, To CKOPOCTb NpsiMon peakuun Hy(r) + Bry(r) <> 2HBr(r), npu
YCMNOBMMN €€ 3rieMeHTapHOCTU, yBENNYNTCSH B pas.
(oTBET 3anuwuTe Lncppon)

3. [Onsa nonyyeHus 17 r cepoBogopoaa no peakumm Hy(r) + S(1) <> H,S(r) — 21 k[Ix, TpebyeTtca
3aTpaTuUTb .... KK TennoTol.
1) 10,5 2) 315 3) 42 4) 21

4. «CyMmapHbI TennoBon 3pdEKT XMMUYECKOro NpoLecca 3aB1UCUT TOSbKO OT HayanbHOro U
KOHEYHOr0 COCTOSIHUIN U HE 3aBUCUT OT NPOMEXYTOUHbLIX CTaan» - 3TO (POPMYNNPOBKa 3aKOHa ....
1) Tlecca 3) JlaByasbe-Jlannaca



2) AppeHunyca 4) BaHnTt-lodda

5. B otnuume ot BonblUMHCTBA TBEPAbIX BELLECTB U XUOKOCTEN PacTBOPMMOCTb ra3oB B
XMOKOCTSIX C yBENTMYEHNEM TEMNEPATYPSI...
1) cTaHOBUTCSI HEOrPaHUYEHHOW 3) ymeHbluaeTcs
2) yBenuuMBaetcs 4) He ns3meHsieTcs

6. WoHbl - 31O
1) aTombl, XapakTepusylowmnecs ogHUM n Temxxe  3) YCroBHblE 3apsabl aTOMOB B MOriekyne,

3apsiaom sigpa BbIYMCMNEHHbIE U3 NPeanonoXeHus!, YTO BCe CBA3N
B MOJIEKYINe - KOBaneHTHbIE;

2) oOHOaTOMHbIE UM MHOMOATOMHbIE YacTULbI, 4) BewecTBa, UCMONb3yeMble AN U3roTOBMEHUS

NMeIoLLINE 3NEKTPUYECKUI 3apsia 3NEKTPUYECKNX MPOBOAOB

7. B 2 n pactBopa ¢ maccoBown gonen goccopHor kncnotbl 10% (p = 1,05 r/mn) cogepxnTces .....
rPamMMOB pacTBOPEHHOIO BELLECTBA.

1) 105 2) 200 3) 210 4) 420
8. Obuwas cymma koacpdmumeHToB B ypaBHeHUM peakuumn KCIO; — KCI + O, paBHa .....
1) 3 2) 4 3) 5 a49H 7
9. OkucnuTenb - 3T0 aTOM, MOSieKyrna UM NoH, KOTOPbIN...
1) oTmaeT CcBOW ANEKTPOHbI 3) okucnsetcs
2) npuHMMaeT ANeKTPOHbI 4) yBenuuMBaeT CBOIO CTEMNEHb OKNCNEHNS

10. 3[C ranbBaHU4yeckoro anementa  Cd/Cd*|| Ni**/Ni , BBIYUCTIEHHBIN HA OCHOBaHUM
CTaHAapTHbIX 3NEKTPOAHBLIX MOTEHLMANOB paBeH B. (otBeT 3anuwwnTe Lndpon)

11. Ol'lpeﬂ,eﬂl/lTe, Kakon n3s ANEKTPOOOoB ABIAETCA aHOAOM B rajibBaHN4€CKOM 3J1IEMEHTE,

obpasoBaHHOM CTaHAApTHbIMM anekTpogamm: Ag'/Ag unm Zn’*/ Zn;  Cd**/ Cd unm Na*/Na.
1) zn*1zn v Cd*'/ Cd 3) zZn*'/Zn n Na‘/Na
2) Ag'/Ag n cd*’/cd 4) Ag'/Ag n Na'/Na

12. Maccy BelleCTBa, BblaeNMBLLErocd ninn pas3rioxXneLleroca B pe3ynbTaTe 3N1eKTponnda, MOXHO
BbIYUCITUTb, NCNOJIb3YA 3aKOH ....

1) Tlecca 3) AppeHuyca
2) ®apapges 4) BaHTt-lodhpa
13. TMpwu anekTponuse BOAHOIO pacTeBopa Xfopuaa Meav Ha aHoge BbigensieTcs
1) kncnopopg 3) menp
2) xnop 4) okecng xnopa (V)

14. Kakoi 13 HmxkenepeuncneHHbIX MeTansioB BbiNOMHSAET A CBMHLUA POSfib aHOOHOIO MOKPLITUS:
Pt, Al, Cu, Hg ?
1) Al 2) Pt 3) Hg 4) Cu

15. Ykaxvte npoaykT koppo3un npu koHTakTe Zn — Ni B kucrnon cpege (HCI).
1) Zn(OH), 3) ZnCl,
2) Ni(OH), 4) NiCl,



depepanbHOe rocygapcTBeHHoe OloaKeTHOe obpa3oBaTenbHOE yUpeXxaeHne BbiCLLIero obpasoBaHus
«OMCKMIn rocyaapCTBEHHbIN arpapHbii yHnBepcuteT uMenu MNM.A. CtonbinnHa»
Kadbegpa mateMaTU4ecknx n ecTeCTBEHHOHaYYHbIX OUCLMMIINH

3K3AMEHALIMOHHbIV BUNET Ne9
no gucumnnuHe «XumMuma»

1. [Ona yBenuyeHws Bbixofa npoayktos peakuun FeO ) + Hy () <> Fer + HO(), AH >0,
HeobxoauMmo ...
1) noBbICUTb TEMMepaTypy 3) noBbICUTL OaBNeHNe
2) nNOHW3UTb AaBneHue 4) noHW3UTb TemnepaTtypy

2. Ecnn TemnepaTypHbIN KO3 PULNEHT CKOPOCTU XMMUYECKON peakLmm paBeH 2, To ANs

yBENMYEHNs1 CKOPOCTM B 8 pa3 Temnepatypy Heob6X04MMO yBENMUYUTb HA _ rpagdycoB. (OTBET 3anuuuTe
Lnchpoit)

3. B cootBetctBMM C TEPMOXMMUYECKUM ypaBHEeHNEM FeO () + Hy () <> Feqg) + HoOp, AHr0 =23
kx ons nony4deHus 560 r xxenesa HeobxoAMMo 3aTpaTUTb ...... k[ Tenna.
1) 560 3) 115
2) 23 4) 230

4. Ecnu KOHCTaHTa paBHOBECUSA HEKOTOPOMW peakuumn yMmeHbLLIaeTCs C pOCTOM TeMnepaTypbl, 4
3TON peakuuu....
1) AH, 20 3) AH, <0
2) AH,>0 4) AH,=0

5. Cymma k0ahMUNEHTOB B COKPALLEHHOM MOMEKYSAPHO-NOHHOM YPaBHEHUN peakLnm Mexay
pactBopamu pocdaTta HaTpus 1 xnopuaa Kanbums pasHa...

1) 6 2) 3 3) 9 4) 18

6. [Onsa ypaBHeHus peakumm CuSO, + KOH =... cokpalleHHOoe MOHHOE ypaBHeHne NMeeT BUs...
1) 2K" +S0,” = K,S0, 3) Cu™ +20H = Cu(OH),
2) CuSO, + 20H = Cu(OH),+ SO,” 4) Cu” +S0,” + 2K" +20H = Cu(OH), + K,S0O,

7. Macca megHoro kynopoca, Heobxoaumas ansa npurotosneHunss 800 rpammMoB pacTeopa ¢
mMaccoBou gonewn pacteopeHHoro Bewectsa 10 %, paBHa ... rpaMmm

1) 80 2) 98 3) 100 4) 125
8. Okucnutenem B peakummn P + KCIO; = P,Os + KCI aBnsietcs

1) P,0Os 3) P

2) KCIO; 4) KCI

9. KoadhdumumeHT nepes MONeKynom BOCCTAHOBUTENS B YPaBHEHUN peaKLmm
KMnO, + Na,SO; + H,SO; — MnSO, + Na,SO, + K,SO,4 + H,O paBeH . (oTBET 3anuLMTe UUtpoin)

10. 3[C ranbBaHN4YeCKOro arieMeHTa KagMMeBOro M HUKENEBOIO SM1EKTPOAOB, NOrpyXeHHbIX B 0,01
M pacTBopbl Ux cynbdaTtos (E°(Cd**/Cd) = -0.4 B, E°(Ni**/Ni) = -0.25 B) paBHa .....B.

1) 0,15 3) 0,35
2) 0,20 4) 0,55
11. Tpwu paboTe ranbBaHM4eckoro anemeHTa daHuans-Akodu ...
1) WOHbI Mean NepexoasT B pacTBOp 3) macca MeHOM NNacTUHKN YMEHbLLaeTCs
2) WOHbI UWHKA NepexoasaT B pacTBop 4) KOHLEHTpaLMs MOHOB LIMHKA YMEHbLIAeTCS

12. lNpwn anekTponuse pacteopa cynbdata meau(ll) B TeyeHne 1 yaca npu cune Toka 4 A Ha KaToge
BbIOENUTCS ...... rpamm(oB) meau .
1) 0,20 2) 4,74 3) 9,48 4) 0,003

13. TpoaykT, KOTOPbIV BblAENSAETCA Ha KaToAde Npu anekTponuse BogHoro pacteopa NaOH.
1) BOdopon 3) Bopga
2) kucnopon 4) HaTtpui



14. Ha aHoge npu koHTakTe Zn — Ni B kucnow cpege byaeT npotekaTb npouecc

1) Ni-2e = Ni** 3) Zn-2e =zn*
2) 2H,0 + 0O, +4e =40H 4) 2H" +2e =H,.
15. XpOMOBOE MOKPbITME Ha CTANIbHOM U3AeNWM BbINOMHAET POSb .....
1) KaToOAHOro NOKpbITUA 3) aHOAHOro NOoKpbITUSA
2) OKCWMAOHOrO NOKpbITUSA 4) nervpyoLLero KOMNoOHeHTa

denepanbHoOe rocygapcTBeHHoe BloaxeTHOe obpasoBaTenbHOe yupexaeHue Bbicliero obpasoBaHus
«OMCKuMIA rocyaapCTBEHHbIN arpapHbin yHnBepcuteT uMmenu MNM.A. CtonbinnHa»
Kadegpa matemaTnyeckmx nu ecTeCTBeHHOHay4YHbIX AUCLUMINH

3K3AMEHALIMOHHbIV BUNET Ne10
no gucuunnuHe «Xumua»

1. [nsi cucTeMmbl, HaxoasLLEencs: NPy NOCTOSIHHBIX AABIIEHUM U TeMMepaType, YCNOBMEM COCTOSIHUS
paBHOBECUs SIBMNAETCS ...
1) AH,<0 3) AG,=0
2) AH,=0 4) AG;<0

2. [Ons yBenuuyeHns ckopocTtun npamoin peakumm 2NO(r) + Oa(r) «> 2NO,(r) B 1000 pa3 Heobxoaumo
yBENUYUTb JaBreHue B pas. (oTBeT 3anuwumTe Lmdpon)

3. Ecnun ana peakuumn 4NH;(r) + 30,(r) — 2Ny(r) + 6H,0(x), AH® = -1532 k[Ix, TO Npu cropaHum
3,4 r ammmaka B Knucrnopoge Bblaenurcs .....kIK TennoThbl.

1) 76,6 2) 383 3) 766 4) 38,3
4. Peakuun, npoTekaloLue € BblaeneHnem Tenna, HasbliBawTces ....

1) aHOoTEepMUYECKUMHU 3) TepMOXMMUYECKMMM

2) 3K30TEPMMYECKUMMU 4) TennosbIMU

5. HaumeHbluen yacTuuen pacTBOPEHHOIO BeLLleCTBa B paCTBOPax A/IEKTPOSIMTOB ABMSETCS ...
1) atom 3) voH
2) wmonekyna 4) 3neKkTpoH

6. [Mpouecc anekTponuTUYECKoNn aMccoumnaLum SBnseTcs...
1) HepaBHOBECHbIM 3) obpatumbim
2) 93K30TEPMUYECKUM 4) 3HOOTEPMUYECKUM

7. [Onsa npurotoenexns 400 r pacTBopa ¢ MaccoBow gonen xnopuaa kanosumst 10% HaBecky conm
HeobXx0AMMO pacTBOpUTL B rpaMmmax Bogpl. (OTBET 3anuwimTe Lndpon)

8. CreneHun okucneHus XpoMa B XpomMaTe Kanna u anxpomate Kanna coOoTBeTCTBEHHO paBHbI:

1) +6;+3 2) +3;+6 3) +6; +6 4) -6;+6
9. O6was cymma koaddnumeHToB B ypaBHeHUn peakumn HNO, — HNO; + NO + H,O paBHa ...
1) 5 2) 6 3) 7 4) 8

10. BbiGepuTe OTBET, B KOTOPOM BCE NATb METANNOB MOryT GbITb UCMNOSb30BaHbI AN BbITECHEHMS
MeTannunyeckoro cepebpa U3 BOAHOro pacteopa HuTpata cepebpa:
1) Na, Mg, V, Cr, Pd 3) Li, Fe, Cr, Hg, Au
2) Mn, Zn, Fe, Sn, Pt 4) Ba, Al, Zn, Pb, Cu

11. Ha ocHoBaHuu cTaHOAPTHBIX 3NEKTPOAHbIX NoTeHuunanoe onpegenute OC ranbBaHN4YECKOro
anementa  AVAPPY|| Ni*/Ni
1) 0,153 B 3) 1,413 B
2) 0,513 B 4) 2,113 B



12. TMpogyKkTamu, BeIAENSIOWMMNCS HA MHEPTHBIX SMEKTPOAaX NpuW 3NeKTponn3e BOAHOMO pacteopa
6pomMuaa meam, ABMAAOTCS ...
1) CunO, 3) Cu(OH), n Br,
2) Cu un Br, 4) Hs n 02

13. B pesynbTaTte anekTponusa BOOHOro pacTBopa xnopuaa Meam nonyyeHo 5,6 n (H.y.) rasa.
OnpepgenuTe Mmaccy BblaenmeLIeroca Mmetanna.
1) 64r 2) 32r 3) 16r 4) 8r

14. Tpw HapyLLeHUn ONOBSIHHOIO MOKPLITUSA Ha Xene3HOM U3genun B KUCNOTe Ha aHoae byaeT
npoTekaTb peakuus ....
1) Fe’-2e =Fe* 3) Sn**+2e =5n’
2) 2H" +2e =H, 4) Sn’-2e =sn*

15. CamonponsBosbHbIA NPOLIECC pa3pyLUeHUst MeTanNsoOB Nog AeNCTBUEM arpeCcCUBHOM
OoKpyXaloLlen cpefbl Ha3bIBaeTCs .....
1) nuponunsom 3) koppo3uen
2) 3nekTponusom 4) rmgponusom

NNAHOBAA NMPOLEOYPA
npoBeAeHNA 3K3ameHa

Mpoueaypa ak3aMeHa CcKiadblBaeTcs U3 creaytoLux aTanos:

1. BbinornHeHue CTyOeHTOM TECTOBOW NWCbMEHHOW paboTbl MO OCHOBHLIM pasdenamMm Kypca c
MCNonb30BaHMEM CMPABOYHOro MaTepuarna U MUKpoKanbkynaTopa (2 akagemudeckmx yaca).

2. Mpoeepka pabGoTbl npenodaBaTenieM, OObSBMEHWE NpPeaBapUTENbHON OUEHKU, MNPUHATUE
pelueHunsi o cobecenoBaHWM.

3. MoaBeneHve obLIEro UTora ak3ameHa, BbICTaBleHEe OLIEHKU B BEAOMOCTb U 3a4ETHYH KHUXKKY.

HopmatuBHas 6a3a npoBeneHus
NPOMEXKYTOYHOW aTTecTaumm oby4aroLmnXcs no pe3ynbTaTam U3y4eHUsa AUCLMNIIVHDI:

1) pewncteylowee «lMonoxeHne O TeKylWeM KOHTpofe YCNeBaemoCcTW, MPOMEXYTOYHOM aTTectauun
obyyvarowmxca no nporpamMmMam Bbiclwero obpasoBaHus (BakanaeBpuar, crneuvanuTeT, Maructpatypa) M
cpeaHero npodeccnoHansHoro obpasoaHusa B PreOY BO Omckuin FTAY »

OcCHOBHbIE XapaKTepPUCTUKN
NPOMEXYTOYHOM aTTecTauMm oby4varoLmnxcs No UToraM M3y4eHnsi QUCLUNIIUHBI

yCTaHOBMEHNE YPOBHSA JOCTUXKEHUS KaxabIM oOyyatowmmcs uenemn
06y4eHns Mo JaHHON ANCUMMITMHE, U3TOXEHHbIX B N.2.2 HACTOSLLEN
nporpaMmbl

Uenb
NPOMEeXYTOUYHOM aTTecTauum -

dopma

“ 9K3aMeH
NPOMEeXYyTO4YHOU aTTeCcTauum -

1) NOAroToBKa K 3K3aMeHy M1 cAaya 3K3amMeHa OCyLLecTBhAseTcd 3a
CYET y4ebHOro BpemeHu (TPYAOEMKOCTHM), OTBEAEHHOIO Ha
3K3aMeHaLMOHHY CeCCUIo A 0Oy4aloLmMXCsi, CPOKM KOTOPOW
yCTaHaBMMBaKTCA NPMKa3oM NO YHUBEPCUTETY

MecTto 3K3ameHa

B rpachuke y4ebHOro npouecca:
2) paTa, BpeMsi U MeCTO MpPOBEAEHUsI 3K3aMeHa onpeaensieTcs

rpacukoM caum 3K3aMeHOB, YyTBEPXOAEMbIM OEKAHOM
BbliNyckatowero gakynsteta

Popma 3Kk3ameHa - lucbMmeHHbIl

Bpems npoBegeHUs ak3ameHa [HaTa, Bpems 1 MecTo NpoBeeHUs 3K3aMeHa onpeaensieTcs
rpadMkoM CAa4n 3K3aMeHOB, YTBEPXKAAEMbIM AekaHOM dakynbTeTa




LUKANA U KPUTEPUN OLLEHKU

Pe3yanaTb| 9K3aMeHa onpeaendrT OueHKaMn «OTJIMYHO», «XOpoLwo», «ydoBJIETBOPUTESIbHOY,
«HEeYyOOoBIIE€TBOPUTESIbHO» U 00BbABMSAOT B A€Hb 9K3aMeHa.

«OTNNYHO»  BLICTABMAETCS, €CNN NTOroBOE KONMYecTBo HabpaHHbIx 6annos coctaBnsaeT 90% u 6onee ot
MaKcUManbHO BO3MOXXHOI0 Konnyectea 6annos.

«XOopoLLO» BbICTABNAETCH, €CNU UTOrOBOE KONMYECTBO HabpaHHbIX 6annos 75-89% oT MakcumarnbHO
BO3MOXHOro Konuyectasa 6annos.

«Y[OOBNETBOPUTENBHO» BbICTABMSIETCS, €CNN UTOFOBOE KONNMYECTBO HabpaHHbIX 6annoB 60-74% ot
MaKcuManbHO BO3MOXHOIO KonmnyecTsa 6annos

«HeynoBneTBopnTENBHO» BBICTABMSAETCS, ECIU UTOFOBOE KONMYECTBO HabpaHHbIX 6annoB meHee 60% oT
MaKCMMarbHO BO3MOXHOrIO KonuyecTtsa 6annos.



NIUCT PACCMOTPEHWUA U ONOEPEHUNA
®OoHA OUEHOYHbIX cpeacTB yuyeGHou aucuunnuibl 51.0.08 Xumus
B cocTaBe OMNOIM no HanpaBneHuto noarotoBku 35.03.06 ArpouHxeHepus

1). PaccmoTpeH u ogo6peH B kayecTBe 6a30BOro BapuaHra:

a) Ha 3acegaHuu obecneuvBaiolleil npenogasanue kadeapbl _MaTeMaTUYeckux U ecTeCTBEHHOHaY4HbIX
AUCLUNNUH;

npotokon Ne_72” ot A4 5 2019

P~

YR =
3ae. kadhenpon, kaHa.Guon.Hayk, AOUEHT CHA batoxuna O.E.

6) Ha 3acepaxuu MeToAuuecxow KOMMCCUM MO HanpasneHuio 35.03.06 — ArpouHxeHepus
npotokonn Ne 7 ot _ 2 2019r.

Mpeaceparens MKH — 35.03.06 , cT. npenoaasartens ,'4' UV AP Kynaesa A.Il'

A\

'2) PaccMoTpeH U 006peH BHEWHUM 3KCNEepTOM

®re0y BO OMIMY MuHsgpasa Poccum S

3aB. kacheapon xumuu, /'{,/7'%

Joktop 6uon. Hayk, npodeccop W.M. CrenaHosa

U3MEHEHUA U OONOJIHEHUA
K ¢hoHAY OLleHOYHbIX cpeacTB y4yeoHon aucuunnuHbl 61.0.08 Xumus
B coctaBe OMNOI no HanpaBneHuto noarotoBku 35.03.06 ArpouHxeHepus

BepomocTb uameHeHum

OTmeTKa
Cpok, 06 yTBEpPXOEHMW/ cornacoBaHum
C KOTOPOro Homep 1 ocHOBHOe cogepxaHune M3MEHEHNN
BBOAMTCS N3MEHEeHNs U/MNn LOONOSHEeHUs pykoogutenbs OlMOr
MHUUMaTop
n3MeHeHune unm
M3MEHEHNS

npegcegatens MKH




