
Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 
высшего образования 

«Омский государственный аграрный университет имени П.А.Столыпина» 

Факультет ветеринарной медицины 
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

ОПОП по направлению подготовки 36.03.01  Ветеринарно-санитарная экспертиза 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ 

по освоению учебной дисциплины  

Б1.О.25 Химия 
 (Основы общей и неорганической химии, аналитическая химия, органическая 

химия) 
 

Направленность (профиль) «Ветеринарно-санитарная медицина» 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Обеспечивающая преподавание  дисциплины кафедра  - математических и  естественнонаучных дисциплин 

Разработчик,  

канд. биол. наук                                                                            

Т.П.Мицуля 

 

 

 

 

 

 

 

 

Документ подписан простой электронной подписью
Информация о владельце:
ФИО: Комарова Светлана Юриевна
Должность: Проректор по образовательной деятельности
Дата подписания: 13.09.2024 06:54:22
Уникальный программный ключ:
43ba42f5deae4116bbfcbb9ac98e39108031227e81add207cbee4149f2098d7a



 2 

 

 

 
СОДЕРЖАНИЕ  

ВВЕДЕНИЕ ....................................................................................................................................................................... 3 
1. Место учебной дисциплины в подготовке выпускника ..................................................................................... 4 
1.1.Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в результате освоения учебной 
дисциплины:..................................................................................................................................................................... 4 
1.2. Описание показателей, критериев и шкал оценивания и этапов формирования компетенций в 
рамках дисциплины ....................................................................................................................................................... 6 
2. Структура учебной работы, содержание и трудоёмкость основных элементов дисциплины .............. 10 
2.1. Организационная структура, трудоемкость и план изучения  дисциплины ........................................... 10 
2.2. Укрупнённая содержательная структура учебной дисциплины и общая схема её реализации в 
учебном процессе ........................................................................................................................................................ 10 
3. Общие организационные требования к учебной работе обучающегося ................................................... 11 
3.1.  Организация занятий и требования к учебной работе обучающегося ................................................... 11 
3.2 Допуск к формам контроля .................................................................................................................................. 12 
4. Лекционные занятия ................................................................................................................................................ 12 
5. Лабораторные  занятия по дисциплине и подготовка обучающийсяа к ним ............................................. 14 
6. Общие методические рекомендации по изучению отдельных разделов дисциплины........................... 16 
7. Общие методические рекомендации по оформлению и выполнению отдельных видов ВАРС .......... 20 
7.1. Рекомендации по написанию рефератов ....................................................................................................... 20 
7.2 Типовые контрольные задания .......................................................................................................................... 22 
7.3. Рекомендации по самостоятельному изучению тем ................................................................................... 42 
8. Входной контроль и текущий (внутрисеместровый) контроль хода и результатов учебной работы .. 43 
8.1 Вопросы для входного контроля ........................................................................................................................ 43 
8.2. Текущий контроль успеваемости ...................................................................................................................... 47 
8.2.1. Вопросы для подготовки к лабораторным занятиям. ........................................................................ 47 
9. Промежуточная (семестровая) аттестация по курсу ....................................................................................... 53 
9.1.Нормативная база проведения промежуточной аттестации обучающихся по результатам изучения 
дисциплины:................................................................................................................................................................... 54 
9.2. Заключительное тестирование по итогам изучения дисциплины ............................................................ 55 
9.3 Перечень примерных вопросов к экзамену ..................................................................................................... 57 
10. Информационное и методическое обеспечение учебного процесса по  дисциплине.......................... 59 
ПРИЛОЖЕНИЕ 1 .......................................................................................................................................................... 60 

 



 3 

 

ВВЕДЕНИЕ 

1. Настоящее издание является основным организационно-методическим документом  учеб-
но-методического комплекса по дисциплине в составе основной профессиональной образовательной 
программы высшего образования (ОПОП ВО). Оно предназначено стать для них методической осно-
вой по освоению данной дисциплины. 

2. Содержательной основой для разработки настоящих методических указаний послужила 
Рабочая программа дисциплины, утвержденная в установленном порядке. 

3. Методические аспекты развиты в учебно-методической литературе и других разработках, 
входящих в состав УМК по данной дисциплине.  

4. Доступ обучающихся к электронной версии Методических указаний по изучению дисципли-
ны, обеспечен в электронной информационно-образовательной среде университета. 

При этом в электронную версию могут быть внесены текущие изменения и дополнения, 
направленные на повышение качества настоящих методических указаний. 

 
Уважаемые обучающиеся! 

 
Приступая в к изучению новой для Вас учебной дисциплины, начните с вдумчивого прочтения 

разработанных для Вас кафедрой специальных методических указаний. Это поможет Вам вовремя 
понять и правильно оценить ее роль в Вашем образовании. 

Ознакомившись с организационными требованиями кафедры по этой дисциплине и соизмерив 
с ними свои силы, Вы сможете сделать осознанный выбор собственной тактики и стратегии учебной 
деятельности, уберечь самих себя от неразумных решений по отношению к ней в начале семестра, а 
не тогда, когда уже станет поздно. Используя это издание, Вы без дополнительных осложнений по-
дойдете к семестровой аттестации по этой дисциплине экзамен. Успешность аттестации зависит, 
прежде всего, от Вас. Ее залог – ритмичная, целенаправленная, вдумчивая учебная работа, в целях 
обеспечения которой и разработаны эти методические указания. 
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1. Место учебной дисциплины в подготовке выпускника 

 
Учебная дисциплина «Химия»  относится к  обязательным дисциплинам ОП университета, со-

став которых определяется  вузом и требованиями ФГОС.  
Цель дисциплины – формирование естественнонаучного мировоззрения,  формирование у обучаю-

щийсяов системы теоретических, методологических знаний и практических навыков, о строении и 
свойствах неорганических и органических веществ и химических систем, являющихся основой пищево-
го сырья. представляющих современную химическую основу для освоения профилирующих учебных дис-
циплин и для выполнения в будущем основных профессиональных задач в соответствии с квалифика-
цией. 

 
В ходе освоения дисциплины обучающийся должен: 
иметь целостное представление о процессах и явлениях, происходящих в \в стране, в мире, 

их влияние на первичные хозяйственные звенья;  
владеть:  методами определения химических показателей.;  
знать:  химические элементы и их соединения, реакционную способность веществ, ПС эле-

ментов в свете строения атома,  кислотно-основные и о-в свойства веществ, хим. связь, хим. иденти-
фикацию веществ(качественный и количественный анализ), дисперсные системы и их классифика-
цию, хим.  кинетику и термодинамику.  ;  

уметь:  количественно описывать реакции превращения веществ, рассчитывать осмотическое 
давление растворов, скорость химической реакции и их направленность. 

 
 

 1.1.Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в результате освоения учеб-
ной дисциплины: 

 

 

 

Компетенции, 
в формировании кото-

рых задействована дис-
циплина 

Код и наиме-
нование ин-
дикатора до-

стижений 
компетенции 

Компоненты компетенций,  
формируемые в рамках данной дисциплины 

(как ожидаемый результат ее освоения) 

код наименование 
знать и пони-

мать 
уметь делать 
(действовать) 

владеть навыками 
(иметь навыки) 

1  2 3 4 

Общепрофессиональные компетенции 

УК-1 Способен осу-
ществлять поиск, 
критический ана-
лиз и синтез ин-
формации, при-
менять систем-
ный подход для 
решения постав-
ленных задач 

ИД-1 Анализи-
рует задачу, 
выделяя ее 
базовые со-
ставляющие, 
осуществляет 
декомпозицию 
задачи 

Знать приемы, 
методы и спо-
собы анализа 
задач 

Уметь анализи-
ровать задачу, 
выделяя ее ба-
зовые составля-
ющие 

Владеть приемами, 
методами и спосо-
бами анализа за-
дач, выделения со-
ставляющих, де-
композиции задачи. 

  ИД-2 Находит 
и критически 
анализирует 
информацию, 
необходимую 
для решения 
поставленной 
задачи. 
 

Знать инфор-
мацию, необ-
ходимую для 
решения по-
ставленной 
задачи 

Уметь находить 
и критически 
анализировать 
информацию 

Владеть методами 
и способами 
нахождения и ана-
лиза информации, 
необходимой для 
решения постав-
ленной задачи 

  ИД-3 Рассмат-
ривает воз-
можные вари-
анты решения 
задачи, оцени-
вая их досто-

Знать возмож-
ные варианты 
решения зада-
чи 

Уметь оценивать 
достоинства и 
недостатки раз-
личных вариан-
тов решения за-
дач 

Владеть навыком 
оценивания досто-
инств и недостатков 
различных вариан-
тов решения задач 
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инства и недо-
статки. 

  ИД-4 Грамот-
но, логично, 
аргументиро-
вано формиру-
ет собствен-
ные суждения 
и оценки. От-
личает факты 
от мнений, ин-
терпретаций, 
оценок и т.д. в 
рассуждениях 
других 

Знать отличия 
фактов от 
мнений, ин-
терпретаций, 
оценок и т.д. в 
рассуждениях 
других участ-
ников дея-
тельности 

Уметь формули-
ровать соб-
ственные сужде-
ния и оценки 

Владеть навыками 
грамотно, логично, 
аргументировано 
формировать соб-
ственные суждения 
и оценки. 

  ИД-5 Опреде-
ляет и оцени-
вает послед-
ствия возмож-
ных решений 
задачи. 

Знать послед-
ствия возмож-
ных решений 
задачи 

Уметь опреде-
лять и оценивать 
последствия 
возможных ре-
шений задачи 

Владеть навыками 
оценивания по-
следствий возмож-
ных решений зада-
чи 

ОПК-4 Способен обос-
новать и реали-
зовать в профес-
сиональной дея-
тельности совре-
менные техноло-
гии с использова-
нием приборно-
инструменталь-
ной базы и ис-
пользовать ос-
новные есте-
ственные, биоло-
гические и про-
фессиональные 
понятия и методы 
при решении об-
щепрофессио-
нальных задач 

ИД-1ОПК- Знать 
и использовать 
основные 
естественные, 
биологические 
и профессио-
нальные поня-
тия и методы 
при решении 
общепрофес-
сиональных 
задач, 

Знать и пони-
мать методику 
применения 
химических 
систем в про-
фессиональ-
ной деятель-
ности с ис-
пользованием 
знаний есте-
ственнонауч-
ных законов. 

Уметь применять 
естественнона-
учные методики 
и технологии в 
профессиональ-
ной практике 
 
 

Владеть навыками 
применения есте-
ственнонаучных 
методик в практи-
ческой деятельно-
сти  

  ИД-2ОПК- Вла-
деть навыками 
обоснования и 
реализации в 
профессио-
нальной дея-
тельности со-
временных 
технологий с 
использовани-
ем приборно-
инструмен-
тальной базы 

Знать совре-
менные тех-
нологии и при-
борно-
инструмен-
тальное обо-
рудование для 
их использо-
вания 

Уметь формиро-
вать приборно-
инструменталь-
ную базу в соот-
ветствие с по-
ставленной за-
дачей  

Владеть навыком 
использования при-
борно-
инструментальной 
базы в практиче-
ской деятельности 

 



1.2. Описание показателей, критериев и шкал оценивания и этапов формирования компетенций в рамках дисциплины 

 

Индекс и 
название 

компетенции 

Код индика-
тора дости-

жений компе-
тенции 

Индикаторы компе-
тенции 

Показатель оце-
нивания – зна-
ния, умения, 

навыки (владе-
ния) 

Уровни сформированности компетенций 

Формы и сред-
ства контроля 
формирования 
компетенций 

компетенция не сформи-
рована 

минимальный средний высокий  

Оценки сформированности компетенций 

2 3 4 5 

Оценка «неудовлетвори-
тельно»  

Оценка «удовлетво-
рительно»  

Оценка «хорошо»  Оценка «отлично»  

Характеристика сформированности компетенции 

Компетенция в полной 
мере не сформирована. 
Имеющихся знаний, уме-
ний и навыков недостаточ-
но для решения практиче-
ских (профессиональных) 
задач 

Сформированность 
компетенции соответ-
ствует минимальным 
требованиям. Имею-

щихся знаний, умений, 
навыков в целом до-

статочно для решения 
практических (профес-

сиональных) задач 

Сформированность ком-
петенции в целом соот-
ветствует требованиям. 

Имеющихся знаний, уме-
ний, навыков и мотива-
ции в целом достаточно 
для решения стандарт-
ных практических (про-
фессиональных) задач 

Сформированность ком-
петенции полностью 

соответствует требова-
ниям. Имеющихся зна-
ний, умений, навыков и 
мотивации в полной ме-
ре достаточно для реше-
ния сложных практиче-
ских (профессиональ-

ных) задач 

Критерии оценивания 

УК-1 ИД-1ОПК- 

Полнота  знаний Знать и понимать 
приемы, методы 
и способы ана-
лиза задач 

Не знает методику  анали-
за задач 

Знает методику анали-
за задач, отсутствует 
понимание приемов, 
методов и способов 
анализа. 

Знает и понимает мето-
дику анализа задач 

. Допускает ошибки в 
подборе приема, метода 
и способа анализа задач  

. 

Знает и понимает прие-
мы, методы и способы 

анализа задач  

Отчеты по ла-
бораторнымра-
ботам Заклю-
чительное те-
стирование по 
результатам 

освоения раз-
делов дисци-

плины  
теоретические 
вопросы итого-
вого задания; 

Реферат 

  

Наличие умений Уметь  
анализировать 
задачу, выделяя 
ее базовые со-
ставляющие 

Не умеет применять ана-
лизировать задачу, выде-
лять ее базовые состав-
ляющие 

Применяет методы 
анализа задачи,  

выделяеть ее базовые 
составляющие  под 

руководством. 

Умеет применять методы 
анализа задачи,  

выделяеть ее базовые 
составляющие   

с использованием кон-
сультации.  

Умеет применять анали-
зировать задачу, выде-
ляя ее базовые состав-

ляющие самостоятельно 

  

Наличие навыков 
(владение опытом) 

Владеть прие-
мами, методами 
и способами 
анализа задач, 
выделения со-
ставляющих, 
декомпозиции 
задачи. 

Не владеет навыками при-
емами, методами и спосо-
бами анализа задач, вы-
деления составляющих, 
декомпозиции задачи. 

Владеет навыками 
приемами, методами и 

способами анализа 
задач,выделяя состав-
ляющие, декомпози-

цию задачи. под руко-
водством. 

Владеет навыками  
приемами, методами и 
способами анализа за-
дач,выделяя составля-
ющие, декомпозицию 

задачи 
с использованием кон-

сультации  

Владеет приемами, ме-
тодами и способами 

анализа задач, выделе-
ния составляющих, де-

композиции задачи.  

 ИД-2ОПК- 

Полнота знаний Знать информа-
цию, необходи-
мую для реше-
ния поставлен-
ной задачи 

Не знает информацию, 
необходимую для решения 
поставленной задачи 

Знает информацию, 
необходимую для ре-
шения поставленной 
задачи с представлен-
ной инструкцией и под 
руководством. 

Знает информацию, не-
обходимую для решения 
поставленной задачи с 

использованием 
консультации 

Знает информацию, не-
обходимую для решения 

поставленной задачи 

Отчеты по ла-
бораторнымра-
ботам Заклю-
чительное те-
стирование по 
результатам 

освоения раз-
делов дисци-

 
 Наличие умений Уметь находить 

и критически 
Не умеет находить и кри-
тически анализировать 

Частично умеет нахо-
дить и критически ана-

Умеет  
 с использованием кон-

Умеет находить и крити-
чески анализировать 
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анализировать 
информацию 

информацию лизировать информа-
цию находить и крити-
чески анализировать 

информацию 
и под руководством. 

сультации информацию 
 

плины  
теоретические 
вопросы итого-
вого задания; 

Реферат 

 

 Наличие навыков 
(владение опытом) 

Владеть мето-
дами и способа-
ми нахождения и 
анализа инфор-
мации, необхо-
димой для реше-
ния поставлен-
ной задачи  

Не владеет методами и 
способами нахождения и 
анализа информации, не-
обходимой для решения 
поставленной задачи 
 

Частично владеет ме-
тодами и способами 

нахождения и анализа 
информации, необхо-
димой для решения 

поставленной задачи 
 и под руководством. 

Владеет методами и 
способами нахождения и 

анализа информации, 
необходимой для реше-

ния поставленной задачи 
с использованием кон-

сультации 

Владеет методами и 
способами нахождения и 

анализа информации, 
необходимой для реше-

ния поставленной задачи 
 

 

ИД-3УК-1 Полнота знаний Знать возмож-
ные варианты 
решения задачи 

Не знает возможные вари-
анты решения задачи 

Частично знает воз-
можные варианты ре-

шения задачи.  

Знает возможные вари-
анты решения задачи 

и затрудняется с выбо-
ром.  

Знает возможные вари-
анты решения задачи 

Отчеты по ла-
бораторнымра-
ботам Заклю-
чительное те-
стирование по 
результатам 

освоения раз-
делов дисци-

плины  
теоретические 
вопросы итого-
вого задания; 

Реферат 

 

 Наличие умений Уметь оценивать 
достоинства и 
недостатки раз-
личных вариан-
тов решения 
задач 

Не умеет оценивать до-
стоинства и недостатки 
различных вариантов ре-
шения задач 

Умеет фрагментарно 
оценивать достоинства 
и недостатки различ-
ных вариантов реше-

ния задач 

Допускает ошибки в 
оценке достоинств и 

недостатков различных 
вариантов решения за-

дач 

Умеет оценивать досто-
инства и недостатки раз-
личных вариантов реше-

ния задач 

 

 Наличие навыков 
(владение опытом) 

Владеть навыком 
оценивания до-
стоинств и недо-
статков различ-
ных вариантов 
решения задач 

Не владеет навыком оце-
нивания достоинств и не-
достатков различных ва-
риантов решения задач 

Отсутствует навык 
самостоятельного оце-
нивания достоинств и 

недостатков различных 
вариантов решения 

задач 

Допускает ошибки в 
оценке достоинств и 

недостатков различных 
вариантов решения за-

дач 

Владеет навыком оцени-
вания достоинств и не-
достатков различных 

вариантов решения за-
дач 

 

ИД-4УК-1 Полнота знаний Знать отличия 
фактов от мне-
ний, интерпрета-
ций, оценок и т.д. 
в рассуждениях 
других участни-
ков деятельности 

Не знает отличия фактов 
от мнений, интерпретаций, 
оценок и т.д. в рассужде-
ниях других участников 
деятельности 

Частично знает отли-
чия фактов от мнений, 
интерпретаций, оценок 
и т.д. в рассуждениях 

других участников дея-
тельности.  

Знает отличия фактов от 
мнений, интерпретаций, 
оценок и т.д. в рассужде-
ниях других участников 

деятельности  
с использпванием кон-

сульткции  

Знает отличия фактов от 
мнений, интерпретаций, 
оценок и т.д. в рассужде-
ниях других участников 

деятельности 
Отчеты по ла-

бораторнымра-
ботам Заклю-
чительное те-
стирование по 
результатам 

освоения раз-
делов дисци-

плины  
теоретические 
вопросы итого-
вого задания; 

Реферат 

 

 Наличие умений Уметь формули-
ровать собствен-
ные суждения и 
оценки  

Не умеет формулировать 
собственные суждения и 
оценки 

Умеет частично фор-
мулировать собствен-

ные суждения и оценки  

Допускает ошибки в 
формулировке собствен-
ных суждений и оценки 

Умеет формулировать 
собственные суждения и 

оценки 

 

 Наличие навыков 
(владение опытом) 

Владеть навыка-
ми грамотно, 
логично, аргу-
ментировано 
формировать 
собственные 
суждения и 
оценки. 

Не владеет навыком гра-
мотно, логично, аргумен-
тировано формировать 
собственные суждения и 
оценки 

Отсутствует навык 
самостоятельного 

формирования соб-
ственных суждений и 

оценки  

Допускает ошибки в 
формировании соб-

ственных суждений и 
оценки 

Владеет навыком гра-
мотно, логично, аргумен-
тировано формировать 

собственные суждения и 
оценки 

 
ИД-5УК-1 Полнота знаний Знать послед-

ствия возможных 
решений задачи 

Не знает последствия воз-
можных решений задачи 

Знает последствия 
возможных решений 

задачи 

Знает последствия воз-
можных решений задачи 
 с использованием кон-

Знает последствия воз-
можных решений задачи 

Отчеты по ла-
бораторнымра-
ботам Заклю-
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с представленной ин-
струкцией и под руко-

водством. 

сультации чительное те-
стирование по 
результатам 

освоения раз-
делов дисци-

плины  
теоретические 
вопросы итого-
вого задания; 

Реферат 

 

 Наличие умений Уметь опреде-
лять и оценивать 
последствия 
возможных ре-
шений задачи 

Не умеет определять и 
оценивать последствия 
возможных решений зада-
чи 

Частично умеет опре-
делять и оценивать 

последствия возмож-
ных решений задачи 
и под руководством. 

Умеет определять и оце-
нивать последствия воз-
можных решений задачи 
 с использованием кон-

сультации 

Умеет определять и оце-
нивать последствия воз-
можных решений задачи 

 

 

 Наличие навыков 
(владение опытом) 

Владеть навыка-
ми оценивания 
последствий 
возможных ре-
шений задачи  

Не владеет навыками оце-
нивания последствий воз-
можных решений задачи 
 

Частично владеет 
навыками оценивания 
последствий возмож-
ных решений задачи 
 и под руководством. 

Владеет навыками оце-
нивания последствий 
возможных решений 

задачи 
с использованием кон-

сультации 

Владеет навыками оце-
нивания последствий 
возможных решений 

задачи 
 

ОПК-4 

ИД-1ОПК- 

Полнота знаний Знать и понимать 
методику приме-
нения химиче-
ских систем в 
профессиональ-
ной деятельно-
сти с использо-
ванием знаний 
естественнона-
учных законов. 

Не знает методику приме-
нения химических систем в 
профессиональной дея-
тельности с использовани-
ем знаний естественнона-
учных законов. 

Знает методику приме-
нения химических си-
стем в профессио-
нальной деятельности, 
отсутствует понимание 
взаимосвязи применя-
емой методики с есте-
ственнонаучными за-
конами. 

Знает и понимает мето-
дику применения хими-

ческих систем в профес-
сиональной деятельно-
сти с использованием 

знаний естественнонауч-
ных законов. Допускает 
ошибки при установле-

нии взаимосвязи приме-
няемой методики с есте-
ственнонаучными зако-

нами. 

Знает и понимает мето-
дику применения хими-

ческих систем в профес-
сиональной деятельно-
сти с использованием 

знаний естественнонауч-
ных законов. 

Отчеты по ла-
бораторнымра-
ботам Заклю-
чительное те-
стирование по 
результатам 

освоения раз-
делов дисци-

плины  
теоретические 
вопросы итого-
вого задания; 

Реферат 

Наличие умений Уметь применять 
естественнона-
учные методики 
и технологии в 
профессиональ-
ной практике 

Не умеет применять есте-
ственнонаучные методики 
и технологии в профессио-
нальной практике 

Применяет естествен-
нонаучные методики и 
технологии в профес-
сиональной практике в 
соответствии с пред-

ставленной инструкци-
ей и под руководством. 

Умеет применять есте-
ственнонаучные методи-

ки и технологии в про-
фессиональной практике 
с использованием кон-

сультации.  

Умеет применять есте-
ственнонаучные методи-

ки и технологии в про-
фессиональной практике 

Наличие навыков 
(владение опытом) 

Владеть навыка-
ми применения 
естественнона-
учных методик в 
практической 
деятельности 

Не владеет навыками при-
менения естественнонауч-
ных методик в практиче-
ской деятельности 

Владеет навыками 
применения естествен-
нонаучных методик в 

практической деятель-
ности в соответствии с 

представленной ин-
струкцией и под руко-

водством. 

Владеет навыками при-
менения естественнона-
учных методик в практи-
ческой деятельности с 
использованием кон-

сультации  

Владеет навыками при-
менения естественнона-
учных методик в практи-

ческой деятельности 

ИД-2ОПК- 

Полнота знаний Знать современ-
ные технологии и 
приборно-
инструменталь-
ное оборудова-
ние для их ис-
пользования 

Не знает современные 
технологии и приборно-
инструментальное обору-
дование для их использо-
вания 

Частично знает совре-
менные технологии и 
отдельные элементы 

приборно-
инструментального 

оборудования для их 
использования.  

Знает современные тех-
нологии и затрудняется с 

выбором приборно-
инструментального обо-

рудования для их ис-
пользования.  

Знает современные тех-
нологии и приборно-

инструментальное обо-
рудование для их ис-

пользования 

Отчеты по ла-
бораторнымра-
ботам Заклю-
чительное те-
стирование по 
результатам 

освоения раз-
делов дисци-

плины  
теоретические 

Наличие умений Уметь формиро-
вать приборно-
инструменталь-

Не умеет формировать 
приборно-
инструментальную базу в 

Умеет фрагментарно 
формировать прибор-
но-инструментальную 

Допускает ошибки в 
формировании прибор-
но-инструментальной 

Умеет формировать при-
борно-инструментальную 

базу в соответствии с 
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ную базу в соот-
ветствии с по-
ставленной за-
дачей 

соответствии с поставлен-
ной задачей 

базу в соответствии с 
поставленной задачей 

базы в соответствии с 
поставленной задачей 

поставленной задачей вопросы итого-
вого задания; 

Реферат 

Наличие навыков 
(владение опытом) 

Владеть навыком 
использования 
приборно-
инструменталь-
ной базы в прак-
тической дея-
тельности 

Не владеет навыком ис-
пользования приборно-
инструментальной базы в 
практической деятельно-
сти 

Отсутствует навык 
самостоятельного ис-

пользования приборно-
инструментальной 

базы в практической 
деятельности 

Допускает ошибки при 
использовании прибор-
но-инструментальной 
базы в практической 

деятельности 

Владеет навыком ис-
пользования приборно-
инструментальной базы 
в практической деятель-

ности 

 
 



2. Структура учебной работы, содержание и трудоёмкость основных элементов дисциплины 

 

2.1. Организационная структура, трудоемкость и план изучения  дисциплины  

 

Вид учебной работы 

Трудоемкость 

в т.ч. по семестрам обучения 

очная форма 

1 сем. 2 семестр 

1. Контактная работа   

1. Аудиторные занятия, всего           44 44 

- Лекции 18 18 

- Практические занятия (включая семинары)   - - 

- Лабораторные занятия 26 26 

1.2 Консультации (в соответствии с учебным планом)   

2. Внеаудиторная академическая работа студентов  64 64 

2.1 Фиксированные виды внеаудиторных самостоятельных  
работ:   

8 8 

Выполнение и сдача  индивидуального  задания  в виде*   

- реферат,  8  

-индивидуальная контрольная работа  8 

2.2 Самостоятельное изучение тем/вопросов программы  22 22 

2.3 Самоподготовка к  аудиторным занятиям   26 26 

2.4   Самоподготовка к участию и участие в контрольно-
оценочных  мероприятиях, проводимых  в рамках текущего кон-
троля освоения дисциплины  (за исключением  учтённых в пп.2.1 – 
2.2): 

8 8 

3. Получение  зачёта по итогам освоения дисциплины + - 

3. Подготовка и сдача экзамена по итогам освоения дисципли-
ны 

 36 

ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины: часы 108  144  

Зачетные единицы 3 4 

 

 

2.2. Укрупнённая содержательная структура учебной дисциплины и общая схема её реализа-
ции в учебном процессе 

 

Номер и наименование 
раздела дисциплины. 

Укрупненные темы раздела о
б

щ
а

я
 

Трудоемкость раздела и ее распределение по 
видам учебной работы, час. 
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Контактная работа 
ВАРС 

Аудиторная работа 
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о
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занятия 
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с
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Ф
и

кс
и

р
о
в
а

н
н
ы

е
 

в
и

д
ы

 

п
р

а
кт

и
ч
е
с
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е
 

(в
с
е

х
 ф

о
р
м

) 

л
а

б
о

р
а

то
р

н
ы

е
 

 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

 Очная форма обучения 

 1 семестр 

1 

Основные понятия и законы хи-
мии. Основные классы неоргани-
ческих соединений 

12 4 2  2  8 1 Тести-
рование 

 

УК-1 
ОПК4 

1.1 Основные классы неорганиче-
ских соединений формулировка 
темы 

2 

Периодический закон Д.И. Менде-
леева. 

12 4 2  2  8 1 Тести-
рование 

 

УК-1 
ОПК4 

2.1 Химическая связь. Периодиче-
ский закон Д.И. Менделеева. 
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3 

Окислительно-восстановительные 
процессы 

18 8 4  4  10 2 Тести-
рование 

 

УК-1 
ОПК4 

3.1 Окисление и восстановление 

3.2 Свойства окислителей и вос-
становителей 

4 

Закономерности протекания хими-
ческих процессов 

20 10 4  6  10 2 Тести-
рование 

УК-1 
ОПК4 

4.1 Химическая кинетика 

4.2 Химическая термодинамика 

5 

Молекулярно-дисперсные системы 24 10 4  6  14 2 Тести-
рование 

УК-1 
ОПК

4 
5.1 Характеристика дисперсных 
систем. Концентрация вещества в 
растворе 

5.2 Ионные реакции в растворах 

6 

Качественный и количественный 
анализ 

22 8 2  6  14  Тести-
рование 

УК-1 
ОПК

4 

6.1. Основы качественного анализа           

6.2. Титриметрический анализ           
 Промежуточная аттестация  × × × ×  × × зачет  

Итого по дисциплине 108 44 18  26  64 8   

2 семестр 

7 

Общетеоретические основы строе-
ния органических веществ и основ-
ные механизмы реакций.  

20 4 2  2  16 2 Тести-
рование 

УК-1 
ОПК4 

7.1 Основы строения органических 
веществ  

7.2  Изомерия и номенклатура 

7.3 Основные механизмы органи-
ческих реакций 

8 

Углеводороды.  24 8 2  6  16 2 Тести-
рование 

УК-1 
ОПК4 8.1 Предельные углеводороды - 

алканы 

8.2 Непредельные углеводороды – 
алкены, алкины, алкадиены 

8.3 Ароматические углеводороды - 
арены 

9 

Кислородсодержащие органиче-
ские соединения.  

40 24 10  14  16 2 Тести-
рование 

УК-1 
ОПК

4 9.1 Спирты и фенолы 

9.2 Карбонильные соединения 

9.3 Карбоновые кислоты 

9.4 Сложные эфиры и жиры 

9.5 Моносахариды 

9.6 Ди- и полисахариды 

1
0 

Азотсодержащие органические со-
единения.    

24 8 4  4  16 2 Тести-
рование 

УК-1 
ОПК

4 10.1 Амины. Аминокислоты 

10.2 Полипептиды и белки 

10.3 Гетероциклические соедине-
ния 

 Промежуточная аттестация  × × × ×  × × экзамен  

Итого по дисциплине 144 44 18  26  64 8 36  

           

 

      3. Общие организационные требования к учебной работе обучающегося   

     3.1.  Организация занятий и требования к учебной работе обучающегося 

Организация занятий по дисциплине носит последовательный  характер. По всем разделам  
предусмотрена взаимоувязанная цепочка учебных работ: лекция – самостоятельная работа обучаю-
щийся (аудиторная и внеаудиторная).  На  занятиях студенческая группа получает задания и реко-
мендации. 
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Для своевременной помощи обучающимся при изучении дисциплины кафедрой  организуются  
индивидуальные и групповые консультации, устанавливается время приема выполненных работ. 
По итогам изучения дисциплины осуществляется аттестация обучающихся в форме тестирования. 
     Учитывая статус дисциплины к её изучению предъявляются следующие организационные 
требования;: 

- обязательное посещение обучающимся всех видов аудиторных занятий; 
- ведение конспекта в ходе лекционных занятий; 
- качественная самостоятельная подготовка к лабораторным занятиям, активная работа на них; 
- активная, постоянная самостоятельная аудиторная и внеаудиторная работа обучающихся в 
соответствии с планом-графиком, представленным в таблице 2.4; своевременная сдача препо-
давателю отчетных документов по аудиторным и внеаудиторным видам работ; 
- в случае наличия пропущенных обучающимся  занятиям, необходимо получить консультацию 
по подготовке и оформлению отдельных видов заданий.   
 Для успешного освоения курса, обучающемуся предлагаются учебно-информационные 

источники в виде учебной, учебно-методической литературы по всем  разделам. 
 

3.2 Допуск к формам контроля 

В рамках изучения дисциплины предусмотрены две формы контроля:  
- по итогам 1 семестра- зачет с оценкой 
- по итогам 2 семестра - экзамен 

 
3.2.1 Условия допуска к зачету 

Зачет является формой контроля, который выставляется обучающемуся согласно Положения о 
текущей, промежуточной аттестации обучающихся и слушателей в ФГБОУ ВО Омского ГАУ, 
выполнившему в полном объеме все перечисленные в п.3.1 требования к учебной работе, 
прошедший все виды тестирования, выполнения реферата с положительной оценкой. Зачет выстав-
ляется по итогам  1 учебного семестра, после итогового тестирования . В случае не полного 
выполнения указанных условий по уважительной причине, обучающемуся могут быть  предложены 
индивидуальные задания по пропущенному учебному материалу. 

 
3.2.2  Условия допуска к экзамену 

 
 Экзамен является формой контроля, который выставляется обучающемуся согласно 
Положения о текущей, промежуточной аттестации обучающихся и слушателей в ФГБОУ ВО Омского 
ГАУ, выполнившему в полном объеме все перечисленные в п.3.1 требования к учебной работе, 
прошедший все виды тестирования, выполнения индивидуальной контрольной работы с 
положительной оценкой. В случае не полного выполнения указанных условий по уважительной 
причине, обучающемуся могут быть  предложены индивидуальные задания по пропущенному 
учебному материалу. 
 

4. Лекционные занятия  

 Для изучающих дисциплину читаются   лекции в соответствии с планом, представленным в таблице 3.  
 

Таблица 3 - Лекционный курс.  

 

Номер 

Тема лекции. Основные вопросы темы 

Трудоемкость  по 
разделу, час. Используемые 

интерактивные 
формы 

р
а
зд

е
л

а
  

л
е
кц

и
и

 

Очная форма 
 

1 семестр 

 
1 

1 

Тема: Основные понятия и законы химии   
4 
 
 

Лекция визуали-
зация 1)Строение атома.  

2)Строение электронной оболочки атома.  

3) Квантовые числа, их физический смысл.  

4) Природа химической связи 

 
2 

Тема:Периодический закон Д.И. Менделеева Лекция визуали-
зация 1)Связь строения атома с периодической системой Д.И. 

Менделеева.   

2)Понятие об ионизационном потенциале, сродство ато-
ма к электрону. Электроотрицательность. 
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3) Изменение ИП, ОЭС  в пределах подгрупп и периодов 
таблицы Д.И. Менделеева. 

2 

 
3 

Тема: Окислительно-восстановительные процессы (ОВП) 4 Лекция визуали-
зация 1)Окисление и восстановление 

2)свойства окислителей и восстановителей 

3)значение ОВП в жизнедеятельности и технике 

 
4 
 

Тема:Электрохимия Лекция визуали-
зация 1)Гальванический элемент.   

2)Вторичные источники тока. Электролиз. 

3)Законы Фарадея. Коррозия.  

3 

5 

Тема Химическая кинетика 4 Лекция визуали-
зация 1)Понятие о скорости химических реакций.  

2)Константа скорости. Закон действующих масс.  

3)Влияние температуры на скорость химических реакций. 
Правило Вант-Гоффа. 

6 

Тема химическая термодинамика Лекция визуали-
зация 1)Энeргeтикa химичeских прoцeссoв. Внутрeнняя энeргия 

и энтaльпия вeщeств.  

2)Энтaльпия химической реакции. Энтaльпия 
oбрaзoвaния слoжного вeщeства. Зaкoны тeрмoхимии. 

3)Услoвия сaмoпрoизвoльнoгo прoтeкaния химичeского 
процесса. 

 

7 

Тема Дисперсные системы 4 Лекция визуали-
зация 1)Oбщиe пoнятия o диспeрсных систeмaх и их классифи-

кация     

2) Растворимость веществ в воде.  

3)Сoльвaтaция и гидрaтaция ионов. Растворение как фи-
зико-химический процесс.  

 
8 

Тема. Концентрация вещества в растворе Лекция визуали-
зация 1)Спoсoбы вырaжeния состава рaствoрoв.  

2) Ионные равновесия и реакции в растворах электроли-
тов 

5 9 

Тема Качественный и количественный химический анализ 2 Лекция визуали-
зация 1) Основные операции аналитического определения 

2)характеристика аналитических реакций. 

3) Качественный анализ 

Общая трудоёмкость лекционного курса 18 час х 

Всего лекций по учебной дисци-
плине:  

18 час Из них в интерактивной форме:  

- очная форма обучения 18 час   
 

2 семестр 
 

6 1 

Тема. Общетеоретические основы строения органических 
веществ и основные механизмы реакций.  

 
2 

Лекция визу-
ализация 

1) Основы строения органических веществ  

2)  Изомерия и номенклатура 

3) Основные механизмы органических реакций 

7 
2 
 

Тема. Углеводороды  
2 
 

Лекция визу-
ализация 1) Алканы – строение, свойства, получение 

2) Алкены, алкины, алкадиены - строение, свойства, по-
лучение 

3) Ароматические углеводороды( арены) - строение аро-
матического ядра,  особенности свойств аренов,  получе-
ние и применение аренов. 

8 

3 

Тема. Кислородсодержащие органические соединения: 
спирты и фенолы  

 
2 

Лекция визу-
ализация 

1) Особенности строения спиртов,  фенолов и простых 
эфиров 

2) Свойства  одно и многоатомных спиртов спиртов 

3) Свойства фенолов 

4) Получение и применение спиртов и фенолов 

4 
Тема.  Кислородсодержащие органические соединения: 
альдегиды и кетоны 

 
 

Лекция визу-
ализация 
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1) Особенности строения альдегидов и кетонов 2 

2) Свойства альдегидов и кетонов 

3) Получение и применение спиртов и фенолов 

5 
 

Тема.  Кислородсодержащие органические соединения: 
карбоновые кислоты и их производные 

 
2 

Лекция визу-
ализация 

1) Классификация, строение и свойства карбоновых кис-
лот 

2) Сложные эфиры: классификация, свойства, получение 

3) Жиры и мыла. 

4)Гидроксикарбоновые кислоты как представители гете-
рофункциональных соединений 

9 

6 

Тема. Углеводы:  моносахариды  
2 

Лекция визу-
ализация 1) Понятие об углеводах. Классификация и строение мо-

носахаридов 

2) Свойства и получение моносахаридов 

7 

Тема. Углеводы: ди- и полисахариды  
2 

Лекция визу-
ализация 1) Характеристика и свойства дисахаридов.  

2) Характеристика и свойства полисахаридов.  

3) Роль углеводов в питании 

10 

8 

Тема. Азотсодержащие органические соединения - амины   
и аминокислоты  

 
2 

Лекция визу-
ализация 

1)  Амины: строение, классификация, свойства, получение 

2)  Аминокислоты: строение, классификация, свойства, 
получение, значение в питании 

9 

Тема.  Полипептиды и белки  2 Лекция визу-
ализация 1) Определение и  классификация белков 

2) Понятие о первичной, вторичной, третичной и четвер-
тичной структуре белковой молекулы.  

3) Физико-химические свойства белков 

4) Пищевое и техническое значение белков 

Общая трудоёмкость лекционного курса 18 х 

Всего лекций по учебной дисци-
плине:  

18 
час 

Из них в интерактивной форме:  

- очная форма обучения 18 
час 

4  час.-  очная форма обучения  

Примечания: 
-  материально-техническое обеспечение  лекционного курса – см. Приложение 6. 
-  обеспечение лекционного курса учебной, учебно-методической  литературой   и иными  библиотечно-
информационными   ресурсами   и   средствами     обеспечения образовательного процесса – см. Прило-
жения 1 и 2 

 

5. Лабораторные  занятия по дисциплине и подготовка обучающийсяа к ним 

       Лабораторные  занятия по курсу проводятся в соответствии с планом, представленным в таб-
лице 4. 
 

Номер  
 
Тема лабораторной работы 
 
 

Трудоемкость ЛР, 
час. Связь заня-

тия с ВАРС 

И
с
п
о
л

ь
зу

е
-

м
ы

е
 и

н
т
е
р
а

к-

ти
в
н
ы

е
 ф

о
р
-

м
ы

 

р
а
зд

е
л

а
 *

 

 л
а
б

о
р

а
-

то
р
н
о

го
 

за
н
я
ти

я
 

очная 
форма 

заочная 
форма 

1 2 3 3 5 6 7 

1 семестр 

1 1 
Закон эквивалентов. ЛР Определе-
ние эквивалента карбоната каль-
ция.  

2  + 
+ 

рмг 

2 2 
Электронные формулы атомов хи-
мических элементов. Химическая 
связь. 

2  + 
+ 

атд 

3 3 
ЛР  Окисление Fe

2+
 и Mn

2+
  Влияние  

среды на ОВР. 
2  + 

+ 
рмг 

3 4 
 ЛР  Восстановительные свойства 
металлов.  

2  + 
+ 

атд 
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4 5 

ЛР Зависимость скорости реакции 
тиосульфата натрия с серной кис-
лотой от температуры и от концен-
трации реагирующих веществ.  

2  + 
+ 

рмг 

4 6 

ЛР Зависимость скорости реакции 
тиосульфата натрия с серной кис-
лотой  от концентрации реагирую-
щих веществ. 

2  + 
+ 

атд 

4 7 
 ЛР Определение теплоты раство-
рения веществ   

2  + 
+ 

уирс 

5 8 

ЛР  Приготовление растворов с за-
данной массовой долей вещества;  
молярной концентрацией;  моляр-
ной концентрацией эквивалента.  

2  + 
+ 

атд 

5 9 
ЛР Реакции в растворах. Свойства 
электролитов.  

2  + 
+ 

рмг 

5 10 
Активная реакция среды. ЛР Гидро-
лиз солей. рН растворов. 

2  + 
+ 

атд 

6 11 
 ЛР Качественный анализ некото-
рых катионов и анионов.  

2  + 
+ 

рмг 

6 12 
  Метод нейтрализации. ЛР Опре-
деление жесткости воды. 

2  + 
+ 

рмг 

6 13 
Титриметрический анализ.  ЛР Ме-
тод перманганатометрии 

2  + 
+ 

уирс 

Итого  ЛР  Общая трудоёмкость ЛР 26  х 

2 семестр 

6 1 

Классификация и номенклатура 
органических веществ. ЛР Получе-
ние метана и исследование его 
свойств 

2 

 + 
+ 

пзр 

7 2 

Непредельные  углеводороды. ЛР 
Получение и исследование свойств 
этилена и  ацетилена. Исследова-
ние керосина на наличие непре-
дельных углеводородов.  

2 

 + 
+ 

рмг 

7 3 
 Ароматические углеводороды. ЛР 
Сравнительный анализ  химических 
свойств бензола и толуола 

2 
 + 

+ 
атд 

8 4 

Спирты. ЛР Исследование  химиче-
ских свойств этилового спирта: ре-
акции замещение, окисления. По-
лучение диэтилового эфира. Каче-
ственная реакции на многоатомные 
спирты.  

2 

 + 
+ 

атд 

8 5 

Фенолы. ЛР Исследование физико-
химических свойств фенола. Каче-
ственные реакции  на фенолы. По-
лучение фенолформальдегидной 
смолы и изучение ее свойств.  

2 

 + 
+ 

атд 

8 6 

Альдегиды, кетоны. ЛР Исследова-
ние химических свойств формаль-
дегида: реакции окисления – «се-
ребряное зеркало», окисление 
свежеприготовленным гидроксидом 
меди (II), получение ацеталей и 
полуацеталей, присоединение би-
сульфитов, получение уротропина.  

2 

 + 
+ 

атд 

8 7 

Карбоновые кислоты. ЛР Получе-
ние муравьиной кислоты и иссле-
дование ее химических свойств. 
Исследование растворимости кар-
боновых кислот в зависимости от 
углеводородного радикала. Изуче-
ние свойств дикарбоновых кислот.  

2 

 + 
+ 

атд 

8 8 Сложные эфиры и жиры. ЛР Полу- 2  + атд 



 16 

чение фруктовой эссенции, мыла, 
доказательство наличия непре-
дельных кислот в растительном 
масле 

+ 

8 
9 
 

Оксикислоты. ЛР Исследование 
свойств оксикислот как гетеро-
функциональных соединений. По-
лучение кислых и средних солей 
винной кислоты. Получение реак-
тива Феллинга.  
Контроль по теме: 
«Кислородсодержащие органиче-
ские соединения» 

2 

 + 
+ 

атд 

9 10 

Моносахариды.  ЛР Изучение важ-
нейших химических свойств моно-
сахаридов: реакция окисления глю-
козы аммиачным раствором оксида 
серебра(I), реакция окисления 
фруктозы. Реакции на наличие в 
глюкозе альдегидной и гидроксиль-
ной групп.   

2 

 + 
+ 

рмг 

9 11 

Ди- и полисахариды. ЛР  Сравне-
ние химических свойств восстанав-
ливающих и невосстанавливающих 
дисахаридов. Качественная реак-
ция на крахмал.  Получение нитро-
целлюлозы.  

2 

 + 
+ 

рмг 

1
0 

12 

Амины, аминокислоты. ЛР Иссле-
дование свойств анилина. Иссле-
дование кислотно-основных 
свойств аминокислот.  

2 

 + 
+ 

атд 

1
0 

13 

Полипептиды и белки.  ЛР Цветные 
реакции на белки. Реакции осажде-
ния белков. Контроль по теме: «Уг-
леводы и азотсодержащие органи-
ческие соединения» 

2 

 + 
+ 

рмг 

Итого  ЛР  - 13 Общая трудоёмкость ЛР 26     
 

Примечание: атд — активизация творческой деятельности; уирс — учебно-научная работа обучаю-
щийсяов; сз — ситуационное задание; пзр — подготовка и защита реферата; рмг – работа в малых 
группах 
Условные обозначения: 
ОСП – предусмотрена обязательная самоподготовка к занятию; УЗ СРС – на занятии выдается задание на конкретную ВАРС; 
ПР СРС – занятие содержательно базируется на результатах выполнения обучающимся конкретной ВАРС 

 
 

Подготовка обучающихся к лабораторным занятиям осуществляется с учетом общей структуры 
учебного процесса. На лабораторных занятиях осуществляется входной и текущий аудиторный контроль в 
виде опроса, по основным понятиям дисциплины, выполняется и оформляется лабораторная работа по 
теме занятия.  

 Подготовка к практическим занятия подразумевает  выполнение домашнего задания к очеред-
ному занятию по заданиям преподавателя, выдаваемым в конце  предыдущего  занятия.  Для осу-
ществления работы по подготовке к занятиям, необходимо ознакомиться с путеводителем по дисциплине, 
в котором внимательно ознакомиться с литературой и электронными ресурсами, с рекомендациями по 
подготовке, вопросами для самоконтроля.  

 

6. Общие методические рекомендации по изучению отдельных разделов дисциплины 

 
При изучении конкретного раздела дисциплины, из числа вынесенных на лекционные и практи-

ческие занятия, обучающемуся следует учитывать изложенные ниже рекомендации. Обратите на них 
особое внимание при подготовке к аттестации. 

Работа по теме прежде всего предполагает ее изучение по учебнику или пособию. Работа по 
теме кроме ее изучения по учебнику, пособию предполагает также поиск по теме научных статей в 
научных журналах по химии. Такими журналами являются: Химия и жизнь  и др. Выбор статьи, отно-
сящейся к теме, лучше делать по последним в году номерам, где приводится перечень статей, опуб-
ликованных за год.  Самостоятельная подготовка предполагает использование ряда методов.  
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1. Конспектирование. Конспектирование позволяет выделить главное в изучаемом материале и 
выразить свое отношение к рассматриваемой автором проблеме.  

 Техника записей в конспекте  индивидуальна, но есть ряд правил, которые могут принести 
пользу его составителю: начиная конспект, следует записать автора изучаемого произведения, его 
название, источник, где оно опубликовано, год издания.  Порядок конспектирования:  

а) внимательное чтение текста;  
б) поиск в тексте ответов на поставленные в изучаемой теме вопросы;  
в) краткое, но четкое и понятное изложение текста;  
г) выделение в записи наиболее значимых мест;  
д) запись на полях возникающих вопросов, понятий, категорий и своих мыслей.  
2. Записи в форме тезисов, планов, аннотаций, формулировок определений.  Все перечислен-

ные формы помогают быстрой ориентации в подготовленном материале, подборе аргументов в поль-
зу или против какого- либо утверждения. 

 3. Словарь понятий и категорий. Составление словаря помогает быстрее осваивать новые по-
нятия и категории, увереннее ими оперировать. Подобный словарь следует вести четко, разборчиво, 
чтобы удобно было им пользоваться. Из приведенного в УМК глоссария нужно к каждому семинару 
выбирать понятия, относящиеся к изучаемой теме, объединять их логической схемой в соответствии 
с вопросами семинарского занятия. 
. 
1 семестр. 
 
Раздел 1. Основные понятия и законы химии. Основные классы неорганических соединений.. 
1. Основные законы химии. 
2. Классификация неорганических соединений 
2. Химические свойства оксидов, кислот, оснваний, солей. 
3.Способы получения оксидов, кислот, оснваний, солей. 
4. Генетичнсеая связь между классами неорганических соединений. 
5. Закон эквивалентов. 
6. Расчет эквивалента простых и сложных веществ. 
 
Раздел 2. Строение атома. Периодический закон и периодическая система Д.И.Менделеева.   

1. Периодический закон Д.И. Менделеева в свете теории строения вещества.  

2. . Строение атома. Электронные конфигурации атомов в невозбужденном и возбужденном со-
стоянии на примере атома углерода.  

3.  Внутримолекулярные химические связи: полярная и неполярная ковалентная и донорно-
акцепторный механизм.  

4. . Внутримолекулярные химические связи: ионная, металлическая. Межмолекуля рная водород-
ная связь.  

5. . Понятия: электроотрицательность, валентность, степень окисления 
 
Раздел 3. Окислительно-восстановительные процессы  

1. Основные положения теории ОВР.  

2. .Важнейшие окислители, восстановители, вещества с двойной природой.  

3. .Окислительно-восстановительные реакции (классификация окислительновосстановительных 
реакций с примерами уравнений реакций). 

4. Гальванические элементы 

5. Электролиз. Закон Фарадея 
 
Раздел 4. Закономерности протекания химических процессов 
1..Энтальпия образования химических соединений. Стандартные энтальпии образования и сгорания 
2.  Понятие об энтропии. Стандартные энтропии. Изменение энтропии при химических реакциях. 
3  Энергия Гиббса. Энтальпийный и энтропийный факторы процессов.. 
4. Изменение энергии Гиббса при химических процессах. Направление реакций 
5. Скорость химической реакции. Химическая кинетика. 
6.  Зависимость скорости реакции от температуры. Правило Вант-Гоффа. 
7. Химическое равновесие. Константа равновесия. Смещения равновесия. Принцип Ле- Шателье. 
 
Раздел 5. Молекулярно-дисперсные системы 
1. Общая характеристика растворов. Энергетический эффект растворения 
2. Способы выражения концентрации растворов. Расчетные формулы. Пересчеты концентраций 
.3.  Электролитическая диссоциация. Процесс диссоциации. Степень и константа диссоциации. Закон 
разбавления Оствальда 
4. Диссоциация кислот, оснований, амфотерных гидроксидов, солей. Ионно-молекулярные уравнения. 
Смещение ионных равновесий. 
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5. Диссоциация воды. Ионное произведение воды. Водородный показатель. 
6. Способы вычисления рН  в растворах кислот и оснований. 
7 Понятия о буферных растворах.    
8.Гидролиз солей. Различные случаи гидролиза. Степень и константа гидролиза. 
 
 
1. Раздел 6. Качественный и количественный анализ 
. 
1.Качественные реакции на катионы I – VI групп 
       2. Аналитические группы анионов. Качественные реакции на анионы 
3. Методы титриметрического анализа, 
4. Требования, предъявляемые к реакциям в титриметрическом анализе, измерительная посуда, вы-
числения в титриметрическом анализе, 
5. Титрование, точка эквивалентности и конечная точка титрования, стандартные и стандартизирован-
ные растворы, первичные стандарты и предъявляемые к ним требования, фиксаналы, стандартизиро-
ванные растворы, источники погрешностей в титриметрии 
6. Кислотно-основное титрование: сущность метода, первичные стандарты для растворов кислот и 
щелочей, точка нейтральности, точка эквивалентности и конечная точка титрования, 
7. Жесткость воды. Виды жесткости: карбонатная, некарбонатная. Единицы измерения жесткости. 
8. Умягчение воды. Методы умягчения: термический и реагентные методы (известкования, содово-
известковый, фосфатный), достоинства и недостатки. 
9. Комплексонометрическое титрование: сущность метода, свойства комплексных соединений, исполь-
зуемые в аналитической химии,  
 
2 семестр 
 
Раздел 7. Общетеоретические основы строения органических веществ и основные механизмы реакций 
1. Строение электронной оболочки атома углерода, Типы гибридизации атома углерода. Ординарные 
и кратные связи, δ- и π- связь. Строение и особенности двойной и тройной связи. 
2.  Сопряженные системы и их типы. Виды сопряжения.   
3.  Индуктивный эффект. Мезомерный эффект. Влияние электронных эффектов заместителей на ре-
акционную способность органических соединений.  
4. Явление изомерии. Типы и виды изомерии органических соединений. 
5. Типы органических реакций: реакции замещения, реакции присоединения, реакции элиминирова-
ния, реакции окисления, внутримолекулярной перегруппировки.  
6. Принципы классификации органических соединений. 
 
Раздел 8. Углеводороды. 
1. Алканы. Способы получения, химические свойства. Реакции радикального замещения, крекин-
га, окисления (на примере этана).  
2. Алкены. Способы получения. Физические, химические свойства  (на примере этена). Полиме-
ризация.  
3. Алкины. Способы получения, строение, физические свойства.  
4. Алкины. Типы органических реакций, характерных для алкинов. Химические свойства (на при-
мере пропина).  
5. Арены. Понятие об ароматичности, строение аренов. Правила замещения в бензольном ядре. 
Заместители I и  II рода (привести примеры реакций). 
6. Арены. Способы получения, химические свойства (на примере толуола). 
 
 Раздел 9. Кислородсодержащие органические соединения 
1. Спирты. Определение, классификация, изомерия, номенклатура, физические свойства, полу-
чение.  
2.  Спирты. Химические свойства  (реакции замещения с металлами, галогенидами фосфора, 
кислотами, спиртами, окисление, дегидратация (внутримолекулярная и межмолекулярная)) (на приме-
ре пропанола-2). 
3.  Многоатомные спирты. Физические свойства. Получение. Применение. 
4.  Многоатомные спирты. Химические свойства (на примере этиленгликоля).  
5.  Фенолы. Определение, строение, классификация, номенклатура, изомерия. Отдельные пред-
ставители и их значение. Способы получения.  
6.  Фенолы. Физические и химические свойства.  Взаимное влияние фенильного радикала и гид-
роксильной группы.  
7. Альдегиды и кетоны.  Определение, карбонильная группа, ее строение. Классификация, номен-
клатура, отдельные представители и их значение. Получение.  
8. Альдегиды и кетоны. Физические и химические свойства. Реакции присоединения водорода, 
спиртов, синильной кислоты, гидросульфита натрия (на примере этаналя).  
9. Альдегиды и кетоны. Галогенирование. Полимеризация альдегидов (на примере пропаналя).  
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10. Окисление альдегидов, кетонов. Сходство и различие свойств альдегидов и кетонов.  
11. Карбоновые кислоты и их производные. Определение. Классификация, номенклатура. Элек-
тронное строение карбоксильной группы. Получение одноосновных предельных карбоновых кислот. 
12. Одноосновные предельные карбоновые кислоты. Гомологический ряд. Изомерия. Химические 
свойства. 
13. Высшие жирные карбоновые кислоты. Определение. Классификация. Физические свойства. 
Особенности химических свойств. 
14. Двухосновные карбоновые кислоты. Гомологический ряд предельных двухосновных карбоно-
вых кислот. Номенклатура. Химические свойства (на примере малоновой кислоты). 
15. Непредельные двухосновные кислоты.  Ароматические одноосновные и двухосновные кислоты. 
Бензойная кислота. Получение, свойства, использование.  
16. Оксикислоты. Определение. Особенности химических свойств (на примере молочной кислоты). 
Отношение оксикислот к нагреванию. 
17. Эфиры.  Определение. Классификация, номенклатура.  Химические свойства простых и слож-
ных эфиров. 
18. Жиры и масла. Зависимость консистенции жира от состава. Синтез и химические свойства. 
Биологическое значение. 
19. Углеводы. Распространение в природе, биологическая роль, классификация по числу углевод-
ных остатков (моносахариды, полисахариды) 
20. Моносахариды. Классификация. Физические и химические свойства моносахаридов (на приме-
ре рибозы). 
21. Моносахариды. Оптическая изомерия (Д- и L-ряды) и таутомерия. Проекционные формулы 
Фишера, перспективные формулы Хеуорзса. Полуацетальный гидроксил, мутаротация, аномеры. 
22. Физические и химические свойства дисахаридов (восстанавливающих и невосстанавливающих) 
23.  Гомо- и гетерополисахариды. Отдельные представители, распространение в природе, значе-
ние. Гидролиз полисахаридов. 
 
Раздел 10. Азотсодержащие органические соединения. 
1. Амины. Определение, строение, классификация, номенклатура. Физические и химические 
свойства (на примере этиламина). 
2. Аминокислоты. Классификация, изомерия, номенклатура. Распространение в природе. Заме-
нимые и незаменимые аминокислоты. Способы получения. Отношение к нагреванию (α, β, γ-
аминокислоты). 
3. Аминокислоты. Физико-химические свойства аминокислот. Биохимические превращения α-
аминокислот 
4.  Белки. Определение. Цветные (качественные) реакции на аминокислоты и белки. 
5. Уровни структурной организации белков. Физические и химические свойства белков. 
6. Гетероциклические соединения. Пиррол, пиридин, биологическая роль. 
7. Пуриновые и пиримидиновые основания. Биологическая роль. 
8. Нуклеиновые кислоты. Химический состав. Структура нуклеиновых кислот. 

 
Шкала и критерии оценивания ответов на вопросы рубежного контроля 

Результаты контрольной работы определяют оценками.  
Оценку «отлично» выставляют обучающемуся, глубоко и прочно освоившему теоретический и 

практический материал дисциплины. Ответ должен быть логичным, грамотным. Обучающемуся необ-
ходимо  показать знание не только основного, но и дополнительного материала.  Обучающийся дол-
жен свободно справляться с поставленными задачами, правильно обосновывать принятые решения.   

Оценку «хорошо» заслуживает обучающийся, твердо знающий программный материал дисци-
плины, грамотно и по существу излагающий его. Необходимо правильно применять теоретические 
положения при решении практических задач, владеть определенными навыками и приемами их вы-
полнения. 

Оценку «удовлетворительно» получает обучающийся, который имеет знания только основного 
материала, но не усвоил его детали, испытывает затруднения при решении практических задач. В 
ответах на поставленные вопросы обучающимся допущены неточности, даны недостаточно правиль-
ные формулировки, нарушена последовательность  в изложении программного материала.   

Оценка «неудовлетворительно» говорит о том, что обучающийся не знает значительной части 
материала по  дисциплине, допускает существенные ошибки в ответах, не может решить практиче-
ские задачи или решает их с затруднениями.   
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7. Общие методические рекомендации по оформлению и выполнению отдельных видов ВАРС 

 

 7.1. Рекомендации по написанию рефератов 

Учебные цели, на достижение которых ориентировано выполнение реферата: получить целост-
ное представление об основных современных проблемах макроэкономики и путей их решения. 

Учебные задачи, которые должны быть решены обучающийсяом в рамках выполнения 
реферата:  

 детальное рассмотрение наиболее актуальных проблем экономической теории; 

 формирование и отработка навыков экономического исследования, накопление опыта работы с 
научной литературой, подбора и анализа фактического материала; 

 совершенствование в изложении своих мыслей, критики, самостоятельного построения структуры 
работы, постановки задач, раскрытие основных вопросов, умение сформулировать логические 
выводы и предложения. 

 

ПРИМЕРНАЯ ТЕМАТИКА 
Рефератов 

 
1. Биологическое действие оксида азота (II) 
2. Оксид азота (II) – новые возможности известной молекулы 
3. Производные фосфоновой кислоты – отравляющие вещества. 
4. Аллотропные формы и полиморфные модификации металлов. 
5. Содержание нитратов и нитритов в растениях 
6. Круговорот азота в природе 
7. Алюминий, его свойства и соединения 
8. Гальванические элементы 
9. Химические элементы в организме животных и человека 
10. Стекло, его виды, состав 
11. Марганец и его соединения  
12. Миграция химических элементов  
13. Современные минеральные удобрения 
14. Комплексные соединения, их биологическая роль (на примере хлорофилла и гемоглобина) 
15. Токсичность металлов: роль комплексообразования 
16. Координационные соединения как аналитические реагенты  
17. Химия азота и его соединений 
18. Металлы I В группы 
19. Лантаниды и актиниды 
20. Природные кислотно-основные индикаторы 
21. Практическое значение комплексных соединений 
22. Опасность свинца и его влияние на окружающую среду. 
23. d-элементы: особенности химических свойств и применение 
24. Классификация окислительно-восстановительных реакций. Важнейшие окислители и 

восстановители 
25. Методы защиты от коррозии металлов 
26. История классификации химических элементов 
27. Структура периодической системы химических элементов Д.И. Менделеева 
28. Современное состояние  периодической системы химических элементов Д.И Менделеева 
29.  Свойства ковалентной и ионной связи.  
30. Кристаллические и аморфные вещества. 

 

Этапы работы над рефератом 

Выбор темы. Очень важно правильно выбрать тему. Выбор темы не должен носить формаль-
ный характер, а иметь практическое и теоретическое обоснование.  

Автор реферата должен осознанно выбрать тему с учетом его познавательных интересов или 
он может увязать ее с темой будущей магистерской работы. В этом случае магистранту предоставля-
ется право самостоятельного (с согласия преподавателя) выбора темы реферата из списка тем, ре-
комендованных кафедрой по данной дисциплине (см. выше). При этом весьма полезными могут ока-
заться советы и обсуждение темы с преподавателем, который может оказать помощь в правильном 
выборе темы и постановке задач. 

 Если интересующая тема отсутствует в рекомендательном списке, то по согласованию с пре-
подавателем обучающемуся предоставляется право самостоятельно предложить тему реферата, 
раскрывающую содержание изучаемой дисциплины. Тема не должна быть слишком общей и гло-
бальной, так как небольшой объем работы (до 20 страниц) не позволит раскрыть ее.  
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При выборе темы необходимо учитывать полноту ее освещения в имеющейся научной литера-
туре. Для этого можно воспользоваться тематическими каталогами библиотек и библиографическими 
указателями литературы, периодическими изданиями и ежемесячными указателями литературы, ли-
бо справочно-библиографическими ссылками изданий посвященных данной теме.  

После выбора темы составляется список изданной по теме (проблеме) литературы, опублико-
ванных статей, необходимых справочных источников.  

Знакомство с любой научной проблематикой следует начинать с освоения имеющейся основной 
научной литературы. При этом следует сразу же составлять библиографические выходные данные 
(автор, название, место и год издания, издательство, страницы) используемых источников. Названия 
работ иностранных авторов приводятся только на языке оригинала. 

Начинать знакомство с избранной темой лучше всего с чтения обобщающих работ по данной 
проблеме, постепенно переходя к узкоспециальной литературе. 

На основе анализа прочитанного и просмотренного материала по данной теме следует соста-
вить тезисы по основным смысловым блокам, с пометками, собственными суждениями и оценками. 
Предварительно подобранный в литературных источниках материал может превышать необходимый 
объем реферата, но его можно использовать для составления плана реферата.  

Составление плана. Автор по предварительному согласованию с преподавателем  может са-
мостоятельно составить план реферата, с учетом замысла работы, либо взять за основу рекоменду-
емый план, приведенный в данных методических указаниях по соответствующей теме. Правильно 
построенный план помогает систематизировать материал и обеспечить последовательность его из-
ложения. 

Наиболее традиционной является следующая структура реферата: 
Титульный лист.  
Оглавление (план, содержание). 
Введение. 
Глава 1 (полное наименование главы). 
1.1. (полное название параграфа, пункта); 
1.2. (полное название параграфа, пункта). 
Глава 2 (полное наименование главы).          Основная часть 
2.1. (полное название параграфа, пункта); 
2.2. (полное название параграфа, пункта). 
Заключение (или выводы). 
Список использованной литературы. 
Приложения (по усмотрению автора).  

Титульный лист заполняется по единой форме (Приложение 1). 
Оглавление (план, содержание) включает названия всех разделов (пунктов плана) реферата и 

номера страниц, указывающие начало этих разделов в тексте реферата.  
Введение. В этой части реферата обосновывается актуальность выбранной темы, формулиру-

ются цели работы и основные вопросы, которые предполагается раскрыть в реферате, указываются 
используемые материалы и дается их краткая характеристика с точки зрения полноты освещения из-
бранной темы. Объем введения не должен превышать 1-1,5 страницы.  

Основная часть реферата может быть представлена одной или несколькими главами, кото-
рые могут включать 2-3 параграфа (подпункта, раздела).  

Здесь достаточно полно и логично излагаются главные положения  в используемых источниках, 
раскрываются все пункты плана с сохранением связи между ними и последовательности перехода от 
одного к другому.  

Автор должен следить за тем, чтобы изложение материала точно соответствовало цели и 
названию главы (параграфа). Материал в реферате рекомендуется излагать своими словами, не до-
пуская дословного переписывания из литературных источников. В тексте обязательны ссылки на пер-
воисточники, т.е. на тех авторов, у которых взят данный материал в виде мысли, идеи, вывода, чис-
ловых данных, таблиц, графиков, иллюстраций и пр.  

Работа должна быть написана грамотным литературным языком. Сокращение слов в тексте не 
допускается, кроме общеизвестных сокращений и аббревиатуры. Каждый раздел рекомендуется за-
канчивать кратким выводом. 

Заключение (выводы). В этой части обобщается изложенный в основной части материал, фор-
мулируются общие выводы, указывается, что нового лично для себя вынес автор реферата из рабо-
ты над ним. Выводы делаются с учетом опубликованных в литературе различных точек зрения по 
проблеме рассматриваемой в реферате, сопоставления их и личного мнения автора реферата. За-
ключение по объему не должно превышать 1,5-2 страниц. 

Приложения могут включать графики, таблицы, расчеты. Они должны иметь внутреннюю (соб-
ственную) нумерацию страниц. 

Библиография (список литературы) здесь указывается реально использованная для написа-
ния реферата литература, периодические издания и электронные источники информации. Список со-
ставляется согласно правилам библиографического описания.  

Процедура оценивания  
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При аттестации бакалавра по итогам его работы над рефератом, руководителем 
используются критерии оценки качества процесса подготовки реферата, критерии оценки 
содержания реферата, критерии оценки оформления реферата, критерии оценки участия 
обучающийсяа в контрольно-оценочном мероприятии. 

1. Критерии оценки содержания реферата:  степень раскрытия темы; самостоятельность и ка-
чество анализа теоретических положений; глубина проработки, обоснованность методологической и 
методической программы исследования; качество анализа объекта и предмета исследования; прора-
ботка литературы при написании реферата. 

2 Критерии оценки оформления реферата: логика и стиль изложения; структура и содержание 
введения и заключения; объем и качество выполнения иллюстративного материала; качество ссылок 
и списка литературы; общий уровень грамотности изложения. 

3. Критерии оценки качества подготовки реферата: способность работать самостоятельно; 
способность творчески и инициативно решать задачи; способность рационально планировать этапы и 
время выполнения реферата, диагностировать и анализировать причины появления проблем при вы-
полнении реферата, находить оптимальные способы их решения; дисциплинированность, соблюде-
ние плана, графика подготовки диссертации; способность вести дискуссию, выстраивать ар-
гументацию с использованием результатов исследований, демонстрация широты кругозора; 

4. Критерии оценки участия бакалавра в контрольно-оценочном мероприятии: способность 
и умение публичного выступления с докладом; способность грамотно отвечать на вопросы; 

 
7.1.1. Шкала и критерии оценивания 

 
Оценку «зачтено» заслуживает реферат, если: 
обучающийся выполнял график создания реферата;  полно и всесторонне раскрыто  

содержание темы, дан глубокий критический анализ литературы по данной проблеме; оформление 
реферата  соответствует предъявляемым требованиям; при собеседовании обучающийся на все 
вопросы преподавателя дал аргументированные ответы. 

 Оценку «не зачтено» заслуживает реферат, если: 
в реферате содержатся грубые теоретические ошибки, плагиат; оформление реферата  имеет 

значительные нарушения предъявляемым требованиям; 
при собеседовании  обучающийся  не владеет материалом реферата,  не дает правильных 

ответов на большинство заданных вопросов, т. е. обнаружил серьезные пробелы в  теоретических 
знаниях и практических умениях; Если реферат выполнен в соответствие с требованиями, но 
отдельные разделы освещены поверхностно, неполно,  или частично не выполняются требования, 
предъявляемые к работам; 

Реферат, оцененный  «не зачтено», полностью перерабатывается и представляется заново. 
 

7.2 Типовые контрольные задания 

 

 
Типовые контрольные задания, необходимые для оценки знаний, умений и навыков и (или) 

опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения обра-
зовательной программы по темам второго семестра.  

Задания выполняются индивидуально в соответствии с вариантом. 

 
ПЕРЕЧЕНЬ ЗАДАНИЙ 

 

Тема 2.1. Углеводороды 

2.1.1    Алканы. Алкены. Алкины. 

В – 1 

1. Назовите соединения по международной номенклатуре (м.н): 

         С2Н5 

         │ 

СН3 - С – СН2 -  СН -  СН2   - СН3  

         │               │   

         СН3           СН3 

СН3 

│ 

СН – СН2 – СН2  - СН - СН2  - С2Н5 

│                            │ 

СН3                      СН3     - СН -    СН3 

2. Получите 2,3-диметилбутен-1 из соответствующего спирта. 

3. Напишите уравнения реакции Кучерова для бутин-1 и бутин-2. 

 

В – 2 

1. Напишите структурные формулы следующих соединений: 2-метил, 3-этилпентен-2; 3,4,5,-

триметилгексин-1. 
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2. Получите 3-метилбутин-1 из соответствующего галогенпроизводного. 

3. Напишите уравнения реакций мягкого окисления пропена. 

В – 3 

1. Назовите соединения по м.н.: 

          СН3                   СН3            СН3 

         │                 │              │  

СН3 - СН – СН2 -  С -  СН2   - СН - СН3  

                            │                

                            С2Н5 

                    С2Н5 

                             │                                           

               СН3  -   С  -   С2Н5 

                    │ 

                    С3Н7     

2. Получите 2-метилпентан по реакции Вюрца. 

3. Напишите схему реакции полимеризации бутена-2. 

В – 4 

1. Напишите структурные формулы следующих соединений:              2-метил, 3-этилгексен-3; 4,4,5-

триметилгептин-2. 

2. Получите ацетилен всеми возможными способами. 

3. Напишите уравнение реакции хлорирования 2-метилпентана. Назовите полученный продукт. По како-

му правилу протекает эта реакция? 

В – 5  

1. Назовите соединения по м.н.: 

  СН3    СН3      СН3       СН3       СН3 

  │       │        │         │      │ 

  СН2  - СН  -  СН  -  СН  -  СН 

                                           │ 

                                           СН3 

С2Н5  - СН2  - СН2  

                      │ 

            СН3  - СН - СН2 

                               │    

                               СН3 

2. Получите пропин из соответствующего галогенпроизводного. 

3. Напишите уравнение реакции мягкого окисления 2-метил, 3-этилгексена-3. 

В – 6 

1. Напишите структурные формулы всех возможных изомеров гексена и назовите их по м.н. 

2. Как химическим путём можно отличить гексан от гексена? Напишите уравнения соответствующих ре-

акций. 

3. Осуществите следующие превращения: 

                                                     О 

                                                    // 

              →  → -С 

                                                    \ 

                                                     Н 

 

В – 7 

1. Напишите структурные формулы следующих соединений:           2,3-диметил, 3-этилгексан; 3,3-

диметил, 4-этилгептин-1. 

2. Получите пентен-2 из соответствующего спирта. 

3. По какой реакции можно отличить изомеры бутин-1 и бутин-2? Напишите уравнение реакции. 

В – 8 

1. Напишите структурные формулы следующих соединений:                             3,4-диметилгексен-3;  2-

метил . 3-этилгептан. 

2. Напишите уравнение реакции нитрования 2-метилбутана. Какому правилу она подчиняется? 

3. Напишите уравнение реакции Кучерова для 3.3-диметилпентина-1. 

 

В – 9 

1. Напишите структурные формулы следующих соединений: 2,3-диметил, 3,4-диэтилгексан, 3,3-

диметилбутин-1. 

2. Получите по реакции Вюрса 3,4-диметилгексан. 

3. Напишите уравнение реакции гидратации 2-метилпентена-2. Какому правилу подчиняется эта реакция? 

 

В – 10 

1. Назовите соединения по м.н.: 

                   СН3  - СН - СН3           СН3            С3Н7 
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                             │ 

СН3 - СН – СН2 -  С -  СН2   - СН3  

         │                 │ 

         С2Н5                    СН3 

          │                │  

СН3 - СН – СН2 -  С -  СН2   - СН2 -  СН3  

                             │ 

                   СН3  - СН - СН3 

2. Напишите уравнение реакций мягкого окисления этилена и ацетилена. 

3. Какие из перечисленных ниже углеводородов способны образовывать ацетилениды: пентин-1; бутин-1; 

пентин-2? Напишите соответствующие реакции (с аммиачным раствором O). 

                

 В - 11                   

1. Напишите структурные формулы следующих соединений: 2,2-диметилпентан, 2,3-диметил, 3-

этилгексен-1. 

2. Напишите уравнение реакции дигидрирования изобутана. Назовите полученный продукт. 

3. Напишите уравнение реакций бромирования 3-метилбутина-1; пентина-2. Назовите полученные про-

дукты. 

 

В – 12 

1. Напишите структурные формулы всех возможных изомеров гептана. Назовите их по м.н. 

2. Напишите уравнение реакции взаимодействия 2-метилгексена-2 с HCI. Назовите полученный продукт. 

3. Получите алкин из 1,2-дихлор, 3-метилпентана. Назовите его. 

В – 13  

1. Назовите соединения по м.н.: 

СН2 -  СН2  -  СН  -  СН  -  СН3 

│                    │        │ 

СН2  - СН3      СН3        С2Н5 

             С3Н7                      СН3 

             │                  │ 

С2Н5  -  СН  -  СН2 -  СН  -  СН3 

2. Получите 3-метилбутен-1 из соответствующего спирта. 

3. Осуществите следующие превращения: 

          СI →  → ОН 

В – 14  

1. Напишите структурные формулы следующих соединений: 2-метилпентен-1, 4-этилгексин-2. 

2. Получите 2-метилбутен-1 из соответствующего галагенпроизводного алкана. 

3. Напишите уравнение реакции сульфирования изобутана. Какому правилу он подчиняется? 

В – 15 

1. Напишите структурные формулы следующих соединений: 3,3-диметилбутин-1; 2,3,4-триметилпентен-2 

2. Получите по реакции Вюрца 2,2-диметилгексан. 

3. Напишите уравнения реакций мягкого окисления пропена, 2-метилбутена. 

 

 

 

2.1.2. Алкадиены. Циклоалканы. Терпены. 

В – 1 

1. Напишите уравнение реакции взаимодействия 1,3-бутадиена с одним молем брома. Назовите получен-

ный продукт. 

2. Напишите уравнение реакции гидрирования циклобутана. 

3. Назовите углеводороды по м.н.: 

              СН  =    С 

                           │ 

СН2 =С – СН2 -  С -  СН2   - СН3  

          │              │ 

          С2Н5             СН3 

          СН3          С3Н7 

          │             │  

 СН3 - С = СН - С -  СН = СН- СН2 -  СН3  

                          │ 

               СН3  - СН - СН3 

 

4. Напишите формулу камфоры. 

В – 2  

1. Напишите реакцию взаимодействия между собой трёх молекул 1,3-бутадиена. 

2. Напишите уравнение реакции взаимодействия метилциклопропана с хлором. 

3. Назовите углеводороды по м.н.: 

  СН3     СН3     СН3                 СН3 

  │       │      │                 │ 

      С2Н5  - СН  = СН  

                            │ 
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  СН2  - С  =  С  -  СН  =  С 

                                         │ 

                                         СН3 

           СН2 = С - СН2 

                            │    

                            СН3 

 

4. Напишите формулу лимонена. 

В – 3  

1. Получение 1,3-бутадиен из двух молекул этилового спирта. 

2. Напишите уравнение реакции взаимодействия циклогексана с . 

3. Напишите формулу следующих углеводородов: циклопептан; 1,2,3-триметилциклобутан; гексадиен-

2,4; 2- метил-бутадиен-1,3. 

4. Классификация терпенов. 

В – 4  

1. Напишите уравнение реакции полимеризации изопрена. 

2. Напишите уравнение реакции  взаимодействия циклопропана с бромом. 

3. Напишите формулы следующих углеводородов: 1-метил, 2-этилциклопептан; 1,3,5-

триметилциклогексан; 4,4-диметилпиптадиен-1,2. 

4. Напишите формулу лимонена. 

 

В – 5  

1. Напишите уравнение реакций  взаимодействия дивинила с одной молекулой брома. 

2. Получение циклогексанов из 1,6-дибромгексан. 

3. Назовите углеводороды по м.н.: 

           СН3                СН3            СН3 

           │               │               │  

СН2  = С – СН2 -  С =  СН   - СН - СН3  

                                     

             С2Н5 

                │                                           

   СН2  = С  -   С  =  СН -   С2Н5 

                     │ 

                     С3Н7     

 

4. Классификация терпенов. 

В – 6  

1. Напишите уравнение реакции взаимодействия гексадиена-1,5 с двумя молекулами хлора. 

2. Напишите уравнение реакции взаимодействие 1,2-диметилциклопропана с бромом. 

3. Напишите формулы следующих соединений: 2,4-диметилпептандиен-1,3;  бутадиен-1,2; этилцикло-

пропан; 1,2-диметилциклогексан. 

4. Напишите формулу пинена. 

В – 7 

1. Напишите уравнение реакции полимеризации хлорпрена. 

2. Получите циклогексан из н-гексана. 

3. Напишите формулы следующих соединений: 4-метил-2-этилгексадиен-1,4; 2-метилбутадиен-1,3; 1,2,2-

триметилциклобутан; метилциклопропан. 

4. Напишите формулу пинена. 

 

В – 8  

 

1. Напишите уравнение реакции взаимодействия изопрена с одной молекулой водорода. 

2. Напишите уравнение реакции взаимодействия 1,2-диметилциклобутана с йодом. 

3. Назовите следующие соединения: 

                  С2Н5 

                  │ 

СН3 - С =  С -  С = СН2  

          │            │   

          СН3        СН3 

СН3 

│ 

С – СН =СН – СН  = СН - СН  - С2Н5 

│                                          │ 

СН3                                        СН3     - СН -    СН3 

 

4. Напишите формулу камфоры. 

 

В – 9  

1. Напишите уравнение реакции полимеризации бутадиена-1,3. 

2. Напишите уравнение реакции взаимодействия циклобутана с одной молекулой хлора. 

3. Назовите следующие соединения: 
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          СН2  -   СН2  -   С2Н5 

          │ 

СН  = С  -  СН  -  СН  = СН   

                                       │ 

                                       СН3 

             С3Н7 

             │ 

С3Н7  -  С  =  С  =  СН 

                              │ 

                              С2Н5 

 

4. Напишите формулу карана. 

 

 

В – 10  

1. Напишите уравнение реакции взаимодействия дивинила с хлором. 

2. Напишите формулы следующих соединений: 1,2-диметилциклобутан; 1,3-диэтилциклопептан; 2,3-

диметилпептодиен-1,3. 

3. Напишите уравнение реакции взаимодействия циклогексана с бромом. 

4. Напишите формулу камфоры. 

 

В – 11  

1. Напишите уравнение и реакции взаимодействия бутадиена-1,3 с двумя молекулами водорода. 

2. Напишите уравнение реакции взаимодействия циклопропана с хлором. 

3. Напишите формулы следующих соединений: 2,3- диметилпептадиен-1,3; гептадиен-2,4; метилциклобу-

тан; циклопропан. 

4. Напишите формулу лимонена. 

 

В – 12  

1. Напишите уравнение реакции полимеризации изопрена. 

2. Напишите уравнение реакции взаимодействия циклобутана и циклогексана с йодом. 

3. Назовите следующие соединения: 

СН3                 СН3 

│                     │ 

С  = С  =  С  -  СН 

│              │     │ 

СН3                 СН3 СН3 

            СН3                    СН2  -  СН2  -  СН3 

            │               │ 

СН2  = С  -  СН  -  СН  -  СН  = СН  -  СН3 

                    │ 

                    С2Н5 

 

4. Напишите  формулу мирцена. 

 

 

 

 

В – 13 

1. Напишите формулы всех изомерных диеновых углеводородов состава   с нормальной цепью. 

2. Напишите реакцию взаимодействия гексадиена-2,4 с бромом. 

3. Напишите формулы следующих соединений: этилциклопептан; 2-метилгексадиен-1,4; 1,2-диметил-2-

этилциклобутан. 

4. Напишите формулу пинена. 

 

В – 14         

1. Напишите уравнение реакции полимеризации хлоропрена . 

2. Напишите уравнение реакции взаимодействия циклопропана с . 

3. Назовите следующие соединения: 

                     СН2  -  СН  =  СН  -  СН3 

                     │ 

СН3  -  С  =  С  -  СН3 

           │ 

           СН3 

                                  СН3 

                                  │ 

С2Н5  -  СН  = СН  -  С  - СН2  -  СН3 

                                  │ 

СН3  -   СН  =  СН  -  СН2   

 

4. Напишите формулу мирцена. 

 

В – 15  

1. Напишите уравнение реакции полимеризации  дивинила. 

2. Напишите уравнение реакции взаимодействия метилциклопропана с бромом. 
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3. Назовите следующие соединения: 

  

                       СН3 

                       │ 

СН2  =  СН   -  С  -  СН  =  С  - СН3 

                       │                 │ 

                       СН3             СН3 

 

 

                     

                                        С2Н5 

                                        │ 

СН2 = СН  -  СН  =  С  -  СН  -  СН3 

                                                      │ 

                     СН3  -  СН  -  СН3 

 

 

4. Напишите формулу лимонина 

                                          

2.1.3. Ароматические углеводороды     

В – 1 

1. Назовите следующие соединения: 

     

1 2 3
CH3

CH3

CH3

CH

                                                                                       

2. Получение пропилбензол по реакции Фриделя – Крафтса. 

3. Напишите уравнение реакций бромирования нитробензола. Назовите полученный продукт. 

4. Понятие о заместителях 1 и 2-го рода. Их краткая характеристика. 

 

В – 2 

1. Напишите структурные формулы следующих соединений: толуол; п-метилизопропилбензол; трихлор-

бензол рядовой. 

2. Получение этилбензол по реакции Вюрца-Фиттига и напишите реакцию его сульфирования. Назовите 

полученный продукт. 

3. Напишите уравнение реакции хлорирования нитробензола. Назовите полученный продукт. 

4. Бензол, его строение, свойства ,применение. 

 

 

 

 

 

В – 3 

1. Назовите следующие соединения: 

1 2 3
CH3

CH3

CH3

CH

 

2. Получите этил бензол по реакции Фриделя-Крафтса. 

3. Напишите уравнения реакций бромирования толуола: 

А) бромирование бензольного кольца; 

Б) бромирование боковой цепи. 

Укажите условия протекания реакции, назовите полученные продукты. 

4. Правила замещения в бензольном ядре. 

В – 4  

1. Напишите структурные формулы следующих соединений: хлорбензол; о-метилэтилбензол; симметрич-

ный тринитробензол. 

2. Получите изопропилбензол по реакции Вюрца-Фиттига. 

3. Из толуола получите бензойную кислоту и напишите реакцию её сульфирования. 

4. Химические свойства бензола, его применение. 

 

В – 5  
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1. Назовите следующие соединения: 

 

1 2 3
CH3

CH3

CH3

CH

            

2. Из хлорбензола получите толуол. Напишите реакцию его нитрования. Назовите полученный продукт. 

3. Получите бензол всеми возможными способами. 

4. Заместители 1-го рода, привести примеры. 

 

В – 6  

1. Напишите структурные формулы следующих соединений: винилбензол; п-метилнитробензол; 2-нитро-

4-хлортолуол. 

2. Исходя из бензола, получите пара-сульфо-хлор-бензол. 

3. Напишите реакцию бромирования толуола по бензольному ядру. Укажите условия протекания реакции, 

назовите полученный продукт. 

4. Заместители 2-го рода, привести примеры. 

В – 7 

1. Назовите соединения: 

1 2 3
CH3

CH3

CH3

CH

 

2. Получите по реакции Фриделя-Крафтса этилбензол и проведите реакцию его галогенирования. 

3. Проведите сульфирование нитробензола, назовите полученный продукт. 

4. Изомерия производных бензола, содержащих в ядре: 2 заместителя, 3 заместителя. 

 

В – 8 

1. Напишите структурные формулы следующих соединений: мета-ксилол; 1,4-дихлорбензол; триме-

тилбензол рядовой. 

2. Исходя из бензола, получите по реакции Фриделя-Крафтса п-метилэтилбензол. 

3. Проведите хлорирование нитробензола. Назовите полученный продукт.  

4. Способы получения ароматических углеводородов. 

 

В – 9  

1. Назовите соединения: 

1 2 3
CH3

CH3

CH3

CH

Получите двумя способами изобутилбензол. 

2. Напишите уравнения реакций нитрования хлорбензола и хлорирования нитробензола. Назовите полу-

ченные продукты. 

3. Правила замещения в бензольном ядре. 

 

В – 10 

1. Назовите следующие соединения: 

1 2 3
CH3

CH3

CH3

CH

Получите по реакции. Фриделя-Крафтса о-ксилол. 
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2. Исходя из бензола, получите мета-хлорнитробензол. 

3. Понятие о заместителях 1-го и 2-го рода. Их краткая характеристика. 

 

В – 11 

1. Назовите структурные формулы следующих соединений: о-хлорбензойная кислота; п-этилбромбензол; 

2,4,6-тринитротолуол. 

2. Осуществите следующие превращения: 

бензол  толуол  тринитротолуол; 

3. Получите по реакции Вюрца-Фиттига метилбензол. 

4. Изомерия производных бензола, содержащих 2 и 3 заместителя. 

 

 

 

В – 12 

1. Напишите структурные формулы следующих соединений: п-бромэтилбензол; винилбензол;  1,3,5-

триэтилбензол. 

2. Получите бензол: а) из циклогексана; б) из ацетилена. 

3. Напишите уравнения реакций сульфирования и бромирования нитробензола. Назовите полученные 

продукты.  

4. Химические свойства ароматических углеводородов. 

 

В – 13  

1. Назовите следующие соединения: 

1 2 3
CH3

CH3

CH3

CH

 

2. Исходя из бензола, получите п-хлорсульфобензол.             

3. Напишите уравнение реакции бромирования толуола в бензольное ядро и в боковую цепь. Укажите 

условия реакций, назовите полученные продукты. 

4. Понятие о гомологах бензола, их получение, химические свойства. 

 

В – 14 

1. Напишите структурные формулы следующих соединений: м-нитрометилбензол; изопропилбензол; 2-

нитро-4-хлортолуол. 

2. Получите по реакции Вюрца-Фиттига этилбензол. 

3. Напишите уравнение реакции галогенирования нитробензола. Назовите полученный продукт. 

4. Заместители 1-го и 2-го рода. 

 

 

 

 

В – 15 

1. Назовите соединения: 

    

1 2 3
CH3

CH3

CH3

CH

 

2. Получите бензол всеми возможными способами. 

3. Напишите уравнение реакции сульфирования метилбензола. Назовите полученное соединение. 

4. Правила замещения в бензольном ядре. 

 

 

Тема 2.2. Спирты. Простые эфиры. Фенолы. 

 

В – 1  
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1. Назовите следующие соединения по м.н.: 

            СН3 СН3 

           │      │               

НО  -  С  -  СН  -  СН2  -  СН2  -  СН  -  СН3 

           │                                       │               

           С2Н5                       СН3  -  СН  -  СН3 

        

    С3Н7  - О 

                │               

                С2Н5 

 

2. Напишите структурные формулы следующих соединений: 

        бутанол-2; метилэтиловый эфир. 

3. Напишите уравнения реакций, назовите полученные продукты:  

А) п-крезол + КОН; 

Б) диметиловый эфир + серная кислота. 

4. Получите изопропилат натрия. 

 

В – 2 

1. Назовите следующие соединения по м.н.: 

С Н2  -  СН2  -  СН2  -  СН3 

 │               

 О  -  СН3 

 

 

                     СН3  -  СН  -  СН3 

                                │               

СН3  -СН2  -  СН2  -  С  -СН2  - СН2  -  С  -ОН 

                                │                                                 

                      СН3  -  СН  -  СН3                    

 

2. Напишите формулы соединений: 4-метилпентанол-2; диэтиловый эфир.        

3. Напишите уравнения реакций, назовите полученные продукты: а) н-пропиловый спирт + натрий; 

                  б) внутримолекулярная дегидратация бутанола-2. 

4. Получите фенилэтиловый эфир. 

В – 3  

1. Назовите следующие соединения по м.н.: 

                                  СН3 

                                  │               

СН3  -  СН  -  СН2  -   О 

           │               

           СН2  -СН2  -СН2  -СН3 

           СН3  -  СН2  -  СН  -  СН3 

                                  │               

НО  -  СН2  -  СН2  -  С  СН2  -  СН3 

                                  │               

                                  СН3 

 

2. Напишите формулы соединений: пентандиол-1,4; метилэтиловый  эфир. 

3. Напишите уравнение реакций, назовите полученные продукты: а) бутен-2 + вода; 

                  б) фенолят натрия + бромистый этил. 

4. Получите полный глицерат меди.              

 

 

В - 4   

1. Назовите следующие соединения по м.н.: 

                     СН3 

                     │                                 

СН2 - СН2  -  С  -  СН2  -  СН3   

│                  │                             

СН2  -  ОН    С2Н5               

 

               СН3                           СН3 

           │                   │               

СН3  -  СН  -  СН2  -  С  -  СН2 - О -  СН3     

                                 │                                  

                                 С3Н7                   

2. Напишите формулы следующих соединений: 2-метил-3-этилгексанол-3; глицерин.   

 

3. Напишите уравнения реакций, назовите полученные продукты: а) этанол + уксусная кислота; 

                  б) фенол + КОН. 

4. Получите спирт из 3,3-диметилпентена-1, назовите его. 

В – 5 

1. Назовите следующие соединения по м.н.: 

СН3  - СН2  - СН2  -  О -  СН  - СН3 

                                       │               

СН2  -СН3 

│               
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                                       СН3  СН  -  СН  -  СН2  -  СН2  -  ОН 

│       │               

СН2      СН  -  СН3 

│       │                     

СН3      СН3 

2.  формулы следующих соединений: 2,2,3-триметилбутанол-1; м-крезол. 

3. Напишите уравнения реакций, назовите полученные продукты: а) фтор-бутиловый спирт + натрий; 

б) окисление хромовой смесью н-пентилового спирта. 

4. Получите дипропиловый эфир. 

 

 

В – 6  

1. Назовите следующие соединения по м.н.: 

СН3             С2Н5   С3Н7 

│                 │       │     

СН  - СН2  - СН  - СН  - СН2  -   О Н 

│                                             

С2Н5                                                  

СН3 – СН  -  СН2  -  О  -  СН  -  СН3 

          │                        │     

          СН3                         СН3 

2. Напишите формулы следующих соединений: гександиол-2,5; карболовая кислота. 

3. Напишите уравнения реакций, назовите полученные продукты: а) межмолекулярная дегидратация про-

панола-2; 

                  б) глицерин + азотная кислота. 

4. Получите фенолят натрия двумя способами. 

В – 7 

1. Назовите следующие соединения по м.н.: 

                   СН3                      

                   │                         

СН2  -  О -  С  -  СН2  -  СН3     

│                │     

СН3             С2Н5 

     

            СН2  -  СН2  -  СН2-  ОН 

            │     

 ОН  -  С  -  СН3 

            │     
СН3  -  СН  -  СН3 

2.  формулы следующих соединений: 3-метилпентандиол-1,2; метилэтиловый эфир. 

3. Напишите уравнения реакций, назовите полученные продукты: а) окисление хромовой смесью пропи-

лового спирта. 

                  б) глицерин + азотная кислота. 

4. Получите фенолят натрия двумя способами. 

 

 

 

 

В - 8    

1. Назовите соединения м.н. 

                          СН2  -  СН3 

                          │     

СН3 – СН -  О - СН2   

            │     

         СН3 

                                  СН3 

                                  │     

ОН  -  СН2  -  СН2  -  С  -  СН2  -  СН3 

                                  │     

             СН3  - СН2  - СН  -  СН3 

2. Напишите структурные формулы соединений: этиленгликоль; 1-окси-2-метилбензол. 

3. Напишите уравнения реакций, назовите полученные продукты: а)внутримолекулярная дегидротация 

пропанола-1; 

                  б) бромирование фенола. 

4. Получите фенолят натрия двумя способами. 

В – 9  

1. Назовите соединения по м.н.: 

СН2 - СН2 -  СН2 – СН2   

│                            │     

СН2                         О  -  С2Н5 

│     

СН3 

            СН3 

            │     

С2Н5  -  С  -  СН2  -  СН2  -  СН2  -  ОН  

            │     

            ОН 
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2. Напишите структурные формулы соединений: 3-этилгептанол-2; п-окси-метилбензол. 

3. Напишите уравнения реакций, назовите полученные продукты: а)глицерин + гидроксид меди (11); 

б)фенолят натрия + хлористый метил. 

4. Получите 3-метилбутанол-2 из соответствующего непредельного углеводорода. 

 

 

 

 

В – 10  

1. Назовите соединения по м.н.: 

СН3 – СН  -  О  -  СН  -  СН3 

          │                │     

          СН3                    СН3 

ОН                         С2Н5 

│                            │     

СН -  СН2  - СН  -  СН2   

│                  │     

СН3              СН2  -  СН3 

2. Напишите структурные формулы соединений: бутанол-2; триоксибензол рядовой. 

3. Напишите уравнения реакций, назовите полученные продукты: а) межмолекулярная дегидратация н-

пропилового спирта; 

                  б) бутанол-2 + натрий. 

4. Проведите качественную реакцию на многоатомные спирты. 

 

 

В – 11  

1. Назовите соединения по м.н.:  

СН3                 СН2  -  О - С2Н5 

│                     │ 

СН2  -  СН  -   СН  - СН3     

│         │                         

СН3         СН3                       

                       С3Н7 

                       │ 

С2Н5  -  СН  -  СН  -  СН2  

             │                        

             ОН                   

2. Напишите структурные формулы соединений: глицерин; фенилметиловый эфир. 

3. Напишите уравнения реакций, назовите полученные продукты:а)пропанол-2 + РС  ; 

б) качественная реакция на многоатомные спирты. 

4. Получите этилпропиловый эфир. 

 

 

 

В- 12  

1. Назовите соединения по м.н.: 

           СН3                  СН3 

           │               │ 

НО  -  С  -  СН  -  СН  -  СН2 

           │                             │ 

           СН3 СН3                     СН3 

 

                               СН2  -  СН2  -  СН3 

                           │          

СН3 -  СН  -  О - СН  -   СН  -  СН3  

              │                      │ 

           СН3               СН3  -  СН  -   СН3 

2. Напишите структурные формулы соединений: втор-бутиловый спирт; пирокатехин. 

3. Напишите уравнения реакций, назовите полученные продукты: а) фенол + азотная кислота; 

б) окисление пропанола-2. 

4. Получите тринитрат глицерина. 

В – 13  

1. Назовите соединения по м.н.: 

                     О  -  СН2  -  СН2  -  СН3 

                     │ 

СН3 -  СН  -  СН2         

           │ 

           СН3 

                                СН2  -  ОН 

                                │ 

ОН -  С2Н5  -  СН2  -С  -  СН2  -  СН3 

                                │  

                    СН3  -  СН  -  СН3 

2. Напишите структурные формулы соединений: изопропиловый спирт; карболовая кислота;  

3. Напишите уравнения реакций, назовите полученные продукты: а) метанол + уксусная кислота; 
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б) фенолят калия + йодистый изопропил. 

4. Получите глицерат меди. 

 

 

 

 

В – 14  

1. Назовите соединения по м.н.: 

С Н2  -  СН2  -  СН2  -  СН3 

 │               

 О  -  СН3 

 

 

                     СН3  -  СН  -  СН3 

                                │               

СН3  -СН2  -  СН2  -  С  -СН2  - СН2  -  С  -ОН 

                                │                                                 

                      СН3  -  СН  -  СН3                    

 

2. Напишите структурные формулы соединений: этиленгликоль; 2,3-диметилбутанол-2. 

3. Напишите уравнения реакций, назовите полученные продукты: а) этилен + О 

б) окисление бутанола-2. 

4. Получите этиловый эфир уксусной кислоты. 

В – 15  

1. Назовите соединения по м.н.: 

            СН3 СН3 

           │      │               

НО  -  С  -  СН  -  СН2  -  СН2  -  СН  -  СН3 

           │                                       │               

           С2Н5                       СН3  -  СН  -  СН3 

        

    С3Н7  - О 

                │               

                С2Н5 

2.  Напишите структурные формулы соединений:    2,4-диметилпентанол-1;  резорцин. 

3. Напишите уравнения реакций, назовите полученные продукты: а)внутримолекулярная дигедратация    

 бутанола-1; 

б) окисление пропанола-2. 

3. Получите дифениловый эфир. 

                  

 

Тема 2.3. Альдегиды, кетоны 

В – 1  

1. Напишите структурные формулы следующих соединений: 2-метил-бутаналь; пропаналь; метилпропил-

кетон; гептанон-2. 

2. Получите пентаналь из соответствующего спирта. Напишите реакцию взаимодействия пентаналя с ме-

тиловым спиртом. Назовите полученный продукт. 

В – 2 

1. Напишите структурные формулы следующих соединений: этилизопропилкетон; 4-метилгексанон-2; 

этаналь, 2,3-диметилбутаналь. 

2. Напишите качественные реакции на альдегидные группы. При каких условиях они протекают? 

В – 3 

1. Напишите структурные формулы следующих соединений: диэтилкетон; пропанон; 3-метилбутаналь; 

2,3-диметилпентаналь. 

2. Напишите уравнения реакций восстановления 3-метилбутанона и метилэтилкетона. Назовите получен-

ные продукты. 

В – 4  

1. Напишите структурные формулы альдегидов и кетонов состава О и назовите их. 

2. Напишите уравнения реакций взаимодействия пропаналя и этанола ( с образованием полуацеталя и 

полного ацеталя). 

В – 5  

1. Напишите структурные формулы следующих соединений: 3-метил-4-этилгексанон-2; диэтилкетон; 3-

метилбутаналь; пентаналь. 

2. Осуществите следующие превращения: 

                                                               О 

                                                              // 

  → СI → ОН →  – С – Н 
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В – 6  

1. Напишите структурные формулы следующих соединений: пропилизопропилкетон; пентанон-3; изобу-

таналь; пропаналь. 

2. Получите из соответствующего спирта 3-метилпентаналь и напишите реакцию его взаимодействия с 

синильной кислотой. 

В – 7 

1.   Напишите уравнение реакции взаимодействия 2-метилпропаналя с гидросульфитом натрия. С какой 

целью используется эта реакция на практике? 

2. Получите из соответствующего спирта 3-метилбутанон-2 и напишите реакцию его окисления. При ка-

ких условиях она протекает? Назовите образовавшиеся продукты. 

В – 8 

1. Напишите уравнение полимеризации формальдегида. Назовите полученные вещества? 

2. Напишите уравнения реакций всех возможных способов получения ацетона. 

В – 9  

1. Назовите следующие соединения: 

                      СН3 

                      │ 

СН2  -  СН  -  С  -  С  =  О 

│         │       │      │ 

СН3     СН3     СН3     Н 

                        О 

                       ││ 

С2Н5  -  СН  -  С  -  СН  -  СН2  -  СН3 

             │                │ 

             СН3            С3Н7 

2. Напишите уравнения реакций полимеризации и альдольной конденсации пропаналя. 

В – 10  

1. Назовите структурные формулы следующих соединений: 3,3-диэтилгептанон-2; этилизопропилкетон; 

3-метилбутаналь; 2,2-диметилпропаналь. 

2. Напишите уравнения реакций окисления и восстановления 3-метилпентаналя. 

В – 11  

1. Назовите следующие соединения: 

                        

СН3  -  СН2  -  С  =  О           СН3 

                         │                  │ 

                       СН2  - СН2  -  СН  -  СН3  

СН2  - СН3                     Н 

│                               │ 

СН2  -  СН2  -  СН  -  С =  О 

                       │  

            СН3  -  СН  -   СН3 

 

2. Осуществите следующие превращения: 

  →  → СI → ОН → О 

В – 12  

1. Напишите структурные формулы следующих соединений: 3-этилгептаналь; изобутаналь; дипропилке-

тон; пентанон-3. 

2. Напишите реакции взаимодействия пропаналя с синильной кислотой и с гидросульфитом натрия. 

В – 13 

1.  Напишите структурные формулы следующих соединений: 3,5-диметилгексаналь; уксусный альдегид; 

ацетон; метилпропилкетон. 

2. Напишите уравнения реакций взаимодействия пропаналя с одной и двумя молекулами пропилового 

спирта. Назовите полученные продукты реакции. 

В – 14 

1. Напишите структурные формулы альдегидов и кетонов состава О  и назовите их. 

2. Напишите уравнение реакции кротоновой конденсации уксусного альдегида. Назовите продукты реак-

ции. 

 

 

 

В – 15  

1. Напишите уравнение реакции получения уротропина. Где применяется этот препарат? 

2. Получите из соответствующего спирта пропаналь и напишите для него качественные реакции.назовите 

полученные продукты. 

 

Тема 2.4. Карбоновые кислоты 

                                 

В – 1 
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1. Напишите структурные формулы следующих кислот : масляная ,стеариновая, щавелевая, β-

оксивалериановая, яблочная. 

2. Получите уксусную кислоту из 1,1,1-трихлорэтана. Напишите для неё реакцию этерификации с пропа-

нолом-2. 

3. Получите кислую и среднюю соль янтарной кислоты; полный и неполный ангидрид янтарной кислоты. 

4. Получите γ-оксимасляную кислоту из соответствующего двух атомного спирта. Напишите для неё ре-

акцию взаимодействия с этанолом. 

 

В – 2  

1. Напишите структурные формулы следующих кислот: пропионовая, адипиновая, винная, гликолевая. 

2. Напишите реакцию гидролиза масляно-пропилового эфира. Назовите полученные продукты. 

3. Напишите реакции взаимодействия капроновой кислоты с:          а) гидроксидом натрия, б) с избытком 

аммиака. 

4. Получите α-оксимасляную кислоту из соответствующей хлор карбоновой кислоты. Напишите реакцию 

её дегидратации. 

 

 

 

В – 3  

1. Напишите структурные формулы следующих кислот: 2-метилбутановая, олеиновая, янтарная, фумаро-

вая, α,β-диоксивалериановая. 

2. Получите масляную кислоту из 1-хлорпропана (через нитрил). Напишите реакцию её взаимодействия с 

пентадиолом-1,5. 

3. Получите кислую натриевую соль глутаровой кислоты и полный диэтиловый эфир глутаровой кисло-

ты. 

4. Напишите уравнения реакций, подтверждающие спиртовые и кислотные свойства оксикислот (на при-

мере молочной кислоты). 

 

В – 4  

1. Напишите структурные формулы следующих кислот: 2,3-диметилгексановая, линолевая, бутандиовая, 

фталевая, молочная. 

2. Из соответствующего альдегида получите изомасляную кислоту, а из неё ангидрид изомасляной кисло-

ты. 

3. Получите хлор ангидрид пропановой кислоты и напишите реакцию взаимодействия его с этилатом 

натрия. Назовите полученный продукт. 

4. Напишите качественные реакции на α-, β-, γ-оксикислоты. 

 

В – 5  

1. Напишите структурные формулы следующих кислот: капроновая, линолевая, малеиновая, винная, гли-

колевая. 

2. Напишите реакцию взаимодействия валериановой кислоты с  гидроксидом натрия, этанолом и аммиа-

ком. Назовите все полученные продукты. 

3. Осуществите следующие превращения:  пропанол → оксинитрил → оксикислота. Назовите получен-

ную оксикислоту. 

4. Получите:  а) лактид α-оксимасляной кислоты ;б) лактон γ-оксимасляной кислоты. 

 

В – 6  

1. Напишите структурные формулы следующих кислот: уксусная, стеариновая, акриловая, β-

оксивалериановая, яблочная. 

2. Осуществите следующие превращения: хлорэтан → нитрил → кислота. Назовите полученную кислоту 

и напишите реакцию её взаимодействия с этиленгликолем. 

3. Получите ангидриды изомасляной и янтарной кислот. 

4. Получите 3-оксибутановую кислоту из соответствующего двухатомного спирта. Напишите реакцию её 

взаимодействия с муравьиной кислотой. 

 

В – 7 

1. Напишите структурные формулы следующих кислот: 2,3-диметилпентановая, олеиновая, малоновая, 

янтарная. 

2. Получите полный хлорангидрид янтарной кислоты и напишите реакцию его взаимодействия с двумя 

молекулами пропилата натрия. Назовите полученный продукт. 

3. Из бутадиола-1,3 получите оксикислоту, назовите её. Что произойдёт с кислотой при нагревании? 

Напишите уравнение реакции. Назовите полученный продукт. 

4. Получите простой эфир из пропанола-2 и молочной кислоты. 
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В – 8  

1. Напишите структурные формулы следующих кислот: изовалериановая, пальмитиновая, щавелевая, 3-

оксибутановая, α-, β- диоксипропионовая. 

2. Осуществите превращения: 2-хлорбутан → нитрил → кислота. Назовите полученную кислоту и напи-

шите для неё реакцию этерификации с 2-метил-бутанолом-1. 

3. Получите кислую и среднюю натриевые соли малоновой кислоты, полный и неполный её хлорангид-

рид. 

4. Из бутадиола-1,3 получите оксикислоту, назовите её. Напишите для неё две реакции с этанолом, под-

тверждающие спиртовые и кислотные свойства оксикислот. 

 

В - 9        

1. Напишите структурные формулы следующих кислот: изомасляная, олеиновая, малоновая, винная, гли-

колевая. 

2. Получите пропионовую кислоту из соответствующего спирта. Напишите реакцию получения пропио-

нового ангидрида. 

3. Получите полный амид малоновой кислоты и диэтиловый эфир малоновой кислоты. 

4. Из соответствующего гликоля получите молочную кислоту, а из неё – лактид. 

 

В – 10  

1. Напишите структурные формулы следующих кислот: 2,3-диметилпентановая, пропеновая, линолевая, 

бутандиовая, лимонная. 

2. Из соответствующего альдегида получите изомасляную кислоту и напишите реакции её взаимодей-

ствия с гидроксидом натрия и с метанолом . 

3. Осуществите следующие превращения: пентаналь → оксинитрил →оксикислота. Назовите полученную 

оксикислоту. 

4. Напишите реакции дегидратации α-, β- и γ-оксивалериановых кислот. Назовите полученные продукты. 

 

В – 11  

1. Напишите структурные формулы следующих кислот: капроновая, стеариновая, кротоновая, 2-

оксибутановая, пентандиовая. 

2. Напишите реакцию гидролиза масляно-этилового эфира. Назовите полученные продукты. 

3. Осуществите следующие превращения: 1-хлорметан → нитрил → кислота →ангидрид кислоты. 

4. Получите молочную кислоту из соответствующего кликоля. Напишите реакции получения простого и 

сложного эфиров из молочной кислоты и метанола. 

 

В – 12  

1. Напишите структурные формулы следующих кислот: валериановая, глутаровая, пальмитиновая, 3-

оксипентановая, яблочная. 

2. Из соответствующего альдегида получите изовалериановую кислоту, а из неё ангидрид кислоты. 

3. Получите полный хлорангидрид малоновой кислоты и напишите реакцию его взаимодействия с двумя 

молекулами  этилата натрия. Назовите полученные продукты. 

4. Напишите реакцию взаимодействия γ-оксивалериановой кислоты с муравьиной кислотой. Получите 

лактон γ-оксивалериановой кислоты. 

 

В – 13  

1. Напишите структурные формулы следующих кислот: изомасляная, линолевая, акриловая, молочная, 3-

метил-3-оксигексановая. 

2. Получите валериановую кислоту из соответствующего спирта. Напишите реакцию её взаимодействия с 

гидроксидом натрия. 

3. Осуществите следующие превращения: хлорэтан → нитрил → кислота. Назовите полученную кислоту, 

напишите реакцию её взаимодействия с пропанолом-2. 

4. Напишите реакции, подтверждающие спиртовые  и кислотные свойства гликолевой кислоты. 

 

 

 

В – 14 

1. Напишите структурные формулы следующих кислот: масляная, линолевая, щавелевая, винная, янтар-

ная. 

2. Получите пропионовую кислоту из соответствующего нитрила, напишите реакцию её взаимодействия с  

РС . 

3. Напишите реакцию взаимодействия малоновой кислоты с одной молекулой гидроксида натрия и с дву-

мя молекулами этанола. Назовите полученные продукты. 
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4. Получите молочную кислоту из соответсвующего кликоля. Напишите реакцию окисления кислоты. 

Назовите полученный продукт. 

 

В -15  

1. Напишите структурные формулы следующих кислот: пропионовая, бутен-2-овая, олеиновая, 3-

оксипентановая, яблочная. 

2. Получите 2,3-диметилбутановую кислоту из соответствующего спирта. Напишите для неё реакции вза-

имодействия с метанолом, РС . Назовите полученные продукты. 

3. Получите ангидрид янтарной кислоты и полный амид янтарной кислоты. 

4. Напишите качественные реакции на α-, β-, γ- оксикислоты. Назовите полученные продукты. 

 

Тема 2.5. Сложные эфиры. Жиры. 

 

В – 1  

1. Получите изопропиловый эфир масляной кислоты. 

2. Напишите реакцию получения какого-либо мягкого жира. 

3. Напишите реакцию омыления жира – олеопальмитостеарина. 

 

В – 2  

1. Получите этиловый эфир пропионовой кислоты. 

2. Напишите реакцию получения какого-либо твёрдого жира. 

3. Напишите реакцию омыления жира – пальмитодиолеина. 

В – 3  

1. Напишите реакцию этерификации между металлом и масляной кислотой. Назовите полученный про-

дукт. 

2. Получите жир-стеаринодипальмитин и напишите реакцию его кислотного гидролиза. 

3. Получите натриевую соль олеиновой кислоты из соответствующего жира. 

В – 4  

1. Напишите реакцию образования сложного эфира амилового спирта и пропионовой  кислоты. 

2. Получите жир-пальмитодистеарин. 

3. Напишите реакцию омыления какого-либо жидкого жира. 

В – 5  

1. Напишите уравнение реакции образования бутилового эфира уксусной кислоты. 

2. Напишите уравнение реакции образования какого-либо твёрдого жира.  Назовите его. 

3. Напишите уравнение реакции омыления жира – триолеина. Назовите продукты омыления. 

В – 6  

1. Напишите реакцию этерификации между этанолом и валериановой кислотой. Назовите полученный 

продукт. 

2. Напишите уравнение гидролиза жира – олеодипальмитина. Назовите продукты гидролиза. 

3. Напишите реакцию омыления какого-либо жидкого жира. 

 

В – 7  

1. Получите изопропиловый эфир пропионовой кислоты. 

2. Напишите реакцию гидролиза какого-либо мягкого жира. Назовите полученные продукты. 

3. Получите натриевую соль стеариновой кислоты из соответствующего жира. 

В – 8  

1. Напишите реакцию этерификации между масляной кислотой и изобутиловым спиртом. Назовите полу-

ченный продукт. 

2. Получите жир – стеаринодиолеин. 

3. Напишите реакцию омыления какого-либо жидкого жира. 

В – 9  

1. Напишите реакцию гидролиза уксусно-этилового эфира. Назовите продукты гидролиза. 

2. Напишите реакцию образования какого-либо твёрдого жира. Назовите его. 

3. Напишите реакцию омыления жира – триолеина. 

В – 10  

1. Получите амиловый эфир масляной кислоты. 

2. Напишите реакцию образования жира -  пальмитодилинолена. 

3. Напишите реакцию омыления какого-либо твёрдого жира. Назовите продукты омыления. 

В – 11  

1. Получите метиловый эфир изомасляной кислоты. 

2. Получите какой-либо мягкий жир. Назовите его. 

3. Получите натриевую соль пальмитиновой кислоты из соответствующего жира. 
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В – 12  

1. Напишите реакцию гидролиза этилового эфира пропионовой кислоты. Назовите продукты гидролиза. 

2. Получите жир – стеаринодиолеин. 

3. Проведите гидролиз какого-либо жидкого жира. Назовите продукты гидролиза. 

В – 13  

1. Напишите реакцию этерификации между пропанолом-2 и масляной кислотой. 

2. Получите какой-либо жидкий жир. Назовите его. 

3. Напишите реакцию омыления жира – олеодипальмитина. 

В – 14  

1. Получите уксусно-метиловый эфир. 

2. Получите жир – стеаринопальметиноолеин. 

3. Напишите реакцию омыления какого-либо твёрдого жира. 

В – 15  

1. Напишите реакцию гидролиза сложного эфира масляной кислоты и бутилового спирта. 

2. Получите какой-либо мягкий жир. Назовите его. 

3. Получите натриевую соль стеариновой кислоты из соответствующего жира. 

Тема 2.6. Углеводы. 

В – 1 

1. Напишите формулы: D-арабиноза, β-D-галактопираноза, метил-α-D-фруктофуранозид, лактобионовая 

кислота. 

2. Напишите реакции, подтверждающие наличие альдегидных свойств у рибозы. 

3. Напишите схему образования сахарозы. Назовите исходные моносахариды. 

4. Напишите схемы образования амилопектина. Как связываются между собой цепи в точке разветвления 

его в молекуле? 

 

 

В – 2  

1. Напишите схемы образования пиранозных и фуранозных α- и β- форм D-галактозы. 

2. Напишите уравнение реакции, доказывающей спиртовые свойства фруктозы. 

3. Характеристика восстанавливающих и не восстанавливающих дисахаридов. Напишите реакции, позво-

ляющие их отличить. 

4. Напишите структурное звено амилозы. 

В – 3  

1. Напишите формулы: D-ксилоза, метил-α-D-глюкофуранозид, L –лактоза, глыконовая кислота. 

2. Напишите реакцию получения глюкозо-6-фосфата. 

3. Напишите реакцию гидролиза сахарозы, используя проекционные формулы Хеуорса. 

4. Напишите схему образования целлюлозы. 

В – 4  

1. Напишите формулы: D-манноза, этил-β-D-глюкофуранозид, L-глюкоза, мальтобионовая кислота. 

2. Напишите схему взаимодействия β-D-фруктофуранозы с этиловым спиртом. 

3. Напишите реакцию окисления целлобиозы. 

4. Напишите схему гидролиза крахмала. 

В – 5  

1. Напишите формулы: D-дезоксерибоза, α-D-галактофураноза, β-D-ксилопираноза, мальтоза. 

2. Напишите реакцию взаимодействия α-D-фруктофуранозы с метиловым спиртом. Назовите полученный 

продукт. 

3. Напишите реакции, с помощью которых можно отличить сахарозу от лактозы? 

4. Напишите структурное звено гликогена. 

В – 6  

1. Напишите схемы образования пиранозных и фуранозных  α- и β-форм  D-фруктозы. Назовите каждую 

таутомерную форму. 

2. Напишите схему взаимодействия α- D-фруктопиранозы с этиловым спиртом. Назовите полученный 

продукт. 

3. Напишите схему гидролиза мальтозы. 

4. Напишите семы образования полного азотнокислого эфира целлюлозы. 

В – 7  

1. Напишите проекционные формулы по Хеуорсу: α-D-глюкопираноза, β-D –ксилофураноза. 

2. Напишите схемы окисления до альдоновых кислот: L-галактозы, D-дезоксирибозы. 

3. Напишите схему образования дисахарида из α- D-глюкофаранозы и β- D-галактопиранозы. 

4. Напишите схему гидролиза амилозы. 

В – 8  

1. Напишите схему образования таутомерных форм D-арабинозы. Напишите каждую из 4-х таутомерных 

форм. 
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2. Получите фруктозо-1,6-дифосфат. 

3. Напишите схему окисления мальтозы. Назовите полученный продукт. 

4. Напишите схему образования возможного полисахарида, построенного из остатков β-D-

ксилопиранозы. 

В – 9  

1. Напишите схемы образования таутомерных форм D-глюкозы. 

2. Напишите реакцию восстановления D- рибозы. 

3. Напишите схему гидролиза лактозы. 

4. Напишите схему образования амилопектина. 

В – 10  

1. Напишите схемы образования пиранозных и фуранозных α- и β- форм  D- фруктозы. 

2. Напишите реакцию взаимодействия α-D-дезоксирибопиранозы с пропанолом-1. Назовите полученный 

продукт. 

3. Подвергните окислению целлобиозу. Назовите полученный продукт. 

4. Напишите формулу структурного звена клетчатки. 

В – 11  

1. Напишите формулы: L- глюкоза, метил-α-D-галактопиранозид, целлобионовая кислота, β- и D-

маннофураноза. 

2. Напишите реакции взаимодействия D-глюкозы с гидроксидом меди при нагревании и без нагревания. В 

каком случае D- глюкоза проявляет спиртовые свойства, а в каком – альдегидные? 

3. Напишите уравнение реакции получения целлюлозы из глюкозо-1-фосфета и глюкозы. 

4. Напишите структурное звено гликогена.. 

 

В – 12  

1. Напишите пиранозные и фуранозные α- и β- формы D- рибозы. 

2. Напишите реакцию образования рибозо-5-фосфата. 

3. Что образуется при действии на лактозу гидроксида меди при нагревании и без нагревания? 

4. Напишите схему гидролиза крахмала. 

В – 13  

1. Напишите формулы: D- арабиноза, L-глюкоза, β-D-маннофураноза, мальтобионовая кислота. 

2. Напишите уравнения реакций, доказывающих наличие альдегидных и спиртовых свойств у D-

галактозы. 

3. Напишите схему образования целлобиозы. 

4. Напишите схему образования возможного полисахарида, построенного из остатков β-D-

ксилопиранозы. 

 

 

В – 14  

1. Напишите проекционные формулы по Хеуорсу: β-D-фруктофураноза, α-D-рибопираноза, лактобионо-

вая кислота. 

2. Напишите реакцию, доказывающую спиртовые свойства фруктозы. 

3. Напишите схему образования сахарозы. 

4. Напишите схему образования полного азотнокислого эфира целлюлозы. 

В – 15  

1. Напишите 5 таутомерных форм D-фруктозы. Назовите их. 

2. Напишите реакцию брожения глюкозы. 

3. Характеристика восстанавливающих и не восстанавливающих  дисахаридов. Напишите уравнение ре-

акций, позволяющих их отличить. 

4. Напишите структурное звено гликогена. 

 

Тема 2.7. Амины. Аминокислоты. 

                                

В – 1 

1. Напишите структурные формулы следующих соединений: треонин, лейцин, гистидин, метилизопропи-

ламин. 

2. Напишите уравнения дегидратации α-аминопропионовой и γ- аминомасляной кислот. 

3. Получите трипептид изолейцилвалиларгинин. 

В – 2  

1. Напишите структурные формулы следующих соединений: аргинин, валин, аспаргиновая кислота, пут-

ресцин. 

2. Получите по реакции Гофмана вторичный аминметилэтиламин. 

3. Получите трипептид метионилизолейцилтриптофан. 

В – 3  
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1. Напишите структурные формулы следующих соединений: аланин, триптофан, метионин, кадаверин. 

2. Напишите реакцию взаимодействия диметиламина с азотистой кислотой. 

3. Из фенилаланина и лизина получите два дипептида. Назовите их. 

В – 4  

1.  Напишите структурные формулы следующих соединений: изопропиламин, глутаминовая кислота, ва-

лин, аргинин. 

2. Напишите реакцию взаимодействия этиламина с азотистой кислотой. 

3. Напишите реакцию гидролиза трипептида лизиллейцилтреонина. 

В – 5  

1. Напишите структурные формулы следующих соединений: триптофан, лейцин, гистидин, метилэти-

ламин. 

2. Получите пропиловый эфир аланина. 

3. Напишите реакцию гидролиза трипептида валиларгиниллизина. 

В – 6  

1. Напишите структурные формулы следующих соединений: аминоянтарная кислота, глицин, триэти-

ламин, гексаметилендиамин. 

2. Напишите реакцию взаимодействия аланина с  HCI и KOH. 

3. Получите из фенилаланина, гистидина и треонина трипептид, назовите его. 

В – 7  

1. Напишите структурные формулы следующих соединений: аланин, треонин, валин, гистидин. 

2. Получите диметиламин и напишите реакцию взаимодействия его с азотистой кислотой. 

3. Получите трипептид метионилизолейцилфенилаланин. 

В – 8  

1. Напишите структурные формулы следующих соединений: 2-амино-3-метилбутановая кислота, кадаве-

рин, метилэтилпропиламин, лизин. 

2. Напишите реакцию дегидратации α-аминовалериановой кислоты, γ-аминомасляной кислоты. Назовите 

полученные продукты. 

3. Напишите реакцию гидролиза трипептида лизиларгинилвалина. 

В – 9  

1. Напишите структурные формулы следующих соединений: 2,6-диаминогексановая кислота, аргинин, 

пентаметилендиамин, диэтиламин. 

2. Напишите реакции взаимодействия глицина с гидроксидом меди и с соляной кислотой. 

3. Из лизина, треонина и валина получите трипептид, назовите его. 

В – 10  

1. Напишите структурные формулы следующих соединений: метионин, триптофан, аланин, изолейцин. 

2. По реакции Гофмана получите этиламин и диметиламин. 

3. Получите трипептид фенилаланиллизилвалин. 

В – 11  

1. Напишите структурные формулы следующих соединений: гистидин, глутаминовая кислота, путресцин, 

метилэтиламин. 

2. Напишите реакцию дегидратации валина. Назовите полученный продукт. 

3. Напишите реакцию гидролиза трипептида гистидилметионилтриптофана. 

В – 12  

1. Напишите структурные формулы следующих соединений: аминоянтарная кислота, 2-аминопропановая 

кислота, лизин, дипропиламин. 

2. Напишите реакции взаимодействия аланина с азотистой кислотой. 

3. Из аргинина и изолейцина получите два дипептида. Назовите их. 

В – 13  

1. Напишите структурные формулы следующих соединений: гистидин, треонин, лейцин, аспаргиновая 

кислота. 

2. Получите изопропиламин и напишите реакцию его взаимодействия с азотистой кислотой. 

3. Получите трипептид аргиниллизилтриптофан. 

В – 14  

1. Напишите структурные формулы следующих соединений: этилпропиламин, коламин, метионин, трип-

тофан. фенилаланин. 

2. Напишите уравнения реакций, доказывающие амфотерный характер аминокислот ( на примере лейци-

на). 

3. Напишите реакцию гидролиза трипептида валилтреонилизолейцина. 

В – 15  

1. Напишите структурные формулы следующих соединений: глутаминовая кислота, гексаметилендиамин, 

аргинин, лизин. 

2. Напишите реакцию взаимодействаия лейцина с  KOH и HCI. 

3. Из триптофана, треонина и метионина получите трипептид, назовите его. 
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Тема 2.8. Гетероциклы. Нуклеиновые кислоты. 

                             

В – 1  

1. Напишите структурные формулы пуриновых оснований: аденина, гуанина. 

2. Напишите уравнение реукции получения нуклеозида РНК с урацилом. 

В – 2  

1. Напишите структурные формулы пиримидиновых оснований, входящих в состав нуклеиновых кислот. 

2. Получите нуклеотид ДНК с гуанином. 

В – 3  

1. Напишите структурные формулы пиримидиновых оснований, входящих в состав ДНК. 

2. Напишите схему образования нуклеотида РНК с цитозином. 

В – 4  

1. Напишите структурные формулы пиррола, бензопиррола. В состав каких биологически активных ве-

ществ они входят? 

2. Напишите схему получения нуклеотида РНК с цитозином. 

В – 5  

1. Напишите формулы пиримидиновых оснований, входящих в состав РНК. 

2. Напишите схему получения нуклеотида ДНК с цитозином. 

В – 6  

1. Напишите структурные формулы имидазола, гистидина. Их биологическая роль. 

2. Напишите схему получения нуклеотида РНК с аденином. 

В – 7  

1. Напишите формулы пиридина, никотиновой кислоты, витамина РР. 

2. Напишите схему получения нуклеозида РНК с гуанином. 

В – 8  

1. Напишите формулы пурина, ксантина. 

2. Напишите схему получения нуклеозида ДНК с цитозином. 

В – 9  

1. Напишите формулы мочевой кислоты ,кофеина. 

2. Напишите схему получения нуклеотида ДНК с аденином. 

В – 10  

1. Напишите формулы пиримидина и его оснований. Их биологическая роль. 

2. Напишите схему получения нуклеозида ДНК с гуанином. 

В – 11  

1. Напишите формулы пурина и его окси- и аминопроизводных. Их биологическая роль. 

2. Напишите схему получения нуклеотида РНК с урацилом. 

В – 12  

1. Напишите формулы аденина, тимина, урацила. Их биологическая роль. 

2. Напишите формулу получения нуклеозида ДНК с гуанином. 

В – 13  

1. Напишите формулы гуанина, цитозина, тимина. 

2. Напишите схему получения нуклеотида ДНК с тимином. 

В – 14  

1. Напишите формулы пиррола, имидазола, никотиновой кислоты. Их биологическая роль. 

2. Напишите схему получения нуклеотида ДНК с гуанином. 

В – 15  

1. Напишите формулы витамина РР, пиримидина, кофеина. 

2. Напишите схему получения нуклеотида РНК  с гуанином. 

 

 
Требования к оформлению контрольной работы 

 
Обучающийся выполняет контрольные работы в соответствии  со своим вариантом. 

Оформлять письменный ответ индивидуального задания следует в соответствии с приведенными 
ниже требованиями: 

1. один из вариантов заданий по каждой теме выполняется в сроки, указываемые 
преподавателем; 

2. выполнять заданий следует в тетради для ВАРС, разборчивым почерком, с интервалами 
между строками; страницы тетради необходимо пронумеровать. На каждой странице необходимо 
оставлять поля ~2 см для внесения преподавателем замечаний или пожеланий; 
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3.  ответы на вопросы должны быть точными, конкретными, обязательно должны быть 
представлены химические формулы  соединений, уравнения соответствующих реакций. 

  
 

7.2.1 ШКАЛА И КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ 
ответов на вопросы типового контрольного задания 

 
 - оценка «зачтено» выставляется обучающемуся, если задания решены 

правильно, при собеседовании обучающийся отвечает на дополнительные вопросы.  
- оценка «не зачтено» выставляется, если обучающийся неправильно решил задачи, не способен 

доказать и аргументировать представленное решение.  
 

7.3. Рекомендации по самостоятельному изучению тем 

1 семестр.  
ВОПРОСЫ 

для самостоятельного изучения темы  
«Атомно-молекулярное учение 

Закон Авогадро и следствия из него. Молярный объем газов, относительная плотность газов» 
1.Основные положения атомно-молекулярного учения.  
2.Молярный объем газов.  
3.Относительная плотность газов 

 

ВОПРОСЫ 
для самостоятельного изучения темы  

«Взаимодействие металлов с кислотами как окислительно-восстановительный процесс. Элек-
трохимический ряд напряжений металлов» 

1.Взаимодействие металлов с кислотами: слабыми и сильными. 
2.Электрохимический потенциал.  
3.Уравнение Нернста. 
4. Электрохимический ряд напряжений металлов 
 

ВОПРОСЫ 
для самостоятельного изучения темы «Химический катализ» 

 

1. Представление о механизме катализа.  
2. Необратимые и обратимые химические реакции.  
3. Механизмы химических реакций: молекулярный, ионный, радикальный. Цепные реакции. 
 

ВОПРОСЫ 
для самостоятельного изучения темы «Растворы» 

1. Вода как растворитель.  
2. Общая характеристика растворов.  
3. Теория растворов Д.И. Менделеева.  
4. Кристаллогидраты.   
5. Растворимость газов в воде.  
6. Зависимость растворимости газов от давления и температуры.  
7.Закон Генри-Дальтона. 
 

ВОПРОСЫ 
для самостоятельного изучения темы «Методы кислотно-основного титрования» 

1.Характеристика методов кислотно-основного титрования. 
2. Перманганатометрия. 
3.  Комплексонометрия 
 

2 семестр. 
 

ВОПРОСЫ 
для самостоятельного изучения темы «Классификациия  органических соединений » 

1. Классификация по углеродному скелету. 
 2. Классификация по функциональным группам 
3. Принципы систематической номенклатуры ИЮПАК. 
4. Молекулярные модели органических соединений.  
5. Стереохимические формулы. 

 
ВОПРОСЫ 

для самостоятельного изучения темы «Промышленное значение углеводородов» 
1. Промышленное значение предельных углеводородов. 
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2. Промышленное значение непредельных углеводородов. 
3. Промышленное значение диеновых углеводородов. 
4. Промышленное значение аренов. 
5. Канцерогенность  аренов. 

 
ВОПРОСЫ 

для самостоятельного изучения темы «Многоатомны спирты» 
1. Представители многоатомных спиртов (этиленгликоль, глицерин). 
2. Представители фенолов (, ксилит, сорбит, гидрохинон).  
3. Понятие о простых эфирах. 
4. Гликолевая, молочная, винная, яблочная, лимонная, изолимонная кислоты.) 

ВОПРОСЫ 
для самостоятельного изучения темы «  Пищевое и техническое значение полисахаридов.» 

1.Строение и свойства полисахаридов 
2.Пищевое  значение полисахаридов.  
3. Техническое значение полисахаридов.  
 

ВОПРОСЫ 
для самостоятельного изучения темы «  Пищевое и техническое значение белков.» 

1.Строение и свойства белков 
2.Пищевое  значение белков.  
3. Техническое значение белков.  

 
 

Общий алгоритм самостоятельного изучения темы 

1) Ознакомиться с рекомендованной учебной литературой и электронными ресурсами по теме (ори-
ентируясь на вопросы для самоконтроля).  

2)  На этой основе составить развёрнутый план изложения темы 

3) Выбрать форму отчетности конспектов(план – конспект, текстуальный конспект, свободный кон-
спект, конспект – схема) 

2) Оформить  отчётный материал в установленной форме  в соответствии методическими рекомен-
дациями 

3) Провести самоконтроль освоения темы  по вопросам,  выданным преподавателем 

4) Предоставить  отчётный материал  преподавателю по согласованию с ведущим преподавателем 

5) Подготовиться к предусмотренному  контрольно-оценочному мероприятию по результатам само-
стоятельного изучения темы 

6) Принять участие в указанном мероприятии,  пройти рубежное  тестирование по разделу на ауди-
торном занятии и заключительное тестирование в установленное для внеаудиторной работы время 

 
 

7.3.1 ШКАЛА И КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ 
самостоятельного изучения темы 

- оценка «зачтено» выставляется, если обучающийся оформил отчетный материал в виде 
конспекта на основе самостоятельного изученного материала, смог всесторонне раскрыть 
теоретическое содержание темы. 

- оценка «не зачтено» выставляется, если обучающийся неаккуратно оформил отчетный 
материал в виде конспекта на основе самостоятельного изученного материала, не смог всесторонне 
раскрыть теоретическое содержание темы. 

8. Входной контроль и текущий (внутрисеместровый) контроль хода и результатов учебной 
работы  

8.1 Вопросы для входного контроля 

1. Основные классы неорганических соединений. 
2. Химические свойства оксидов, оснований, кислот и солей 
3.типы химической связи 
4. Количество вещества. 
5. Молярный объем газообразного вещества. 
6. Эквивалент вещества. Эквивалентное число. 
7. Внутренняя энергия. 
8. Теплота и работа. 
9. Первый закон т/д. 
10. Простые и сложные реакции. 
11. Скорость химической реакции. 
12. Гомогенные и гетерогенные реакции. 
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13. Смещение химического равновесия. Принцип Ле-Шателье. 
а)влияние изменения концентрации одного вещества на направление смещения равновесия; 
б)влияние изменения давления (концентрации всех веществ) на направление смещения рав-
новесия; 
в)влияние изменения температуры на направление смещения равновесия; 

14. Истинные растворы. Растворитель, растворенное вещество. Типы растворов (молекулярные и 
ионные). Твердые, жидкие и газообразные растворы. 
15. Способы выражения концентрации растворов (ω%, сm, с, сэк., Т, х). Закон эквивалентов для рас-
творов. 
16. Растворы электролитов. Теория электролитической диссоциации: 

 1-е положение – сильные и слабые электролиты; степень диссоциации; 
17. Диссоциация сильных и слабых электролитов (в том числе кислых и основных солей). 
18. Диссоциация воды. Ионное произведение воды. 
19. Водородный и гидроксильный показатели среды 
20. Значения рН и рОН в нейтральных, кислых и щелочных средах. 
 

ШКАЛА И КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ 
ответов на вопросы входного контроля 

 
 Критерии оценки входного контроля: 
- Оценка «отлично», если количество правильных ответов от 81-100%. 
- Оценка «хорошо», если количество правильных ответов от 71-80%. 
- Оценка «удовлетворительно», если количество правильных ответов от 61-70%. 
- Оценка «неудовлетворительно», если количество правильных ответов менее 61%. 
 

ТЕСТОВЫЕ ВОПРОСЫ 
для проведения входного контроля 

Билет входного контроля № 1 
Студента факультета__________________________________ группы________ 

 
_____________________________________________________________________(ФИО) 

 

Для  выполнения  заданий  1–3  используйте  следующий  ряд  химических элементов: 

1) Na;   2) K;   3) Si;   4) Mg;   5) C. 
Ответом в заданиях 1–3 является последовательность цифр, под которыми указаны химические 
элементы в данном ряду. 
 
1. Определите,  атомы  каких  из  указанных  в  ряду  элементов  в  основном состоянии имеют на 
внешнем энергетическом уровне четыре электрона. 
Ответ:  
 
2. Из указанных в ряду химических элементов выберите три элемента, которые в Периодической 
системе химических элементов Д.И. Менделеева находятся в одном периоде. 
Расположите выбранные элементы в порядке возрастания их металлических свойств. 
Запишите в поле ответа номера выбранных элементов в нужной последовательности. 
Ответ:  
 
3. Из числа указанных в ряду элементов выберите два элемента, которые проявляют низшую 
степень окисления, равную –4. 
Запишите в поле ответа номера выбранных элементов. 
Ответ:  
 
4. Из  предложенного перечня выберите два соединения, в которых присутствует ионная 
химическая связь. 

1) Ca(ClO2)2 

2) HClO3 

3) NH4Cl 

4) HClO4 

5) Cl2O7 

Ответ:  
 
5. Установите  соответствие  между  формулой  вещества  и  классом/группой, к которому(-ой) это 
вещество принадлежит: к каждой позиции, обозначенной буквой, подберите соответствующую 
позицию, обозначенную цифрой. 

ФОРМУЛА ВЕЩЕСТВА КЛАСС/ГРУППА 
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А)  NH4HCO3 1. соли средние 

Б)  KF 2. оксиды кислотные 

В)  NО 3. оксиды несолеобразующие 

 4. соли кислые 

 
Ответ:  
 
 
 
6. Из предложенного перечня выберите два вещества, с каждым из которых железо реагирует 
без нагревания. 
1) хлорид кальция (р–р) 
2) сульфат меди(II) (р–р) 
3) концентрированная азотная кислота 
4) разбавленная соляная кислота 
5) оксид алюминия 
Ответ:  
 
7. В одну из пробирок с осадком гидроксида алюминия добавили сильную кислоту X,  а  в  другую – 
раствор вещества Y. В  результате в  каждой  из пробирок наблюдали растворение осадка. Из 
предложенного перечня выберите вещества X и Y, которые могут вступать в описанные реакции. 
1) бромоводородная кислота 
2) гидросульфид натрия 
3) сероводородная кислота 
4) гидроксид калия 
5) гидрат аммиака 
Ответ:  
 
8. Установите   соответствие   между   исходными   веществами,   вступающими в реакцию, и про-
дуктами этой реакции: к каждой позиции, обозначенной буквой, подберите соответствующую по-
зицию, обозначенную цифрой. 

ИСХОДНЫЕ ВЕЩЕСТВА ПРОДУКТЫ РЕАКЦИИ 

А) Mg и H2SO4(конц.) 1) MgSO4 и H2O 

Б)  MgО и H2SO4 2) MgO, SO2 и H2O 

В)  S и H2SO4(конц.) 3) H2S и H2O 

Г)  H2S и O2(изб. 4) SO2 и H2O 

 5) MgSO4, H2S и H2O 

 6) SО3 и H2О 

Ответ:  
 
9. Установите  соответствие  между  названием  вещества  и  классом/группой, к которому(-ой) это 
вещество принадлежит: к каждой позиции, обозначенной буквой, подберите соответствующую по-
зицию, обозначенную цифрой. 

НАЗВАНИЕ ВЕЩЕСТВА КЛАСС/ГРУППА 

А)  метилбензол 1) альдегиды 

Б)  анилин 2) амины 

В)  3-метилбутаналь 3) аминокислоты 

 4) углеводороды 

Ответ:  
 
10. Из  предложенного  перечня   выберите  два  вещества,  которые  являются структурными изо-
мерами бутена-1. 
1) бутан 
2) циклобутан 
3) бутин-2 
4) бутадиен-1,3 
5) метилпропен 
Ответ:  
 
 
 
11. Из предложенного перечня выберите два вещества, при взаимодействии которых с раствором 
перманганата калия в присутствии серной кислоты будет наблюдаться изменение окраски раствора. 
1) гексан 
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2) бензол 
3) толуол 
4) пропан 
5) пропилен 
Ответ:  
 
12. Из предложенного перечня выберите два вещества, с которыми реагирует формальдегид 
1) Сu 
2) N2 

3) H2 

4) Ag2O (NH3 р-р) 

5) СН3ОСН3 

Ответ:  
 
13. Из предложенного перечня выберите два вещества, с которыми реагирует  метиламин. 
1) пропан 
 2) хлорметан 
3) водород 
4) гидроксид натрия 
5) соляная кислота 
Ответ:  
 
14. Установите соответствие между реагирующими веществами и углеродсодержащим продуктом, 
который образуется при взаимодействии этих веществ: к каждой позиции, обозначенной буквой, 
подберите соответствующую позицию, обозначенную цифрой. 

РЕАГИРУЮЩИЕ ВЕЩЕСТВА ПРОДУКТ ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ 

А) уксусная кислота и сульфид натрия 1) пропионат натрия 

Б) муравьиная кислота и гидроксид натрия 2) этилат натрия 

В)    муравьиная кислота и
 гидроксид меди(II) (при нагревании) 

3) формиат меди(II) 

Г) этанол и натрий 4) формиат натрия 

 5) ацетат натрия 

 6) углекислый газ 

Ответ:  
 
15. Из  предложенного  перечня  типов  реакций  выберите  два  типа  реакции, к которым можно 
отнести взаимодействие щелочных металлов с водой. 
1) каталитическая 
2) гомогенная 
3) необратимая 
4) окислительно-восстановительная 
5) реакция нейтрализации 
Ответ:  
 
16. Из предложенного перечня внешних воздействий выберите два воздействия, которые приводят 
к уменьшению скорости химической реакции этилена с водородом. 
1) понижение температуры 
2) увеличение концентрации этилена 
3)  использование катализатора 
4) уменьшение концентрации водорода 
5) повышение давления в системе 
Ответ:  
 
17. Установите соответствие между уравнением реакции и свойством элемента азота, которое он 
проявляет в этой реакции: к каждой позиции, обозначенной буквой, подберите соответствующую 
позицию, обозначенную цифрой. 

УРАВНЕНИЕ РЕАКЦИИ СВОЙСТВО АЗОТА 

А) NH4HCO3 = NH3 + H2O + CO2 1) является окислителем 

Б)  3СuO + 2NH3 = N2 + 3Cu + 3H2O 2) является восстановителем 

В)  4NH3 + 5O2 = 4NО + 6H2O 3) является и окислителем, и восста-
новителем 

 4) не  проявляет  окислительно- восстанови-
тельных свойств 

Ответ:  
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18. Установите соответствие между формулой соли и продуктами электролиза водного раствора 
этой соли, которые выделились на инертных электродах: к каждой позиции, обозначенной буквой, 
подберите соответствующую позицию, обозначенную цифрой. 

ФОРМУЛА СОЛИ ПРОДУКТЫ ЭЛЕКТРОЛИЗА 

А)  Na3PO4 1)  H2, O2 

Б)  KCl 2) Сu, O2 

В)  CuBr2 3) Cu, Br2 

Г)  Cu(NO3)2 4) H2, Cl2 

 5) Cu, NO2 

Ответ:  
 
19. Установите соответствие между названием соли и отношением  этой  соли к гидролизу: к каж-
дой позиции, обозначенной буквой, подберите соответствующую позицию, обозначенную цифрой. 

НАЗВАНИЕ СОЛИ ОТНОШЕНИЕ К ГИДРОЛИЗУ 

А)  хлорид аммония 1) гидролизуется по катиону 

Б)  сульфат калия 2) гидролизуется по аниону 

В)  карбонат натрия 3) гидролизу не подвергается 

Г)  сульфид алюминия 4) гидролизуется по катиону и аниону 

Ответ:  
 
20. Вычислите массу нитрата калия (в граммах), которую следует растворить в 150,0 г раствора с 
массовой долей этой соли 10% для получения раствора с массовой долей 12%. (Запишите число с 
точностью до десятых.) 
Ответ: г. 
 
21. В результате реакции, термохимическое уравнение которой 
2H2(г) + O2(г) = 2H2O(г) + 484 кДж, 

выделилось 1452 кДж теплоты. Вычислите массу образовавшейся при этом воды (в граммах). 
(Запишите число с точностью до целых.) 
Ответ:___________ г. 
 
22. Вычислите массу кислорода (в граммах), необходимого для полного сжигания 6,72 л (н.у.) 
сероводорода. (Запишите число с точностью до десятых.) 
Ответ:__________ г. 
 

 
 

8.2. Текущий контроль успеваемости 

В течение семестра, проводится текущий контроль успеваемости по дисциплине, к которому 
обучающийся должен быть подготовлен. 

 Отсутствие пропусков аудиторных занятий, активная работа на практических занятиях, общее 
выполнение графика учебной работы являются основанием для получения положительной оценки по 
текущему контролю. 

В качестве текущего контроля может быть использован тестовый контроль. Тест состоит из не-
большого количества элементарных вопросов по основным разделам дисциплины: неправильные 
решения разбираются на следующем занятии; частота тестирования определяется преподавателем. 

 
 
 

8.2.1. Вопросы для подготовки к лабораторным занятиям. 

1 семестр. 
 
 

Тема 1. Основные понятия и законы химии Закон эквивалентов.  Определение эквивалента карбоната 
кальция. 

1. Классификация неорганических соединений 
2. Химические свойства оксидов, кислот, оснований, солей. 
3.Способы получения оксидов, кислот, оснований, солей. 
4. Генетическая связь между классами неорганических соединений. 
5. Закон эквивалентов. 
6. Расчет эквивалента простых и сложных веществ. 
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Тема 2. Строение атома. Периодический закон и периодическая система Д.И.Менделеева. 

   

1) Энергетическое состояние внешнего электрона описывается следующими значениями квантовых 

чисел: n=4; l=1; ml = 0, ms = +1/2. Определите, какой элемент имеет такой электрон и составьте  элек-

тронную формулу. 

2) Для атома бора возможны два различных электронных состояния: 1s
2
2s

2
2p

1
 и 1s

2
2s

1
2p

2
. Как 

называют эти состояния атома? Как перейти от первого состояния ко второму? 

3) Атомы, каких элементов имеют следующее строение наружного электронного слоя: 4s
2
4p

4
 и 

3s
2
3p

1
? 

4) В каких группах и подгруппах ПСЭ находятся элементы с общей электронной формулой валент-

ных электронов: а) (n-1)d
2
ns

2
; б) ns

2
nр

4
 (n – номер периода)? 

5) Атомам и ионам, каких элементов соответствует электронная формула 3s
2
3p

6
? 

6) Какой из гидроксидов будет проявлять основные, какой амфотерные свойства? а) Fe(OH)2 и 

Fe(OH)3; б) CuOH и Cu(OH)2; в)Mn(OH)2 и Mn(OH)4.  

7) Как и почему изменяются кислотно-основные свойства оксидов и гидроксидов марганца с измене-

нием его степени окисления в ряду:  

Mn
+2

→ Mn
+3

→ Mn
+4

→ Mn
+5

→ Mn
+7

 

8) Какая из связей в молекуле гидрокарбоната калия наиболее приближена к ионной? Изобразите  

графическую формулу этой соли. 

9) -связью? Изобразите графически за счет перекрывания 

каких орбиталей они образуются. Приведите примеры молекул содержащих эти связи. 

10) Как и почему изменяется восстановительная способность соединений в ряду: а) 

HClO→HClO2→HClO3→HClO4; б)HF→HCl→HBr→HI 
 
Тема 3. Окислительно-восстановительные процессы.  
1. Какие уравнения реакций называются окислительно-восстановительными? 
2. Дайте определения понятий: «степень окисления», «окислитель», «восстановитель». 
3. Какие типы окислительно-восстановительных реакций вы знаете? 
4. Как влияет среда на протекание процессов окисления-восстановления? 
5. Определите изменение степеней окисления атомов, укажите окислители и восстановители, 
расставьте коэффициенты в следующих реакциях: 
1.      НNO2 + Br2 + H2O → HNO3 + HBr 
2.      Na2HAsO3 + Zn + H2SO4 → AsH3 + Na2SO4 + ZnSO4 + H2O 
3.      H2S + SO2 → S + H2O 
4.      As + HNO3 → H3AsO4 + NO2 + H2O 
5.      H2S + K2Cr2O7 + H2SO4 → Cr2(SO4)3 + K2SO4 + S + H2O 
6.      Al + KNO3 + KOH → K3AlO3 + NH3 + H2O 
7.      Sn + HNO3 (разб.) → Sn(NO3)2 + N2O + H2O 
8.      KBr + KMnO4 + H2SO4 = Br2 + MnSO4 + K2SO4 + H2O 
9.      NaI + KMnO4 + KOH = I2 + K2MnO4 + NaOH 
10.     H2O2 + CrCl3 + KOH = K2CrO4 + KCl + H2O 
 
Тема 4. Электрохимия ЛР  Восстановительные свойства металлов.  

1. Гальванические элементы 
2. Электролиз. 
3. Закон Фарадея. 
4. Электрохимический ряд напряжений металлов. 
 

Тема 5. Химическая кинетика  ЛР Зависимость скорости реакции тиосульфата натрия с серной кисло-
той от температуры и от концентрации реагирующих веществ.  
1) Дайте определение понятий «химическая кинетика», «скорость химической реакции». 
2) Укажите факторы, влияющие на скорость химических реакций. 
3) Влияние концентрации реагирующих веществ на скорость химической реакции. Закон дей-
ствия масс. 
4) Влияние температуры на скорость химической реакции, температурный коэффициент, пра-
вило Вант-Гоффа. 
5) Напишите математическое выражение для скорости химических реакций, указав агрегатные 
состояния веществ: 
N2 + O2 = 2NO; 
C + O2 = CO2; 
FeO + H2 = Fe + H2O. 
6) Окисление оксида азота (II) кислородом выражается уравнением 2NO + O2 = 2NO2. Как из-
менится скорость прямой реакции, если увеличить концентрацию оксида азота в два раза при неиз-
менной концентрации кислорода? 
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7) Взаимодействие оксида углерода (II) с хлором идет в соответствии с уравнением: CO + Cl2 
= COCl2. Начальные концентрации веществ: СО – 0,3 моль/л; Cl2 – 0,2 моль/л. Как изменится скорость 
прямой реакции, если увеличить концентрацию СО до 1,2 моль/л, а концентрацию хлора до 0,6 
моль/л? 
8) Во сколько раз возрастет скорость химической реакции при повышении температуры на 
60ºС, если температурный коэффициент реакции равен 2? 
9) Вычислите константу равновесия для реакции 2NO + O2 = = 2NO2, если концентрации ве-
ществ равны: оксида азота (II) – 0,056 моль/л; кислорода – 0,028 моль/л; оксида азота (IV) – 
0,044 моль/л. 
10) Укажите, в какую сторону сместится равновесие при увеличении температуры и давления 
в следующих системах: 
а) N2 + 3H2 ↔ 2NH3;  ΔН < 0; 
б) N2 + O2 ↔ 2NO;  ΔН > 0; 
в) 2H2O ↔ 2H2 + O2;  ΔН > 0; 
г) H2 + I2 ↔ 2HI;  ΔН < 0. 
 
Тема 6. Химическая термодинамика 

1. Основные понятия: термохимия, тепловой эффект,  энтальпия (стандартная энтальпия), термо-
химические реакции (экзотермические, эндотермические). 

2. Термохимические уравнения. 
3. Закон Гесса и следствия из него. 
4. Энтальпия образования химических соединений. Стандартные энтальпии образования и сгора-

ния 
5.  Понятие об энтропии. Стандартные энтропии. Изменение энтропии при химических реакциях. 
6  Энергия Гиббса. Энтальпийный и энтропийный факторы процессов.. 
7. Изменение энергии Гиббса при химических процессах. Направление реакций 
 

Тема 7. ЛР Определение теплоты растворения веществ   
1. Общая характеристика растворов. 
2. Теория растворов. Энергетический эффект растворения. 
3. Насыщенные, ненасыщенные и пересыщенные растворы. Растворимость веществ. 
4. Способы выражения концентрации растворов. Расчетные формулы. Пересчеты концентраций. 
 

Тема 8. ЛР  Приготовление растворов с заданной массовой долей вещества;  молярной концентраци-
ей;  молярной концентрацией эквивалента.  

1. Растворы.  Массовая доля. . Молярная концентрация вешества.   Молярная концентрация экви-
валента вещества. . Титр. 
2. Сколько молей  NH3 содержится в 500 мл его 32,5% -ого раствора (ρ = 0,888)? 
3. Какой объем воды нужно прибавить к 200 мл 46% - ого раствора азотной кислоты, плотность 
которого 1,290 г/мл, для получения 15% - ого раствора кислоты? 
4. Из 800 г 15% - ого раствора хлорида калия удалено выпариванием 100 г воды. Чему равна мас-
совая доля KCl в полученном растворе? 
5. Сколько мл раствора серной кислоты с массовой долей H2SO4 96 % (плотностью 1,84 г/мл) 
нужно взять для приготовления 250 мл 0,5 М раствора серной кислоты? 
6. Чему равна молярная концентрация эквивалента 30 %-ного раствора гидроксида натрия NaОН, 
плотность которого 1,328 г/мл. К 1 литру этого раствора прибавили 5 литров воды. Вычислить 
процентную концентрацию полученного раствора. 
 

Тема 9. ЛР Реакции в растворах. Свойства электролитов.  
1. Что называется электролитической диссоциацией?  

2. Основные положения теории электролитической диссоциации. 
3. Дайте определение понятий «степень диссоциации»; «константа диссоциации». 

Охарактеризуйте связь между степенью и константой диссоциации. 

4. Приведите определения кислоты, основания и соли по Аррениусу. 

5. Составьте уравнения диссоциации следующих веществ: Al2(SO4)3; Ca(H2PO4)2; ZnOHCl; 

H2SO4; Mg(OH)2. Запишите выражения для константы диссоциации кислоты и основания по I и II сту-
пени. 

6. Составьте молекулярные, полные и краткие ионные уравнения реакций: 

CH3COOH + NaOH  
CaCO3 + HCl  
Mg(OH)2 + HNO3  

 
Тема 10. Активная реакция среды. ЛР Гидролиз солей. рН растворов. 

1. 1. Запишите выражение для ионного произведения воды. 

2. Водородный показатель. 
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3. Как следует изменить концентрацию ионов водорода в растворе, чтобы водородный пока-

затель рН его увеличился на единицу? 

4. Какие растворы называют буферными? Механизм буферного действия. 

5. Назвать вещества, из которых можно приготовить буферные смеси. Какие биологические 
жидкости обладают буферным действием? 

6. Что называется буферной емкостью? От чего она зависит? Как изменяется буферная 
емкость? Дайте определение, напишите формулу. 

 
Задача 1.   Вычислить рН 0,01н раствора НСl.  
 
Задача 2.  Вычислить рН 0,02н раствора СН3СООН, если α = 0,05. 
. 
 
Задача 3.   Вычислить рН 0,01н раствора КОН  
 
Задача 5.  Водородный показатель раствора гидроксида натрия равен 10. Определите концентрацию 
гидроксида натрия в растворе.  
 
Задача 6.  Вычислить С Н+ и СОН– в растворе, рН которого равен 5  
 
Задача 7. Вычислить С Н+ и СОН– и рН 0,05н HF, если α = 0,2.  
 
Задача 8. Определите рН карбонатного буферного раствора, если СН(Н2CО3) = 0,15 моль·дм

-3
, VР-

РА(Н2CО3) = 20 см
3
, СН(КНCО3) = 0,25 моль·дм

-3
, VР-РА(КНCО3) = 30см

3
, Ка = 3,7 · 10

-7 
 

 
Задача 9. Определите рН аммиачного буферного раствора, если СН(NН4ОH) = 5 моль·дм

-3
, VР-

РА(NH4OH) = 15 см
3
, СН(NH4Cl) = 0,2 моль·дм

-3
, VР-РА(NH4Cl) = 40см

3
, КВ = 1,8·10

-5
. 

 
Задача 10. Определите буферную емкость молока по кислоте, если при добавлении 15 см

3 
0,1н рас-

твора соляной кислоты к 100см
3
 молока, рН изменяется на 0,2 единицы. 

 
Тема 11. ЛР Качественный анализ некоторых катионов и анионов.  

       1. I – III аналитические группы катионов.   
2.Качественные реакции на катионы I – III групп 

       3. IV- VI аналитические группы катионов.   
4. Качественные реакции на катионы IV- VI групп 

       5. Аналитические группы анионов 
6. Качественные реакции на анионы 
 

Тема 12. Метод нейтрализации. ЛР Определение жесткости воды. 
       1. Сущность метода, прямое и обратное титрование, титрование заместителя, 

2. Методы титриметрического анализа, 
3. Требования, предъявляемые к реакциям в титриметрическом анализе, измерительная посуда, 

вычисления в титриметрическом анализе, 
4. Титрование, точка эквивалентности и конечная точка титрования, стандартные и стандартизи-

рованные растворы, первичные стандарты и предъявляемые к ним требования, фиксаналы, стандар-
тизированные растворы, источники погрешностей в титриметрии 

5. Кислотно-основное титрование: сущность метода, первичные стандарты для растворов кислот 
и щелочей, точка нейтральности, точка эквивалентности и конечная точка титрования, 

6. Общая характеристика природных вод. 
7. Жесткость воды. Виды жесткости: карбонатная, некарбонатная. Единицы измерения жесткости. 
8. Умягчение воды. Методы умягчения: термический и реагентные методы (известкования, содо-

во-известковый, фосфатный), достоинства и недостатки. 
9. Метод ионного обмена. Иониты. Катиониты, аниониты. Реакции обмена ионов катионита (анио-

нита) на ионы раствора при умягчении воды и снижении общего солесодержания. Обменная емкость 
ионита. 

 
Тема 13. Титриметрический анализ.  ЛР Метод перманганатометрии  
       1. Комплексонометрическое титрование: сущность метода, свойства комплексных соединений, 
используемые в аналитической химии,  

2. Комплексоны, комплексонаты, этилендиаминтетраацетат натрия как титрант в комплексоно-
метрии,  

3. Металлиндикаторы; 
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2 семестр 
 

Тема 1. Классификация и номенклатура органических веществ. ЛР Получение метана и исследова-
ние его свойств 

1. Теория строения Бутлерова 

2. Основные типы химической связи в органических соединениях. 

3. Реакции окисления. 

4. Реакции присоединения. 

5. Реакции отщепления. 

6. Реакции замещения. 

7. Гомологический ряд предельных углеводородов. 
8. Измерия.Номенклатура предельных углеводородов 
9. Способы получения предельных углеводородов. 
10. Химические свойства предельных углеводородов. 

 
Тема 2. Непредельные  углеводороды. ЛР Получение и исследование свойств этилена и  ацетилена. 
Исследование керосина на наличие непредельных углеводородов. 

1. Гомологический ряд непредельных углеводородов. 
2. Изомерия. Номенклатура непредельных углеводородов 
3. Способы получения непредельных углеводородов. 
4. Химические свойства непредельных углеводородов. 

 
Тема 3. Ароматические углеводороды. ЛР Сравнительный анализ  химических свойств бензола и то-
луола 

1. Гомологический ряд ароматических  углеводородов. 
2. Изомерия. Номенклатура ароматических углеводородов 
3. Способы получения ароматических углеводородов. 
4. Химические свойства ароматических углеводородов. 
5. Правило ароматичности. 

 
Тема 4. Спирты. ЛР Исследование  химических свойств этилового спирта: реакции замещение, окис-
ления. Получение диэтилового эфира. Качественная реакции на многоатомные спирты. 

1. Определение, классификация, изомерия, номенклатура.  
2. Методы получения. Физические, химические свойства.  
3. Реакции замещения с металлами, галогенидами фосфора, кислотами, спиртами.  
4. Окисление. Дегидратация (внутримолекулярная и межмолекулярная).  
5. Многоатомны спирты. Получение. Физические свойства. Химические свойства.  
6. Производные многоатомных спиртов. значение.  
7. Непредельные спирты. Спирты ароматического ряда.  

 
Тема 5. Фенолы. ЛР Исследование физико-химических свойств фенола. Качественные реакции  на 
фенолы. Получение фенолформальдегидной смолы и изучение ее свойств. 

1. Определение, строение, классификация, номенклатура, изомерия.  
2. Природные источники и способы получения. Физико-химические свойства.   
3. Взаимное влияние фенильного радикала и гидроксильной группы.  
4. Свойства бензольного кольца фенола: реакции галогенирования, нитрования, окисления. 

Качественная реакция на фенолы и нафтолы.  
5. Антиоксиданты на основе фенолов. Фенолформальдегидные смолы.  
6. Антисептические свойства фенола, его производных и их применение.  
7. Двухатомные и трёхатомные фенолы: пирокатехин, резорцин, гидрохинон, флороглюцин, 

пирогаллол.  
8. Эфиры фенолов. Нафтолы. 

 
Тема 6. Альдегиды, кетоны. ЛР Исследование химических свойств формальдегида: реакции окисле-
ния – «серебряное зеркало», окисление свежеприготовленным гидроксидом меди (II), получение аце-
талей и полуацеталей, присоединение бисульфитов, получение уротропина. 

1. Определение, карбонильная группа, ее строение.  
2. Классификация, номенклатура, отдельные представители и их значение. Физические и 

химические свойства. 
3.  Реакции присоединения водорода, спиртов, синильной кислоты, гидросульфита натрия.  
4. Реакции замещения карбонильного кислорода с пентахлоридом фосфора, аммиаком, гид-

разином, фенилгидразином, гидроксиламином.  
5. Реакции с участием водородного атома в α-положении. Галогенирование. Альдольная и 

кротоновая конденсации.  
6. Полимеризация альдегидов.  
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7. Окисление альдегидов, кетонов.  
8. Сходство и различие свойств альдегидов и кетонов.  
 

Тема 7. Карбоновые кислоты. ЛР Получение муравьиной кислоты и исследование ее химических 
свойств. Исследование растворимости карбоновых кислот в зависимости от углеводородного радика-
ла. Изучение свойств дикарбоновых кислот. 

1.Определение. Классификация, номенклатура.  
2. Электронное строение карбоксильной группы. 
3.  Одноосновные предельные карбоновые кислоты. Методы получения. Физические свой-

ства.  
4. Химические свойства: образование солей, реакция этерификации, взаимодействие с гало-

генидами фосфора. Образование функциональных производных карбоновых кислот: ангидридов, 
сложных эфиров, амидов, галогенангидридов. Галогенирование карбоновых кислот.  

5. Одноосновные непредельные карбоновые кислоты. Гомологический ряд. Изомерия. Ме-
тоды получения: природные источники, окисление непредельных альдегидов, дегидратация оксикис-
лот. Химические свойства.  

6. Высшие жирные карбоновые кислоты. Двухосновные карбоновые кислоты. Гомологиче-
ский ряд предельных двухосновных карбоновых кислот. Номенклатура. Методы получения.  

7.  Непредельные двухосновные кислоты.   
8. Ароматические одноосновные и двухосновные кислоты. Бензойная кислота 
 

Тема 8. Сложные эфиры и жиры. ЛР Получение фруктовой эссенции, мыла, доказательство наличия 
непредельных кислот в растительном масле 

1. Сложные эфиры. Реакция этерификации. 
2. Нейтральные жиры, глицериды.  
3. Номенклатура, способы получения, химические свойства, распространение в природе.  
4. Жидкие и твердые липиды.  
5. Простые и сложные липиды. Характеристика, состав, различия.  
5. Реакция омылении. Гидролиз жиров. Гидрогенизация, прогоркание.  
6. Воска – состав, строение, свойства. 

 
Тема 9. Оксикислоты. ЛР Исследование свойств оксикислот как гетерофункциональных соединений. 
Получение кислых и средних солей винной кислоты. Получение реактива Феллинга.  

1. Гомологический ряд. 
2. Измерия.Номенклатура 
3. Способы получения. 
4. Химические свойства. 

 

Тема 10. Моносахариды.  ЛР Изучение важнейших химических свойств моносахаридов: реакция 
окисления глюкозы аммиачным раствором оксида серебра(I), реакция окисления фруктозы. Реакции 
на наличие в глюкозе альдегидной и гидроксильной групп.   

1. Распространение в природе, биологическая роль, классификация по числу углеводных 
остатков (моносахариды, полисахариды).  

2. Моносахариды. Классификация (альдозы, кетозы, пентозы, гексозы) – по числу атомов 
углерода, характеру карбонильной группы, по типу циклической связи атомов (пиранозы, фуранозы). 
Д- и L-ряды.  

3. Оптическая изомерия и таутомерия.  
4. Проекционные формулы Фишера, перспективные формулы Хеуорзса.  
5. Полуацетальный гидроксил, мутаротация, аномеры.  
5. Физические и химические свойства моносахаридов, 

 
Тема 11. Ди- и полисахариды. ЛР  Сравнение химических свойств восстанавливающих и невосста-
навливающих дисахаридов. Качественная реакция на крахмал.  Получение нитроцеллюлозы. 

1. Физические и химические свойства, дисахаридов (восстанавливающих и 
невосстанавливающих).  

2. Гомо- и гетерополисахариды.  
3. Отдельные представители, распространение в природе, значение. 

 
Тема 12. Амины, аминокислоты. ЛР Исследование свойств анилина. Исследование кислотно-
основных свойств аминокислот. 

1. Амины. Классификация, функциональная группа.  
2. Амины, аминоспирты, амиды кислот. Представители и их значение.  
3. Мочевина, ее использование в сельском хозяйстве.  
4. Аминокислоты. Классификация, изомерия, номенклатура. Распространение в природе.  
5. Заменимые и незаменимые аминокислоты.  
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6. Способы получения и физико-химические свойства аминокислот.  
7. Биохимические превращения α-аминокислот. Отношение к нагреванию (α, β, γ-

аминокислоты). 
 
Тема 13. Полипептиды и белки.  ЛР Цветные реакции на белки. Реакции осаждения белков. Контроль 
по теме: «Углеводы и азотсодержащие органические соединения» 

1. Белки. Определение, классификация, распространение в природе, значение в процессе 
жизнедеятельности животных и растительных организмов.  

2. Элементный состав, молекулярная масса белков, форма молекул белка.  
3. Уровни структурной организации.  
4. Отдельные представители протеинов и протеидов.  
5. Физические и химические свойства белков. 
6.  Цветные (качественные) реакции на белки. 

 
8.2.1 Шкала и критерии оценивания  

самоподготовки по темам лабораторных занятий 
 

- оценка «зачтено» выставляется, если обучающийся на основе самостоятельного 
изученного материала, смог всесторонне раскрыть теоретическое содержание темы. Владеет 
методиками при решении лабораторных задач.  

- оценка «не зачтено» выставляется, если обучающийся неаккуратно оформил отчетный 
материал в виде реферата на основе самостоятельного изученного материала, не смог всесторонне 
раскрыть теоретическое содержание темы. Затрудняется решать практические задачи.  
 

 

9. Промежуточная (семестровая) аттестация по курсу 
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ШКАЛА И КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ  
ответов на вопросы экзамена 

 
Результаты экзамена определяют оценками «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «не-

удовлетворительно» и объявляют в день экзамена.  
Оценку «отлично» выставляют обучающемуся, глубоко и прочно освоившему теоретический и 

практический материал дисциплины. Ответ должен быть логичным, грамотным. Обучающемуся необ-
ходимо  показать знание не только основного, но и дополнительного материала, быстро ориентиро-
ваться, отвечая на дополнительные вопросы.  Обучающийся должен свободно справляться с постав-
ленными задачами, правильно обосновывать принятые решения.   

Оценку «хорошо» заслуживает обучающийся, твердо знающий программный материал дисци-
плины, грамотно и по существу излагающий его. Не следует допускать существенных неточностей 
при ответах на вопросы, необходимо правильно применять теоретические положения при решении 
практических задач, владеть определенными навыками и приемами их выполнения. 

9.1.Нормативная база проведения промежуточной аттестации обучающихся по результатам 
изучения дисциплины: 

1) действующее «Положение о текущем контроле успеваемости, промежуточной аттестации обучаю-
щихся по программам высшего образования (бакалавриат, специалитет, магистратура) и среднего 
профессионального образования в ФГБОУ ВО Омский ГАУ» 

Основные характеристики 
промежуточной аттестации обучающихся по итогам изучения дисциплины 

 

Цель   
промежуточной аттестации - 

установление уровня достижения каждым обучающимся целей 
обучения по данной дисциплине, изложенных в п.1.1 настоящего 
документа 

Форма    
промежуточной аттестации - 

экзамен 

Место  экзамена   
в графике  учебного процесса:   

1) подготовка к экзамену и сдача экзамена осуществляется за 
счёт  учебного времени (трудоёмкости), отведённого на  экзаме-
национную сессию для  обучающихся, сроки  которой устанав-
ливаются приказом по университету 

2)  дата, время и место  проведения экзамена  определяется  
графиком сдачи  экзаменов, утверждаемым деканом выпускаю-
щего факультета 

Форма экзамена -  (Письменный) 

Время проведения экзамена Дата, время и место проведения экзамена определяется  графи-
ком сдачи экзаменов, утверждаемым деканом факультета 

Экзаменационная  программа   
по учебной дисциплине:  

1) представлена в фонде оценочных средств по дисциплине    
2) охватывает  разделы №№ 6-9 (в соответствии с п. 2.2 насто-
ящего документа) 

Методические материалы, 
определяющие процедуры оце-
нивания знаний, умений, навы-
ков: 

представлены в фонде оценочных средств  по дисциплине 

Основные характеристики 
промежуточной аттестации обучающихся по итогам изучения дисциплины 

Цель промежуточной аттеста-
ции - 

установление уровня достижения каждым обучающимся целей и 
задач обучения по данной дисциплине, изложенным в  п.1.1 
настоящего документа 

Форма   промежуточной атте-
стации -  

зачет 

Место  процедуры получения 
зачёта в графике  учебного про-
цесса   

1) участие обучающегося в процедуре получения зачёта   осу-
ществляется за счёт  учебного времени (трудоёмкости), отве-
дённого на изучение дисциплины 

2) процедура проводится  в рамках ВАРС, на последней неделе 
семестра   

Основные условия получения 
обучающимся зачёта: 

1) обучающийся выполнил все виды учебной работы (включая 
самостоятельную) и отчитался об их выполнении в сроки, уста-
новленные графиком учебного процесса по дисциплине; 
2) прошёл заключительное тестирование; 
3) подготовил полнокомплектное учебное портфолио. 
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Оценку «удовлетворительно» получает обучающийся, который имеет знания только основного 
материала, но не усвоил его детали, испытывает затруднения при решении практических задач. В 
ответах на поставленные вопросы обучающийсяом допущены неточности, даны недостаточно пра-
вильные формулировки, нарушена последовательность  в изложении программного материала.   

Оценка «неудовлетворительно» говорит о том, что обучающийся не знает значительной части 
материала по  дисциплине, допускает существенные  ошибки в ответах, не может решить практиче-
ские задачи или решает их с затруднениями.   

 

9.2. Заключительное тестирование по итогам изучения дисциплины 

По итогам изучения дисциплины, обучающиеся проходят заключительное тестирование. Тести-
рование является формой контроля, направленной на проверку владения терминологическим аппа-
ратом, современными информационными технологиями и конкретными знаниями в области фунда-
ментальных и прикладных дисциплин.  

  
9.2.1 Подготовка к заключительному тестированию по итогам изучения дисциплины 

 
Тестирование осуществляется по всем темам и разделам дисциплины, включая темы, выносимые на 
самостоятельное изучение. 

Процедура тестирования ограничена во времени и предполагает максимальное сосредоточе-
ние обучающиеся на выполнении теста, содержащего несколько тестовых заданий.  

Уважаемые обучающиеся! 
Прежде чем приступить к выполнению заданий внимательно ознакомьтесь с 

инструкцией: 
1. Отвечая на вопрос с выбором правильного ответа, правильный, на ваш взгляд, 

ответ (ответы) обведите в кружок. 
2. В заданиях открытой формы впишите ответ в пропуск. 
3. В заданиях на соответствие заполните таблицу. 
4. В заданиях на правильную последовательность впишите порядковый номер в 

квадрат. 
4. Время на выполнение теста – 60 минут 
5. За каждый верный ответ Вы получаете 1 балл, за неверный – 0 баллов. 

Максимальное количество полученных баллов 30.  
Желаем  удачи! 
 

 
 

Бланк теста 
Образец 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования 
«Омский государственный аграрный университет имени П.А. Столыпина» 

 
Тестирование по итогам освоения дисциплины дисциплины «Б1.О.25 «Химия» за 1 семестр. 

Для обучающихся 36.03.01 Ветеринарно-санитарная экспертиза.  
ФИО_________________________________________________________группа________ 

Дата_____________________________________________________________________ 
 

 
Вариант № 1 

 
 
1. Чему равна концентрация ионов водорода в растворе НCl с концентрацией 0,01 моль/л, при 
условии, что НCl полностью продиссоциировал 
А.  10

2
 моль/л           В. 10

-12
 моль/л         С. 10

-14
 моль/л        D. 10

-2
 моль/     E. 10

-3
моль/л 

 
2. Значение рН раствора, содержащего в 1 л 0,2 моль уксусной кислоты, константа диссоциа-
ция которой 1,8▪ 10

-5 
 , равен... 

А. 9,52              В. 4,74                 С. 5,09                D. 2,72             Е. 5,25 
 
3. Чему равна концентрация гидроксид-ионов в растворе, водородный показатель которого 
равен 8,20? 
А. 6,31·10

-9
        В. 1,58·10

-6
             С. 6,31·10

-5
                   D. 1,59·10

-8
                  Е. 36,51·10

-9
 

 
4.  KMnO4 при взаимодействии с Na2S в растворе является … 
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А.  окислителем      В.  восстановителем       С.донором электронов       D.  окислителем и восстанови-

телем в зависимости от условий протекания процесса
 

 
5. Для какого из указанных  веществ ΔН

0
образования ≠ 0? 

А. O2         В. CO2         С. H2        D. Ca          Е. C  
 
6.  Как изменится скорость реакции N2 (г)+2O2 (Г)=2NO2 (Г) , если увеличить концентрацию  азота в 
5 раз. 
А. увеличится в 10 раз                  В. увеличится в 5 раз          С.увеличится в 50 раз 
D. увеличится в 25 раз                    Е. увеличится в 15 раз 
 

7. Какой фактор оказывает влияние на смещение равновесия вправо: CaCO3         CaO + CO2 – 
Q 
А. катализатор                     В. повышение давления                      С. повышение концентрации CO2  
D. повышение температуры                     Е. понижение температуры 
 
8. Какова массовая доля раствора, содержащего в 200 г воды 50 г соли? 
А.   20%;      В.   25%;       С.   50%;           D.    30%;            Е.    75% 
 
9.  Какая масса NaNO3 необходима для приготовления 700 мл 0,5М раствора? 
А.   35,3 г;         В.   43,9 г;        С.    25 г;        D.    39,8 г;            Е.    29,8 г 
 
10. Сколько граммов NaCl содержится в 750 мл 0,1н раствора? 
А.   3,40 г;           В.   1,45 г;             С.    4,38 г;               D.    2,78 г;                    Е.    2,50 г 
 
11. Любая окислительно-восстановительная реакция включает два процесса: 
А  гидролиз и диссоциацию              В. окисление и восстановление       
С.   ионизацию и диссоциацию         D. выделение и поглощение теплоты   
 
12.  Какой из приведенных процессов представляет собой окисление? 

A.  N
 5 + 
 N 

3 -
;                B.  P

 3 -
 P

 3 +
;                        C.  Cr

 6 +
 Cr

 3 +
; 

D. Br2  2Br
 -
 ;                E.  S

 6+
 S

 4+ 

 
13.  Какой из приведенных процессов представляет собой восстановление? 

A.P 
3 + 
 P 

5+
;                   B.  2Br

 -
  Br2;                      C.  Se

  6+
 Se 

4+
; 

D.  As
 3 -

  As
 5 + 

;            E.  N 
2+ 

  N 
5+ 

 
14. В каком из приведенных соединений  азот проявляет свойства только восстановителя? 
A.  NH3;             В.  HNO3;                     С.  HNO2                D.  N2O                E.  NO2  
 
15. Какой металл можно применить в качестве анодного покрытия для защиты изделия из 
хрома (Е

0
(Cr

3+
/ Cr)= -0,744 B) от коррозии? 

А. свинец Е0(Pb2+/ Pb)= -0,126 B              В. медь Е0(Cu2+/ Cu)= 0,34 B 
С. никель Е0(Ni2+/ Ni)= -0,25 B                 D. алюминий Е0(Al3+/ Al)= -1,66 B      
E. серебро Е0(Ag+/ Ag)= 0,8 B 
 
16. Какой металл можно применить в качестве катодного покрытия для защиты изделия из 
свинца( Е

0
(Pb

2+
/ Pb)= -0,126) B от коррозии? 

А. магний Е0(Mg2+/ Mg)= -2,36 B                В. алюминий Е0(Al3+/ Al)= -1,66 B 
С. железо Е0(Fe2+/ Fe)= -0,44 B                    D. никель Е0(Ni2+/ Ni)= -0,25 B                   
E. серебро Е0(Ag+/ Ag)= 0,8 B 
 
17. Определить ЭДС гальванического элемента Co0|Co2+||Cu2+|Cu0.  
(Е0(Co2+/ Co)= -0,28 B, Е0(Cu2+/ Cu)= 0,34 B) 
А. 0,58 B                     В. 0,62 В                                  С. 0,42 В                             D. 0,06 В                                
E. –0,06 В 
 
18. Какое вещество выделится на катоде при электролизе раствора сульфата меди (2)?. 
А. H2                      В. Cu                  С. О2                         D. SО2                              Е. H2 О 
 
19. При пропускании тока через раствор (или расплав) электролита положительно заряженные 
ионы перемещаются к: 
А.  электроду        В. аноду             С. стенке емкости       D.  полюсу                   Е. катоду 
 
20. Подберите коэффициенты в схеме ОВР  (методом электронного баланса): 
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Zn + HNO3 → Zn(NO3)2 + NO + H2O. 
 

 
 

 
ШКАЛА И КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ  

ответов на тестовые вопросы тестирования по итогам освоения дисциплины 
 

- оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если получено более 81% правильных ответов. 
- оценка «хорошо» - получено от 71 до 80% правильных ответов. 
- оценка «удовлетворительно» - получено от 61 до 70% правильных ответов. 
- оценка «неудовлетворительно» - получено менее 61% правильных ответов. 

 

9.3 Перечень примерных вопросов к экзамену  

 
1. Теоретические основы органической химии.  
2.Пространственное строение органических соединений.  
3.Изомерия органических соединений. Типы химических связей в органических соединениях 

(ковалентная, донорно-акцепторная, водородная, ионная).  
4.Строение электронной оболочки атома углерода, атомные и молекулярные орбитали. 

Гибридизация. σ-  и π- связи. Строение и особенности двойной и тройной связи.  
5.Индуктивный эффект. Сопряженные системы и их типы. Вид сопряжения.   
6. Мезомерный эффект. Влияние электронных эффектов заместителей на реакционную 

способность органических соединений.  
7.Типы органических реакций: реакции замещения (SR;SN;SE), реакции присоединения (AE;AN), 

реакции элиминирования (Е), реакции окисления, внутримолекулярной перегруппировки. 
8. Алканы.   Способы получения, химические свойства. Реакции радикального замещения, кре-

кинга, окисления.  
9. Алкены. Способы получения. Физические, химические свойства. Строение двойной углерод-

углеродной связи. Полимеризация.  
10.Алкины. Способы получения, строение, физические и химические свойства.  
11.Арены. Понятие об ароматичности, строение аренов.   
12. Спирты. Определение, классификация, изомерия, номенклатура.получение. Реакции 

замещения с металлами, галогенидами фосфора, кислотами, спиртами. Окисление. Дегидратация 
(внутримолекулярная и межмолекулярная). 

13. Многоатомны спирты. Получение. Физические свойства. Химические свойства. Производные 
многоатомных спиртов. Применение.  

14. Непредельные спирты. Спирты ароматического ряда.  
15. Фенолы. Определение, строение, классификация, номенклатура, изомерия. Отдельные 

представители и их значение. Природные источники и способы получения. Физико-химические 
свойства.  Взаимное влияние фенильного радикала и гидроксильной группы.  

16. Альдегиды и кетоны.  Определение, карбонильная группа, ее строение. Классификация, но-
менклатура, отдельные представители и их значение. Физические и химические свойства. Реакции 
присоединения водорода, спиртов, синильной кислоты, гидросульфита натрия.  

17. Галогенирование. Полимеризация альдегидов.  
18. Окисление альдегидов, кетонов. Сходство и различие свойств альдегидов и кетонов.  
19. Карбоновые кислоты и их производные. Определение. Классификация, номенклатура. 

Электронное строение карбоксильной группы. Одноосновные предельные карбоновые кислоты, полу-
чение, физические свойства. Химические свойства:  

20. Галогенирование карбоновых кислот. Одноосновные непредельные карбоновые кислоты. 
Гомологический ряд. Изомерия. Методы получения: природные источники, окисление непредельных 
альдегидов, дегидратация оксикислот. Химические свойства.  

21. Высшие жирные карбоновые кислоты. Двухосновные карбоновые кислоты. Гомологический 
ряд предельных двухосновных карбоновых кислот. Номенклатура. Методы получения. Физические 
свойства. Химические свойства.  

22.Непредельные двухосновные кислоты.  Ароматические одноосновные и двухосновные кис-
лоты. Бензойная кислота. Получение, свойства, использование.  

23. Углеводы. Распространение в природе, биологическая роль, классификация по числу 
углеводных остатков (моносахариды, полисахариды).  

24. Моносахариды. Классификация (альдозы, кетозы, пентозы, гексозы) – по числу атомов 
углерода, характеру карбонильной группы, по типу циклической связи атомов (пиранозы, фуранозы). 
Д- и L-ряды. Оптическая изомерия и таутомерия. Проекционные формулы Фишера, перспективные 
формулы Хеуорзса. Полуацетальный гидроксил, мутаротация, аномеры.  

25. Физические и химические свойства моносахаридов. 
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26. Физические и химические свойства дисахаридов (восстанавливающих и 
невосстанавливающих).  

27. Гомо- и гетерополисахариды. Отдельные представители, распространение в природе, 
значение. 

28. Аминосоединения.  Амины. Классификация, функциональная группа. Амины, аминоспирты, 
амиды кислот. Представители и их значение.  

29. Мочевина, ее использование в сельском хозяйстве.  
30. Аминокислоты. Классификация, изомерия, номенклатура. Распространение в природе. 

Заменимые и незаменимые аминокислоты. Способы получения и физико-химические свойства 
аминокислот. Биохимические превращения α-аминокислот. Отношение к нагреванию (α, β, γ-
аминокислоты).  

31. Белки. Определение, классификация, распространение в природе, значение в процессе 
жизнедеятельности животных и растительных организмов.  

32. Элементный состав, молекулярная масса белков, форма молекул белка. Уровни 
структурной организации. Отдельные представители протеинов и протеидов. Физические и 
химические свойства белков.  

33. Цветные (качественные) реакции на белки. 
 

Бланк экзаменационного билета 
Образец 

 
      Министерство сельского хозяйства 

Российской Федерации 
        

      ФГБОУ ВО Омский ГАУ         

Кафедра   ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ  БИ-

ЛЕТ 
  18   "Утверждаю" 

"Математических и 

естественнонаучных 
дисциплин" 

  по дисциплине      Зав. кафедрой 

"Химия"    

Учебный год Направление 

подготовки 

36.03.01.Ветеринарно-санитарная экспертиза     

2021/2022   Степанова 

Т.Ю. 

                

1  Фенолы. Физические и химические свойства.  Взаимное влияние фенильного радикала и 

гидроксильной группы.   

  

         

2 Аминокислоты. Физико-химические свойства аминокислот. Биохимические превращения α-

аминокислот   

  

         

3 Получите бутанол-2 из предельного и непредельного углеводорода 

  
  

 

 
 

ШКАЛА И КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ 
ответов на вопросы промежуточного контроля 

 
Результаты экзамена определяют оценками «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «не-

удовлетворительно» и объявляют в день экзамена.  
Оценку «отлично» выставляют обучающемуся, глубоко и прочно освоившему теоретический и 

практический материал дисциплины. Ответ должен быть логичным, грамотным. Обучающемуся необ-
ходимо  показать знание не только основного, но и дополнительного материала, быстро ориентиро-
ваться, отвечая на дополнительные вопросы.  Обучающийся должен свободно справляться с постав-
ленными задачами, правильно обосновывать принятые решения.   

Оценку «хорошо» заслуживает обучающийся, твердо знающий программный материал дисци-
плины, грамотно и по существу излагающий его. Не следует допускать существенных неточностей 
при ответах на вопросы, необходимо правильно применять теоретические положения при решении 
практических задач, владеть определенными навыками и приемами их выполнения. 

Оценку «удовлетворительно» получает обучающийся, который имеет знания только основного 
материала, но не усвоил его детали, испытывает затруднения при решении практических задач. В 
ответах на поставленные вопросы обучающимся допущены неточности, даны недостаточно правиль-
ные формулировки, нарушена последовательность  в изложении программного материала.   
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Оценка «неудовлетворительно» говорит о том, что обучающийся не знает значительной части 
материала по  дисциплине, допускает существенные  ошибки в ответах, не может решить практиче-
ские задачи или решает их с затруднениями.   

Выставление оценки осуществляется с учетом описания показателей, критериев и шкал оцени-
вания компетенций по дисциплине, представленных в таблице 1.2 

 
 
 

10. Информационное и методическое обеспечение учебного процесса по  дисциплине 

В соответствии с действующими государственными требованиями  для реализации учебного 
процесса по дисциплине обеспечивающей кафедрой разрабатывается и постоянно совершенствуется 
учебно-методический комплекс (УМКД),  соответствующий данной рабочей программе и прилагаемый 
к ней. При разработке УМКД кафедра руководствуется установленными университетом требованиями 
к его структуре, содержанию и оформлению.  В состав УМКД  входят  перечисленные ниже и другие 
источники учебной и учебно-методической информации, средства наглядности.  

Предусмотренная рабочей учебной программой учебная  и учебно-методическая  литература  
размещена в фондах НСХБ и/или библиотеке  обеспечивающей  преподавание кафедры. 

Учебно-методические материалы для обеспечения самостоятельной работы обучающихся 
размещены в электронном виде в ИОС ОмГАУ-Moodle (http://do.omgau.ru/course/view.php?id=6011), 
где: 

обучающийся имеет возможность работать с изданиями ЭБС и электронными образователь-
ными ресурсами, указанными в рабочей программе дисциплины, отправлять из дома выполненные 
задания и отчёты, задавать на форуме вопросы преподавателю или сокурсникам,  выполнять тесто-
вые задания  с ограничением по времени или без ограничения по времени (получая оценку сразу)  

 преподаватель имеет возможность проверять задания и отчёты, оценивать работы, давать 
рекомендации, отвечать на вопросы (обратная связь), вести мониторинг выполнения заданий (освое-
ния изучаемых разделов) по конкретному студенту и группе в целом, корректировать (в случае необ-
ходимости) учебно-методические материалы. 
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литературы, рекомендуемой  для изучения дисциплины Б1.О.25  Химия 
 для направления 36.03.01 Ветеринарно-санитарная экспертиза  

 

Автор, наименование, выходные данные Доступ 

1 2 

Черникова, Н. Ю. Начала общей химии : учебник для вузов / Н. Ю. Чернико-
ва, В. В. Самошин. — Санкт-Петербург : Лань, 2024. — 488 с. — ISBN 978-5-
507-48676-2. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная си-
стема. — URL: https://e.lanbook.com/book/394436  — Режим доступа: для ав-
ториз. пользователей. 

https://e.lanbook.com 
 

Грандберг, И. И. Органическая химия / И. И. Грандберг, Н. Л. Нам. — 12-е 
изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2023. — 608 с. — ISBN 978-5-507-
47081-5. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. 
— URL: https://e.lanbook.com/book/326141  — Режим доступа: для авториз. 
пользователей. 

https://e.lanbook.com 

Якупов, Т. Р. Физическая и коллоидная химия : учебник для вузов / Т. Р. Яку-
пов, Ф. Ф. Зиннатов, Г. Н. Зайнашева. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 
144 с. — ISBN 978-5-8114-7423-3. — Текст : электронный // Лань : электрон-
но-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/176871. — Ре-
жим доступа: для авториз. пользователей. 

https://e.lanbook.com 
 

Киселёв, А. П. Методы аналитической химии : учебное пособие / А. П. Кисе-
лёв, А. А. Фатина, А. А. Барунин. — Санкт-Петербург : БГТУ "Военмех" им. 
Д.Ф. Устинова, 2022. — 47 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-
библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/382133 — Режим 
доступа: для авториз. пользователей. 

https://e.lanbook.com 
 

Химия и жизнь XXI век. – Москва : НаукаПресс, 1965. – . – Выходит ежеме-
сячно. – ISSN 0130-5972. – Текст : электронный. – URL: 
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