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ВВЕДЕНИЕ 
 

1. Фонд оценочных средств по дисциплине является обязательным обособленным приложе-
нием к Рабочей программе учебной дисциплины. 

 
3. Фонд оценочных средств является составной частью нормативно-методического обеспече-

ния системы оценки качества освоения, обучающимися указанной дисциплины. 
 
4. При помощи ФОС осуществляется контроль и управление процессом формирования обуча-

ющимися компетенций, из числа предусмотренных ФГОС ВО в качестве результатов освоения учебной 
дисциплины. 

 
5. Фонд оценочных средств по дисциплине включает в себя: оценочные средства, применяе-

мые для входного контроля; оценочные средства, применяемые в рамках индивидуализации выпол-
нения, контроля фиксированных видов ВАРС; оценочные средства, применяемые для текущего кон-
троля; оценочные средства, применяемые для рубежного контроля и оценочные средства, применя-
емые при промежуточной аттестации по итогам изучения дисциплины. 

 
6. Разработчиками фонда оценочных средств по дисциплине являются преподаватели кафед-

ры природообустройства, водопользования и охраны водных ресурсов, обеспечивающей изучение 
обучающимися дисциплины в университете. Содержательной основой для разработки ФОС послужи-
ла Рабочая программа учебной дисциплины. 

 

. 
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1. ОЖИДАЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ  ИЗУЧЕНИЯ 
учебной дисциплины, персональный уровень достижения которых проверяется  

с использованием представленных в п. 3  оценочных средств 
 

Компетенции, 
в формировании которых 

задействована дисциплина 

Код и наимено-
вание индика-
тора достиже-
ний компетен-

ции 

Компоненты компетенций,  

формируемые в рамках данной дисциплины 
(как ожидаемый результат ее освоения) 

код наименование 
знать и пони-

мать 
уметь делать 
(действовать) 

владеть навыками 
(иметь навыки) 

1  2 3 4 

Общепрофессиональные компетенции 

ОПК-1 
 

Способен участво-
вать в осуществле-
нии технологиче-
ских процессов по 
инженерным изыс-
каниям, проектиро-
ванию, строитель-
ству, эксплуатации 
и реконструкции 
объектов природо-
обустройства и во-
допользования; 

ИД-1ОПК-1 Приме-
няет методы 
инженерных 
изысканий, про-
ектирования, 
строительства, 
эксплуатации и 
реконструкции 
объектов  при-
родообустрой-
ства и водополь-
зования 

принципы кон-
струирования 
узлов и деталей 
несущих кон-
струкций 

выбирать кон-
структивные схе-
мы, оценивать 
преимущества и 
недостатки вы-
бранной конструк-
тивной схемы; 

методикой выбора 
состава и последова-
тельности выполне-
ния работ по проекти-
рованию здания (со-
оружения) 

ПК-3 Способен осу-
ществлять подго-
товку проектной 
документации объ-
ектов водопользо-
вания 

ИД-1ПК-3 использу-
ет современные 
методы проекти-
рования систем 
водоснабжения, 
обводнения и 
водоотведения их 
конструктивных 
элементов 

основные поло-
жения расчета 
инженерных 
конструкций по 
предельным 
состояниям, 
основные свой-
ства и характе-
ристики матери-
алов, применя-
емых для кон-
струкций 

применять методы 
расчета на проч-
ность, жесткость и 
устойчивость эле-
ментов конструк-
ций и систем 
 

навыками компоновки 
инженерных сооруже-
ний и зданий, расчета 
и конструирования 
плит, балок ферм, 
стоек, колонн и 
средств их соедине-
ний.  
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ЧАСТЬ 2. ОБЩАЯ СХЕМА ОЦЕНИВАНИЯ ХОДА И РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗУЧЕНИЯ  
УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ  

Общие критерии оценки и реестр применяемых оценочных средств 
 

2.1 Обзорная ведомость-матрица оценивания хода и результатов изучения учебной 
дисциплины в рамках педагогического  контроля 

 

Категория  
контроля и оценки 

Режим  контрольно-оценочных мероприятий 

само- 
оценка 

взаимо-
оценка 

Оценка со стороны  Комис-
сионная 
оценка 

препода- 
вателя 

представителя 
производства 

1 2 3 4 5 

Входной контроль 1 
  Опрос писмен-

ный 

  

Индивидуализация 
выполнения*,  
контроль  
фиксированных 
видов ВАРС:   

2 

     

- РГР* 2.1 
  Собеседование 

по РГР 
 

 

- Самостоятельное 
изучение тем 

2.2   
Электронное 
тестирование 

  

Текущий контроль: 3      

- в рамках  
семинарских  
занятий и 
 подготовки к ним 

3.1 
Вопросы для 

самоподготов-
ки 

взаимное 
обсужде-

ние по 
итогам 
выпол-
ненных 

групповых 
заданий 

   

- в рамках обще-
университетской 
системы контроля 
успеваемости 

3.2 

  

  

Электрон-
ное тести-
рование 
по распо-
ряжению 
админи-
страции 

Рубежный  
 контроль:   

4 
  

  
 

- по итогам изуче-
ния 1-8 разделам 

4.1 
  Рубежное  

тестирование 
 

 

Промежуточная 
аттестация* 
 студентов по  
итогам изучения 
дисциплины 

5 

Вопросы для 
подготовки к 

экзамену 

 

Экзамен   

Прием  
комиссией 
экзамена у 
задолжни-

ков 

* данным знаком помечены индивидуализируемые виды учебной работы 

 
2.2 Общие критерии оценки хода и результатов  

изучения учебной дисциплины  
 

1. Формальный критерий получения  обучающимися  
положительной оценки по итогам изучения дисциплины: 

1.1 Предусмотренная программа изу-
чения дисциплины обучающимся вы-
полнена полностью до начала процес-
са промежуточной аттестации  

1.2 По каждой из предусмотренных программой видов работ 
по дисциплине обучающийся  успешно отчитался перед 
преподавателем, демонстрируя при этом должный (не ниже 
минимально приемлемого)  уровень сформированности 
элементов компетенций  

2. Группы неформальных критериев 
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качественной оценки работы студента в рамках  изучения дисциплины: 

2.1 Критерии оценки  качества хода 
процесса изучения обучающимся  про-
граммы дисциплины (текущей успева-
емости)   

2.2. Критерии оценки качества выполнения конкретных ви-
дов  ВАРС 

2.3 Критерии оценки качественного 
уровня  рубежных результатов изуче-
ния дисциплины 

2.4. Критерии  аттестационной оценки* качественного уров-
ня  результатов изучения дисциплины  

*  экзаменационной оценки 

 
2.3 РЕЕСТР 

элементов фонда оценочных средств по учебной дисциплине  
 
 

Группа  
оценочных средств 

Оценочное средство или его элемент 

Наименование 

1 2 

1. Средства для входно-
го контроля 

Вопросы для проведения входного контроля 

Критерии оценки ответов на вопросы входного контроля 

2. Средства  
для индивидуализации 
выполнения, 
контроля фиксирован-
ных видов ВАРС  

Перечень тем для выполнения РГР. 

Критерии приема индивидуальных результатов выполнения РГР 

Вопросы для самостоятельного изучения темы 

Общий алгоритм самостоятельного изучения темы 

Критерии оценки самостоятельного изучения темы  

3. Средства  
для текущего контроля 

Вопросы для самоподготовки по темам практических занятий  

Критерии оценки самоподготовки по темам практических занятий 

4. Средства  
для рубежного  контроля  

Тестовые вопросы для проведения рубежного контроля 

Критерии оценки ответов на тестовые вопросы рубежного контроля 

5. Средства  
для промежуточной ат-
тестации по итогам изу-
чения дисциплины 

Вопросы для проведения итогового контроля (экзамена) 

Экзаменационная программа по учебной дисциплине 

Пример экзаменационного билета 

Плановая процедура проведения экзамена 

Критерии оценки ответов на вопросы итогового контроля 

 
 



 
2.3. Описание показателей, критериев и шкал оценивания и этапов формирования компетенций в рамках дисциплины 

 

Индекс и 
название 

компетенции 

Код индика-
тора дости-

жений компе-
тенции 

Индикаторы 
компетенции 

Показатель оцени-
вания – знания, 
умения, навыки 

(владения) 

Уровни сформированности компетенций 

Формы и сред-
ства контроля 
формирования 
компетенций 

компетенция не сформи-
рована 

минимальный средний высокий  

Оценки сформированности компетенций 

2 3 4 5 

Оценка «неудовлетвори-
тельно»  

Оценка «удовлетво-
рительно»  

Оценка «хорошо»  Оценка «отлично»  

Характеристика сформированности компетенции 

Компетенция в полной 
мере не сформирована. 
Имеющихся знаний, уме-
ний и навыков недостаточ-
но для решения практиче-
ских (профессиональных) 
задач 

Сформированность 
компетенции соответ-
ствует минимальным 
требованиям. Имею-

щихся знаний, умений, 
навыков в целом до-

статочно для решения 
практических (профес-

сиональных) задач 

Сформированность ком-
петенции в целом соот-
ветствует требованиям. 

Имеющихся знаний, уме-
ний, навыков и мотива-
ции в целом достаточно 
для решения стандарт-
ных практических (про-
фессиональных) задач 

Сформированность ком-
петенции полностью 

соответствует требова-
ниям. Имеющихся зна-
ний, умений, навыков и 
мотивации в полной ме-
ре достаточно для реше-
ния сложных практиче-
ских (профессиональ-

ных) задач 

Критерии оценивания 

ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

Полнота знаний 
Знает принципы 
конструирования 
узлов и деталей 
несущих конструкций 

Не знает принципы кон-
струирования узлов и де-
талей несущих конструк-
ций 

Поверхностно знаком с 
принципами конструи-
рования узлов и дета-
лей несущих конструк-
ций 

Знает принципы констру-
ирования узлов и дета-
лей несущих конструкций 

Всесторонне и глубоко 
знает принципы констру-
ирования узлов и дета-
лей несущих конструкций 

Выполнение и 
сдача РГР, 

тестирование, 
экзаменацион-
ное задание 

Наличие умений Умеет выбирать 
конструктивные 
схемы, оценивать 
преимущества и 
недостатки вы-
бранной конструк-
тивной схемы; 

Не умеет выбирать кон-
структивные схемы, оце-
нивать преимущества и 
недостатки выбранной 
конструктивной схемы; 

Знаком с методикой 
выбора конструктивных 
схем, и оценкой пре-
имущества и недостат-
ков выбранной кон-
структивной схемы; 

Способен выбирать кон-
структивные схемы, оце-
нивать преимущества и 
недостатки выбранной 
конструктивной схемы; 

В совершенстве умеет 
выбирать конструктив-
ные схемы, оценивать 
преимущества и недо-
статки выбранной кон-
структивной схемы; 

Наличие навыков 
(владение опытом) Владеет методикой 

выбора состава и 
последовательности 
выполнения работ по 
проектированию 
здания (сооружения) 

Не владеет методикой 
выбора состава и после-
довательности выполне-

ния работ по проектирова-
нию здания (сооружения) 

Имеет минимальные 
навыки применения 
методики выбора со-
става и последова-

тельности выполнения 
работ по проектирова-
нию здания (сооруже-

ния) 

Владеет достаточными 
навыками применения 

методики выбора соста-
ва и последовательности 

выполнения работ по 
проектированию здания 

(сооружения) 

Уверенно владеет мето-
дикой выбора состава и 
последовательности 
выполнения работ по 
проектированию здания 
(сооружения) 

ПК-3 ИД-1ПК-3 

Полнота знаний Знает основные 
положения расчета 
инженерных кон-
струкций по пре-
дельным состояни-
ям, основные свой-
ства и характери-
стики материалов, 

Не знает основные поло-
жения расчета инженер-
ных конструкций по пре-
дельным состояниям, ос-
новные свойства и харак-
теристики материалов, 
применяемых для кон-
струкций 

Поверхностно знаком с 
основными положени-
ями расчета инженер-
ных конструкций по 
предельным состояни-
ям, основные свойства 
и характеристики ма-
териалов, применяе-

Знает принципы основ-
ных положений расчета 
инженерных конструкций 
по предельным состоя-
ниям, основные свойства 
и характеристики мате-
риалов, применяемых 
для конструкций 

Знает принципы основ-
ных положений расчета 
инженерных конструкций 
по предельным состоя-
ниям, и анализирует 
основные свойства и 
характеристики материа-
лов, применяемых для 

Выполнение и 
сдача РГР, 

тестирование, 
экзаменацион-
ное задание 
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применяемых для 
конструкций 

мых для конструкций конструкций 

Наличие умений Умеет применять 
методы расчета на 
прочность, жест-
кость и устойчи-
вость элементов 
конструкций и си-
стем 

Не умеет применять мето-
ды расчета на прочность, 
жесткость и устойчивость 
элементов конструкций и 
систем 

Знаком с методами 
расчета на прочность, 
жесткость и устойчи-
вость элементов кон-
струкций и систем 

Теоретически знает ме-
тоды расчета на проч-
ность, жесткость и устой-
чивость элементов кон-
струкций и систем 

Умеет применять методы 
расчета на прочность, 
жесткость и устойчивость 
элементов конструкций и 
систем 

Наличие навыков 
(владение опытом) 

Владеет навыками 
компоновки инже-
нерных сооружений и 
зданий, расчета и 
конструирования 
плит, балок ферм, 
стоек, колонн и 
средств их соедине-
ний 

Не владеет навыками ком-
поновки инженерных со-
оружений и зданий, расче-
та и конструирования плит, 
балок ферм, стоек, колонн 
и средств их соединений  

Владеет навыками 
применения теорети-
ческих знаний в обла-
сти компоновки инже-
нерных сооружений и 
зданий, расчета и кон-
струирования плит, 
балок ферм, стоек, 
колонн и средств их 
соединений  

Владеет навыками при-
менения теоретических 
знаний в области компо-
новки инженерных со-
оружений и зданий, рас-
чета и конструирования 
плит, балок ферм, стоек, 
колонн и средств их со-
единений при решении 
прикладных задач 

Уверенно владеет навы-
ками применения теоре-
тических знаний в обла-
сти компоновки инженер-
ных сооружений и зда-
ний, расчета и конструи-
рования плит, балок 
ферм, стоек, колонн и 
средств их соединений 
при решении прикладных 
задач, исчисления ос-
новных инженерных по-
казателей  
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ЧАСТЬ 3 Методические материалы, определяющие процедуры  оценивания знаний, умений, 
навыков, характеризующих этапы формирования компетенций 

 
Часть 3.1. Типовые контрольные задания, необходимые для оценки знаний, умений, навыков 

 
3.1.1 . Средства 

для индивидуализации выполнения, контроля фиксированных видов ВАРС 
 

ТЕМАТИКА 
расчетно-графических работ 

 
- Расчет консольного железобетонного перепада: выбор конструкции, определение нагрузок и воз-
действий.  
- Расчет консольного железобетонного перепада: Расчет и конструирование элементов перепада. 
                                                               

 
КРИТЕРИИ ПРИЕМА 

расчетно-графических работ 
 

Общая оценка по защите расчетно-графической работы студента определяется с учетом его 
теоретической подготовки, качества выполнения и оформления работы. 

 «Зачтено» - расчетно-графическая работа выполнена без замечаний. 
«Не зачтено» - в расчетно-графической работе допущены ошибки, требующие исправления. 
 

 
ВОПРОСЫ для самостоятельного изучения тем для студентов очного 

обучения 
Номер 

раздела 
дисци-
плины 

Тема в составе раздела/ 
вопрос в составе темы раздела, 

вынесенные 
на самостоятельное изучение 

Расчетная 
трудоем-

кость, час. 

Форма текущего контроля  
по теме 

1 2 3 4 

Заочное обучение 

1 

Тема: Строительные конструкции и методы их расчё-
та. 

 Рубежное тестирование 

1. Виды строительных конструкций 4 

 

2. Общее понятие инженерный расчет 5 

3. Группы предельных состояний 4 

4. Нагрузки и воздействия  4 

5. Общее понятие инженерный расчет 4 

2 

Тема: Металлические конструкции  

Рубежное тестирование 

1. Виды и принципы проектирования 3 

2. Соединение металлических конструкций 3 

3. Коррозия металлических конструкций и меры борь-
бы с нею. 

3 

4. Работа и расчет элементов металлических кон-
струкций. 

3 

5. Соединение элементов металлических конструк-
ций. 

3 

6. Балки и балочные конструкции. 3 

7. Стальные колонны и стойки. 3 

8. Гидротехнические сооружения  3 

3 

Тема: Железобетонные конструкции  

Рубежное тестирование 

1. Стадии напряженно-деформированного состояния 
изгибаемых конструкций  

4 

2. Изгибаемые конструкции с одиночным и двойным 
армированием: расчет по нормальным сечениям тео-
рия и основные типы задач  

4 

3. Расчет тавровых и двутавровых сечений 4 

4. Расчет по наклонным сечениям 4 

5. Особенности расчета отдельных видов конструкций  

1) Сжимаемые элементы 4 
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Номер 
раздела 
дисци-
плины 

Тема в составе раздела/ 
вопрос в составе темы раздела, 

вынесенные 
на самостоятельное изучение 

Расчетная 
трудоем-

кость, час. 

Форма текущего контроля  
по теме 

2) Растянутые элементы 4 

3) Соединения железобетонных конструкций 4 

Примечание: 
Учебная, учебно-методическая литература   и иные  библиотечно-информационные   ресурсы и   средства обес-
печения самостоятельного изучения тем – см. Приложения 1, 2, 3, 4. 

 
КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ 

самостоятельного изучения темы 

 
- оценка «зачтено» выставляется, если прошел рубежное тестирование по разделам 

дисциплины. 

- оценка «не зачтено» выставляется, если прошел рубежное тестирование по разделам дис-
циплины. 

 
 

3.1.2. ВОПРОСЫ 
для проведения входного контроля 

 
1. Инженерными конструкциями называют 
2. Что такое прочность 
3. Основанием называется 
4.  Производственные показатели физических свойств грунтов. 
5. Что называют фундаментом 
6. Классификация глинистых грунтов. 
7. Степень влажности это 
8. Грунтами называют 
9. Виды инженерных конструкций 

 
ШКАЛА И КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ 

ответов на вопросы входного контроля 
 

- «зачтено» - выставляется обучающемуся, если получено более 50% правильных ответов. 
- «не зачтено» - выставляется обучающемуся, если получено менее 50% правильных ответов. 

 
3.1.3 Средства для текущего контроля 

 
В течение 6 семестра, проводится текущий контроль успеваемости по дисциплине, к которому 

студент должен быть подготовлен. Текущий контроль проводится в виде контрольной работы. 
Отсутствие пропусков аудиторных занятий, активная работа на практических занятиях, общее 

выполнение графика учебной работы являются основанием для получения положительной оценки по 
текущему контролю. 

 
ВОПРОСЫ  

для текущего контроля 
 

1. Инженерные конструкций, применяемые в водохозяйственном строительстве. 
2. Нагрузки  и  воздействия,  виды и их сочетания. 
3. Особенности расчета по предельным состояниям 
4. Стальные конструкции: достоинства и недостатки 
5. Центрально- и внецентренносжатые стальные элементы 
6. Сжимаемые стальные  конструкции 
7. Соединения металлических конструкции  

 
КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ  
текущего контроля 

 
- «зачтено» выставляется, если студент ответил на вопросы контрольной работы и раскрыл 

теоретическое содержание темы. 
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- «не зачтено» выставляется, если студент ответил на вопросы контрольной работы и не смог 
раскрыть теоретическое содержание темы. 

 
1.1. 4. Средства  для  рубежного  контроля 

 
ТЕСТОВЫЕ ВОПРОСЫ 

для проведения рубежного контроля 
1. Максимальный диаметр проволочной арматуры составляет  

 10 мм 
 6 мм 
 8 мм 

2. Пустоты в железобетонном перекрытии устраивают: 

 для повышения прочности  
 для снижения веса 
 для экономии бетона 
 для упрощения производства работ  
 для снижения теплопроводности  

3. Максимальный диаметр арматуры в рулонных сетках составляет  

 4 мм 
 6 мм; 
 10 мм 

4. При диаметре рабочей арматуры 20 32 мм минимальная толщина защитного слоя долж-

на быть   

 не менее 15 мм 
 не менее 20 мм 
 не менее 25 мм 
 не менее 30 мм 

5. Для армирования набивных свай используют  

 арматурные каркасы 
 отельные стержни 
 арматурные сетки 
 пластиковые стержни 

6. Для сварки простых арматурных каркасов в заводский условиях применяют 

 контактную сварку 
 бесконтактную ручную сварку 
 газовую ручную сварку 
 припой 

7. Нижняя часть здания, как правило имеющая прочную облицовку называется …  

8. Предварительное напряжение арматуры эффективно     

 на изгибаемых конструкциях, испытывающих значительные временные нагрузки 
 на изгибаемых конструкциях, испытывающих значительные постоянные нагрузки 
 на временно растягиваемых конструкциях 
 на постоянно растягиваемых конструкциях 
 на временно сжимаемых конструкциях 
 на постоянно сжимаемых конструкциях 

9. На первом этапе образования цементного комка соединения цемента с водой пред-

ставляет собой: 

 насыщенный раствор  
 ненасыщенный раствор 
 гель 
 механическую смесь 

 
1. У какого из перечисленных образцов наибольшая прочность: 

 кубик 10х10х10 см 
 кубик 15х15х15 см 
 кубик 20х20х20 см 

2. Перечислите в порядке возрастания  прочности характеристик образца: 

кубик 15х15х15 см 
призма 10х10х40 см 
призма 15х15х60 см  

3. Плотность бетона изменяют путем: 
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 применения различных технологий смешивания 
 введения воздухоудерживающих добавок 
 применения различных видов мелких заполнителей  
 применения различных видов крупных заполнителей 

4. Многократно повторяющаяся нагрузка приводит 

 к накоплению пластических деформаций 
 к накоплению упругих деформаций 
 к усадке бетона  

5. Способность материала при длительном действии нагрузок увеличивать неупругие 

деформации называется ….  

6. Способность бетона в процессе затвердевания уменьшать свои линейные размеры 

называется  

7. Марку по морозостойкости для бетона гидротехнических сооружений определяется в 

возрасте  

 28 сут 
 90 сут 
 180 сут 

8. Гладкую поверхность имеет арматура  

 А240 
 А500 
 В500 

9. Для ненапрягаемых и преднапряженных конструкций применяют арматуру  

 А240 
 А500 
 В500 
 А300 
 А1000 

10. Максимальное количество рабочих стержней на одном каркасе составляет    

 2 
 4 
 6 
 8 
 10 

11. Арматура диаметром 36 мм и более применяется для      

 арматурных сеток 
 сварных каркасов 
 вязанных каркасов 
 соединения арматуры без сварки 

12. Анкеровку преднапряженной арматуры  осуществляют при помощи     

 специальных крючков 
 поперечных стержней 
 специальных уголков 
 специальных анкеров 

13. В изгибаемом ж/б элементе в случае если ξR < ξ разрушение будет происходить … 

 в сжатой зоне бетона 
 в растянутой арматуре 
 одновременно в арматуре и бетоне 

14. Для армирования у опоры второстепенной балки в монолитной балочной плите приме-

няют  

 отдельные стержни 
 дополнительные каркасы 
 дополнительные сетки 

15. Для армирования у опоры главной балки в монолитной балочной плите применяют  

 отдельные стержни 
 дополнительные каркасы 
 дополнительные сетки 

16. При рулонном  армировании монолитной балочной плиты в приопорном пролете для 

усиления  используют  

 другую  сетку 
 дополнительные стержни 
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 дополнительные сетки 
17. При расчете многопустотной плиты по первой группе предельных состояний ее рас-

сматривают как  

 прямоугольное сечение 
 тавровое сечение 
 двутавровое сечение 
 сечение нестандартной формы 

18. В балку шириной 200 мм рекомендуется устанавливать  

 1 каркас 
 2 каркаса 
 3 каркаса 
 4 каркаса 

19. В результате предварительного напряжения арматуры увеличивается    

 прочность 
 трещиностойкость 
 жесткость 
 гибкость; 

20. Для армирования плит используют  

 арматурные каркасы 
 отельные стержни 
 арматурные сетки 
 пластиковые стержни 

ШКАЛА И КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ 
 

- «зачтено» выставляется обучающемуся, если получено более 60% правильных ответов. 
- «не зачтено» - выставляется обучающемуся, если получено менее 60% правильных ответов. 
 
 

3.1.5. Средства для промежуточной аттестации по итогам изучения дисциплины 
 

ВОПРОСЫ 
для подготовки к итоговому контролю 

 
1. Инженерные конструкций, применяемые в водохозяйственном строительстве, требования 

предъявляемые к ним. 
2. Нагрузки  и  воздействия,  виды и их сочетания. 
3. Особенности расчета по предельным состояниям 
4. Стальные конструкции: достоинства и недостатки, расчетные сопротивления 
5. Центрально- и внецентренносжатые стальные элементы: основные формулы расчета 
6. Сжимаемые стальные  конструкции: области применения и типы колонн. 
7. Соединения металлических конструкции: разъемные и неразъемные.  
8. Изгибаемые стальные балки: подбор сечения и особенности расчета. 
9. Стальные конструкции применяемые в водохозяйственном строительстве 
10. Стальные фермы: область применения и виды ферм 
11. Особенности расчета сечений элементов стальных ферм. 
12. Применение древесины в водохозяйственном строительстве: достоинства и недостатки. 
13. Основные принципы расчеты деревянных конструкций на растяжение, сжатие и изгиб. 
14. Соединения деревянных конструкций: виды и особенности расчета. 
15. Пластмассы – материалы применяемые для инженерных конструкций: виды, свойства и 

область применения. 
16. Применение пластмасс в водохозяйственном строительстве. 
17. Железобетонные конструкции: достоинства и недостатки. 
18. Способы изготовления преднапряженных железобетонных конструкций и назначение 

предварительного напряжения. 
19. Способы изготовления железобетонных конструкций 
20. Прочностные и деформативные характеристики бетона, марки и классы бетонов. 
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Примерная структура экзаменационного билета 
 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 
ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОМСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АГРАРНЫЙ  

УНИВЕРСИТЕТ» ИМ П.А. СТОЛЫПИНА 
 

 
Факультет АПЭПиВ                                                                                      УТВЕРЖДАЮ 
Кафедра Природообустройства,  
водопользования и охрана водных ресурсов                               Заведующий кафедрой _________   
 

Экзаменационный билет № 1 
По дисциплине Б1.О.27.02– Инженерные конструкции 

 
1.  Инженерные конструкций, применяемые в водохозяйственном строительстве, требования предъ-
являемые к ним. 
 
2.  Железобетонные резервуары: виды, особенности расчета стенок и перекрытия 
 
3.  Задача. 

 
 
Одобрено на заседании кафедры Природообустройства, водопользования и охрана водных ресурсов 
Протокол № ____ от _________ г. 
 

 
 

Задача 1 

Установить требуемую площадь сечения продольной рабочей арматуры класса А400 в растянутой 

зоне радиального сечения высотой 30 см круглой плоской плиты из монолитного железобетона клас-

са В20 на упругом основании, если расчетный изгибающий момент 35 кНм/м, защитный слой бетона 5 

см. 

 
 

ПЛАНОВАЯ ПРОЦЕДУРА 
проведения экзамена 

Плановая процедура проведения экзамена:  
Дата, время и место проведения экзамена определяется графиком сдачи экзаменов, утверждаемым 
деканом факультета 

Экзамен проводится по экзаменационным билетам, включающим два вопроса и задачу. На подго-
товку к ответу отводится 60 минут. Обучающийся записывает в лист ответа ФИО и номер группы, во-
просы билета, ответы на вопросы и решение задачи, ставит подпись. После окончания подготовки 
обучающийся сдает преподавателю лист ответа. Объявление результатов экзамена, анализ допу-
щенных ошибок проводятся в день экзамена. По итогам ответа обучающегося, преподаватель может 
задать дополнительные вопросы по содержанию курса дисциплины.  После завершения опроса, пре-
подаватель объявляет студенту оценку, выставляет ее в ведомость и зачетную книжку.  

Результаты экзамена определяют оценками «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», 
«неудовлетворительно» и объявляют в день экзамена.  
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Критерии оценки 
 

«Отлично» – студент показывает прочные знания, творческое мышление, умеет анализиро-
вать имеющиеся результаты, стройно, грамотно излагать усвоенный материал, знаком с учебной и 
специальной литературой, владеет навыками и приемами решения отдельных задач. 

«Хорошо» – студент показывает твердые знания в объеме учебной программы, не допускает 
неточностей при изложении материала, правильно применяет теоретические знания, владеет необ-
ходимыми навыками в осуществлении практических задач 

«Удовлетворительно» – студент показывает определенные знания в пределах учебной про-
граммы, не допускает неточности. Отсутствует последовательность в изложении материала. Прояв-
ляет неуверенность при выполнении практической работы. 

«Неудовлетворительно» - студент не знает большей части материала, не отвечает на 
дополнительные вопросы, путается в ответах, испытывает большие трудности при решении 
задач. 

 
 

 
 

Нормативная база проведения 
промежуточной аттестации обучающихся по результатам изучения дисциплины: 

1) действующее «Положение о текущем контроле успеваемости, промежуточной аттестации обучаю-
щихся по программам высшего образования (бакалавриат, специалитет, магистратура) и среднего 
профессионального образования в ФГБОУ ВО Омский ГАУ» 

Основные характеристики 
промежуточной аттестации обучающихся по итогам изучения дисциплины 

Цель   
промежуточной аттестации - 

установление уровня достижения каждым обучающимся целей 
обучения по данной дисциплине, изложенных в п.2.2 настоящей 
программы  

Форма    
промежуточной аттестации - 

экзамен 

Место  экзамена   
в графике  учебного процесса:   

1) подготовка к экзамену и сдача экзамена осуществляется за 
счёт  учебного времени (трудоёмкости), отведённого на  экзаме-

национную сессию для  обучающихся, сроки  которой устанав-

ливаются приказом по университету 

2)  дата, время и место  проведения экзамена  определяется  
графиком сдачи  экзаменов, утверждаемым деканом выпускаю-
щего факультета 

Форма экзамена -  Письменный 

Время проведения экзамена Дата, время и место проведения экзамена определяется  графи-
ком сдачи экзаменов, утверждаемым деканом факультета 
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4. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА  
сформированности компетенции  

4.1. ОПК-1 - Способен участвовать в осуществлении технологических процессов по инженер-

ным изысканиям, проектированию, строительству, эксплуатации и реконструкции объектов 

природообустройства и водопользования 

ИД-1 - Применяет методы инженерных изысканий, проектирования, строительства, эксплуата-

ции и реконструкции объектов  природообустройства и водопользования 

 

Тип заданий: выбор одного варианта правильного ответа из нескольких предложенных / вы-
бор нескольких правильных вариантов из предложенных вариантов ответов 
1. Анкеровку преднапряженной арматуры осуществляют при помощи 

специальных крючков 
поперечных стержней 
специальных уголков 
+специальных анкеров 
2. Для армирования у опоры второстепенной балки в монолитной балочной плите применяют 

отдельные стержни 
дополнительные каркасы 
+дополнительные сетки 
3. Пластические деформации в растянутой зоне бетона изгибаемого ж/б элемента возникают  
на стадии I напряженно деформированного состояния; 
на стадии Iа напряженно деформированного состояния; 
+на стадии II напряженно деформированного состояния; 
на стадии III напряженно деформированного состояния; 
4.Ненесущие (навесные) внешние стены применяются в  

В бескаркасных (стеновых) строительных системах; 
В строительных системах с неполным каркасом; 
+В каркасных строительных системах; 
В оболочковых строительных системах; 
5.Основная причина уменьшения количества применяемых заклепочных и болтовых соедине-
ний по сравнению со сварными является: 
удобством работ; 
универсальность; 
+повышенная металлоемкость первых; 
высокая себестоимость болтов и заклепок. 
 
Тип заданий: установление правильной последовательности в предложенных вариантах отве-

тов / установление соответствия между элементами в предложенных вариантах ответов 

1.Установите соответствие материалам и их использованию: 

1. керамзит 1. теплоизоляции конструкций, несъёмной опалубки, звукопоглоще-
ния 

2. фибролит 2. теплоизоляции наружных стен, полов и покрытий зданий 

3.герметизирующие ма-
териалы 

3.в защите основного материала конструкции от воздействия окру-
жающей среды 

 4.обеспечения водо- и воздухонепроницаемости шва, укрепления 
стёкол, для заделки швов 

Правильный ответ: 1-2, 2-3, 3-4 
2.Установите соответствие марки бетона и средней плотности (кг/м

3
): 

1. особо тяжелый бетон 1. 1800-2200 

2. легкий бетон 2. более 2500 

3. тяжелый бетон 3. 500-1800 

 4. 2200-2500 

Правильный ответ: 1-2, 2-3, 3-4 
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Тип заданий: открытого типа (самостоятельный ввод обучающимся правильного ответа в ви-

де термина, краткого определения, цифрового значения) / Практико-ориентированные задания 

(кейсы) 

1. Явление, вызывающее изменение напряженно-деформированного состояния строительных 
конструкций и (или) основания здания или сооружения  

ОТВЕТ ЗАПИШИТЕ СТРОЧНЫМИ БУКВАМИ В ФОРМЕ СУЩЕСТВИТЕЛЬНОГО В 
ИМЕНИТЕЛЬНОМ ПАДЕЖЕ МНОЖЕСТВЕННОМ ЧИСЛЕ 
Правильный ответ: воздействия 

2. сила, прилагаемая к строительным конструкциям и (или) основанию здания или сооружения 
и определяющая их напряженно-деформированное состояние:  

ОТВЕТ ЗАПИШИТЕ СТРОЧНЫМИ БУКВАМИ В ФОРМЕ СУЩЕСТВИТЕЛЬНОГО В 
ИМЕНИТЕЛЬНОМ ПАДЕЖЕ МНОЖЕСТВЕННОМ ЧИСЛЕ 
Правильный ответ: нагрузки 
 

3.Максимальный эффект воздействия, реализуемый в строительном объекте без превышения 
предельных состояний. 

ОТВЕТ ЗАПИШИТЕ СТРОЧНЫМИ БУКВАМИ В ФОРМЕ СЛОВОСОЧЕТАНИЯ СОСТОЯЩЕГО 
ИЗ СУЩЕСТВИТЕЛЬНОГО И ПРИЛАГАТЕЛЬНОГО В ЕДИНСТВЕННОМ ЧИСЛЕ 
Правильный ответ: несущая способность 

 

 
4.2. ПК-3 - Способен осуществлять подготовку проектной документации объектов водопользо-

вания 

 

ИД-1 - использует современные методы проектирования систем водоснабжения, обводнения и 

водоотведения их конструктивных элементов 

Тип заданий: выбор одного варианта правильного ответа из нескольких предложенных / вы-
бор нескольких правильных вариантов из предложенных вариантов ответов 

1.Стержни нижнего пояса фермы при положительных изгибающих моментах как пра-

вило работают… 

+на растяжение; 

на сжатие; 

на изгиб; 

на сдвиг 

на кручение  
2.Какие из перечисленных элементов отсутствуют в домах с каркасной конструктивной систе-

мой: 

УКАЖИТЕ НЕ МЕНЕЕ ДВУХ ВАРИАНТОВ ОТВЕТА 
+ленточный фундамент 
несущая плита перекрытия 
несущий каркас 
+внутренняя несущая стена 
3.Сборка болтовых соединяют на монтажной площадке включает следующие операции: 

УКАЖИТЕ НЕ МЕНЕЕ ТРЕХ ВАРИАНТОВ ОТВЕТА 
+подготовка стыкуемых поверхностей 
сопротивление моментной силе 
+стяжка пакета соединяемых элементов стыка 
строповка монтажных элементов 
+совмещение отверстий под болты 
наводка и установка конструкции на опоры 
выверка и временное закрепление конструкций 
укрупнительная сборка 
 
Тип заданий: установление правильной последовательности в предложенных вариантах отве-

тов / установление соответствия между элементами в предложенных вариантах ответов 

1.Установите соответствие материала и коэффициента конструктивного качества 

1. кирпич керамический 1. 200 

2. тяжелый бетон 2. 51 

3. сталь  3. 17 
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 4. 5,6 

Правильный ответ: 1-2, 2-3, 3-1. 
 
2.Установите соответствие между видом опалубки и способом ее применения 

1. опалубка, представляющая собой пространственную форму, уста-
новленную по периметру стен и поднимаемую по мере бетонирова-
ния домкратами  

1. несъемная 

2. опалубка, представляющая собой воздухоопорную конструкцию из 
резинотканевых или других материалов, повторяющую по очертанию 
будущее бетонное или армоцементное сооружение 

2. блочная 

3. опалубка, остающаяся в теле возводимого сооружения 3. пневматическая 

 4. скользящая 

Правильный ответ: 1-4, 2-3, 3-1 
 
3.Установите соответствие определениям 

1. Арматурная сталь гладкая 1. буквенно-цифровое обозначение конкрет-
ной конструкции профиля, входящего в про-
фильную систему, устанавливаемое в техни-
ческой документации 

2. Артикул профиля 2. стержни с равномерно расположенными на 
их поверхности под углом к продольной оси 
стержня поперечными выступами (рифлени-
ем) для улучшения сцепления с бетоном 

3. Арматурная сталь периодического профиля 3. круглые стержни с гладкой поверхностью, 
не имеющей рифления для улучшения сцеп-
ления с бетоном 

 4. минеральная добавка к цементу, которая в 
тонкоизмельченном состоянии обладает гид-
равлическими или пуццоланическими свой-
ствами 

Правильный ответ: 1-3, 2-1, 3-2 

 
  

Тип заданий: открытого типа (самостоятельный ввод обучающимся правильного ответа в ви-

де термина, краткого определения, цифрового значения) / Практико-ориентированные задания 

(кейсы) 

1.Опасные воздействия, являющиеся следствием аварий в зданиях, сооружениях или на 
транспорте, пожаров, взрывов или высвобождения различных видов энергии, а также воздей-
ствия, являющиеся следствием строительной деятельности на прилегающей территории. 

ОТВЕТ ЗАПИШИТЕ СТРОЧНЫМИ БУКВАМИ В ФОРМЕ СЛОВОСОЧЕТАНИЯ ВО 
МНОЖЕСТВЕННОМ ЧИСЛЕ 
Правильный ответ: техногенные воздействия 
 

2.Состояние строительного объекта, при превышении характерных параметров которого экс-
плуатация строительного объекта недопустима, затруднена или нецелесообразна. 

ОТВЕТ ЗАПИШИТЕ СТРОЧНЫМИ БУКВАМИ В ФОРМЕ СЛОВОСОЧЕТАНИЯ В 
ЕДИНСТВЕННОМ ЧИСЛЕ 
Правильный ответ: предельное состояние 

 
3.Часть здания или сооружения, выполняющая определенные несущие, ограждающие и (или) 
эстетические функции. 

ОТВЕТ ЗАПИШИТЕ СТРОЧНЫМИ БУКВАМИ В ФОРМЕ СЛОВОСОЧЕТАНИЯ В 
ЕДИНСТВЕННОМ ЧИСЛЕ 
Правильный ответ: строительная конструкция 

 


