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ВВЕДЕНИЕ 

1. Настоящее издание является основным организационно-методическим документом  учеб-
но-методического комплекса по дисциплине в составе основной профессиональной образовательной 
программы высшего образования (ОПОП ВО). Оно предназначено стать для них методической осно-
вой по освоению данной дисциплины. 

2. Содержательной основой для разработки настоящих методических указаний послужила 
Рабочая программа дисциплины, утвержденная в установленном порядке. 

3. Методические аспекты развиты в учебно-методической литературе и других разработках, 
входящих в состав УМК по данной дисциплине.  

4. Доступ обучающихся к электронной версии Методических указаний по изучению дисципли-
ны, обеспечен в информационно-образовательной среде университета. 

При этом в электронную версию могут быть внесены текущие изменения и дополнения, на-
правленные на повышение качества настоящих методических указаний. 

 
Уважаемые обучающиеся! 

 
Приступая к изучению новой для Вас учебной дисциплины, начните с вдумчивого прочтения 

разработанных для Вас кафедрой специальных методических указаний. Это поможет Вам вовремя 
понять и правильно оценить ее роль в Вашем образовании. 

Ознакомившись с организационными требованиями кафедры по этой дисциплине и соизмерив 
с ними свои силы, Вы сможете сделать осознанный выбор собственной тактики и стратегии учебной 
деятельности, уберечь самих себя от неразумных решений по отношению к ней в начале семестра, а 
не тогда, когда уже станет поздно. Используя эти указания, Вы без дополнительных осложнений по-
дойдете к промежуточной аттестации по этой дисциплине. Успешность аттестации зависит, прежде 
всего, от Вас. Ее залог – ритмичная, целенаправленная, вдумчивая учебная работа, в целях обеспе-
чения которой и разработаны эти методические указания. 
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1. Место учебной дисциплины в подготовке выпускника 

 
Учебная дисциплина относится к  дисциплинам ОПОП университета, состав которых опреде-

ляется  вузом и требованиями ФГОС.  
 Цель дисциплины – способствовать профессиональной компетентности магистра по на-

правлению 20.04.02 Природообустройство и водопользование через формирование знаний об осно-
вах энергосбережения, видах энергосберегающего оборудования. 

 
В ходе освоения дисциплины обучающийся должен: 
иметь целостное представление о энергосберегающих технологиях и оборудовании в водо-

снабжении и водоотведении;  
владеть:  навыками оценки направлений развития отечественной и зарубежной науки и техни-

ки в сфере водоснабжения и водоотведения, навыками  внедрения энергоэффективных технологий  и 
вспомогательного оборудования водозаборов,  сооружений водоподготовки и очистки сточных вод;  
знать:  основные принципы государственной политики в области энергосбережения, современные 
энергосберегающие технологии, характеристики технологического и вспомогательного оборудования 
систем водоснабжения и водоотведения ;  

уметь:  оптимизировать режимы работы насосных станций  систем водоснабжения и водоот-
ведения с минимальными затратами материальных средств и энергоресурсов, обеспечивать рацио-
нальное расходование материалов и электроэнергии. 
 
 1.1.Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в результате освоения учеб-
ной дисциплины: 

 

Компетенции, 
в формировании кото-

рых задействована дис-
циплина 

Код и наиме-
нование ин-

дикатора дос-
тижений ком-

петенции 

Компоненты компетенций,  
формируемые в рамках данной дисциплины 

(как ожидаемый результат ее освоения) 

код наименование 
знать и пони-

мать 
уметь делать 
(действовать) 

владеть навыками 
(иметь навыки) 

1  2 3 4 

Профессиональные компетенции 

ПК-1 Способен осуще-
ствлять сбор, об-
работку и систе-
матизацию ин-
формации необ-
ходимой для про-
ектирования и 
строительства 
объектов водо-
снабжения и во-
доотведения 

ИД-2ПК-1 Сис-
тематизирует и 
подбирает тех-
нологические 
решения для 
проектируемых 
объектов 

Знать 
основные 
принципы 
государственн
ой политики в 
области 
энергосбереже
ния 

Уметь оптимизи-
ровать режимы 
работы насосных 
станций  систем 
водоснабжения и 
водоотведения с 
минимальными 
затратами мате-
риальных 
средств и энер-
горесурсов 
 

Владеть навыками 
оценки направле-
ний развития оте-
чественной и зару-
бежной науки и тех-
ники в сфере водо-
снабжения и водо-
отведения 
 

ПК-2 Способен осуще-
ствлять подготов-
ку проектной до-
кументации и ра-
бочей докумен-
тации на основе 
разработки ком-
плекса 
технических и 
технологических 
решений для 
объектов водо-
снабжения и во-
доотведения 

ИД-1ПК-2 При-
меняет мето-
дики проекти-
рования инже-
нерных соору-
жений и их 
конструктив-
ных элемен-
тов, методики 
инженерных 
расчетов, не-
обходимых для 
проектирова-
ния систем, 
объектов и со-
оружений во-
доснабжения и 
водоотведения 

Современные 
энергосбере-
гающие тех-
нологии. 
Характеристи-
ки технологи-
ческого и 
вспомогатель-
ного оборудо-
вания систем 
водоснабже-
ния и водоот-
ведения 

Обеспечивать 
рациональное 
расходование 
материалов и 
электроэнергии. 
Внедрять энер-
гоэффективные 
технологии по-
дачи воды в во-
допроводную 
сеть. 

Владеть навыками  
внедрения энерго-
эффективных тех-
нологий  и вспомо-
гательного обору-
дования водозабо-
ров,  сооружений 
водоподготовки и 
очистки сточных 
вод 

 
 



1.2. Описание показателей, критериев и шкал оценивания и этапов формирования компетенций в рамках дисциплины 

Индекс и 
название 

компетенции 

Код индика-
тора дости-

жений компе-
тенции 

Индикаторы компе-
тенции 

Показатель оце-
нивания – зна-
ния, умения, 

навыки (владе-
ния) 

Уровни сформированности компетенций 

Формы и сред-
ства контроля 
формирования 
компетенций 

компетенция не сформи-
рована 

минимальный средний высокий  

Оценки сформированности компетенций 

2 3 4 5 

Оценка «неудовлетвори-
тельно»  

Оценка «удовлетво-
рительно»  

Оценка «хорошо»  Оценка «отлично»  

Характеристика сформированности компетенции 

Компетенция в полной 
мере не сформирована. 
Имеющихся знаний, уме-
ний и навыков недостаточ-
но для решения практиче-
ских (профессиональных) 
задач 

Сформированность 
компетенции соответ-
ствует минимальным 
требованиям. Имею-

щихся знаний, умений, 
навыков в целом дос-
таточно для решения 

практических (профес-
сиональных) задач 

Сформированность ком-
петенции в целом соот-
ветствует требованиям. 

Имеющихся знаний, уме-
ний, навыков и мотива-
ции в целом достаточно 
для решения стандарт-
ных практических (про-
фессиональных) задач 

Сформированность ком-
петенции полностью 

соответствует требова-
ниям. Имеющихся зна-
ний, умений, навыков и 
мотивации в полной ме-
ре достаточно для реше-
ния сложных практиче-
ских (профессиональ-

ных) задач 

Критерии оценивания 

ПК-1 Спосо-
бен осуще-

ствлять 
сбор, обра-
ботку и сис-
тематиза-

цию инфор-
мации необ-
ходимой для 
проектиро-

вания и 
строитель-
ства объек-
тов водо-

снабжения и 
водоотведе-

ния 

ИД-2ПК-1 
Системати-
зирует и под-
бирает тех-
нологические 
решения для 
проектируе-
мых объектов 

Полнота знаний Знать основные 
принципы госу-
дарственной 
политики в об-
ласти энергосбе-
режения 

Не знает основные прин-
ципы государственной 
политики в области энер-
госбережения 

Поверхностно ориен-
тируется в основных 
принципах государст-
венной политики в об-
ласти энергосбереже-
ния 

Свободно ориентируется 
в  основных принципах 
государственной полити-
ки в области энергосбе-
режения 

В совершенстве владеет  
основными принципами 
государственной полити-
ки в области энергосбе-
режения 

Расчетно-
графическая 

работа 
Тестирование 

Наличие умений Уметь оптимизи-
ровать режимы 
работы насосных 
станций  систем 
водоснабжения и 
водоотведения с 
минимальными 
затратами мате-
риальных 
средств и энер-
горесурсов 
 

Не умеет оптимизировать 
режимы работы насосных 
станций  систем водо-
снабжения и водоотведе-
ния с минимальными за-
тратами материальных 
средств и энергоресурсов 
 

Уметь оптимизировать 
режимы работы насос-
ных станций  систем 
водоснабжения и во-
доотведения  

Уметь оптимизировать 
режимы работы насос-
ных станций  систем 
водоснабжения и водо-
отведения и назначать 
оптимальный режим 

Уметь оптимизировать 
режимы работы насос-
ных станций  систем 
водоснабжения и водо-
отведения с минималь-
ными затратами матери-
альных средств и энер-
горесурсов 
 

Наличие навыков 
(владение опытом) 

Владеть навыка-
ми оценки на-
правлений раз-
вития отечест-
венной и зару-
бежной науки и 
техники в сфере 
водоснабжения и 
водоотведения 

Не владеет навыками 
оценки направлений раз-
вития отечественной и 
зарубежной науки и техни-
ки в сфере водоснабжения 
и водоотведения 

Владеет первоначаль-
ными навыками оценки 
направлений развития 
отечественной и зару-
бежной науки и техники 
в сфере водоснабже-
ния и водоотведения 

Владеет основными на-
выками оценки направ-
лений развития отечест-
венной и зарубежной 
науки и техники в сфере 
водоснабжения и водо-
отведения 

Владеет навыками оцен-
ки направлений развития 
отечественной и зару-
бежной науки и техники в 
сфере водоснабжения и 
водоотведения 

ПК-2 Спосо-
бен осуще-
ствлять 
подготовку 

ИД-1ПК-2 При-
меняет мето-
дики проек-
тирования 

Полнота знаний Знает современ-
ные энергосбе-
регающие техно-
логии. 

Не знает современные 
энергосберегающие тех-
нологии. 
Характеристики техноло-

Поверхностно ориен-
тируется в современ-
ных энергосберегаю-
щих технологии. 

Свободно ориентируется 
в современных энерго-
сберегающих технологи-
ях. 

В совершенстве владеет 
современными энерго-
сберегающими техноло-
гии. 

Расчетно-
графическая 

работа 
Тестирование 
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проектной 
документа-
ции и рабо-
чей доку-
ментации на 
основе раз-
работки 
комплекса 
технических 
и технологи-
ческих ре-
шений для 
объектов 
водоснаб-
жения и 

водоотведе-
ния 

инженерных 
сооружений и 
их конструк-
тивных эле-
ментов, ме-
тодики инже-
нерных рас-
четов, необ-
ходимых для 
проектирова-
ния систем, 
объектов и 
сооружений 
водоснабже-
ния и водоот-
ведения 

Характеристики 
технологического 
и вспомогатель-
ного оборудова-
ния систем водо-
снабжения и 
водоотведения 

гического и вспомогатель-
ного оборудования систем 
водоснабжения и водоот-
ведения 

Характеристики техно-
логического и вспомо-
гательного оборудова-
ния систем водоснаб-
жения и водоотведения 

Характеристики техноло-
гического и вспомога-
тельного оборудования 
систем водоснабжения и 
водоотведения 

Характеристики техноло-
гического и вспомога-
тельного оборудования 
систем водоснабжения и 
водоотведения 

Наличие умений Умеет обеспечи-
вать рациональ-
ное расходова-
ние материалов 
и электроэнер-
гии. 
Внедрять энер-
гоэффективные 
технологии по-
дачи воды в во-
допроводную 
сеть. 

Не умеет обеспечивать 
рациональное расходова-
ние материалов и электро-
энергии. 
Внедрять энергоэффек-
тивные технологии подачи 
воды в водопроводную 
сеть. 

Умеет обеспечивать 
расходование мате-
риалов и электроэнер-
гии. 
 

Умеет обеспечивать 
рациональное расходо-
вание материалов и 
электроэнергии. 
 

Умеет обеспечивать 
рациональное расходо-
вание материалов и 
электроэнергии. 
Внедрять энергоэффек-
тивные технологии пода-
чи воды в водопровод-
ную сеть. 

Наличие навыков 
(владение опытом) 

Владеет навы-
ками  внедрения 
энергоэффек-
тивных техноло-
гий  и вспомога-
тельного обору-
дования водоза-
боров,  сооруже-
ний водоподго-
товки и очистки 
сточных вод 

Не владеет навыками  
внедрения энергоэффек-
тивных технологий  и 
вспомогательного обору-
дования водозаборов,  
сооружений водоподготов-
ки и очистки сточных вод 

Владеет первоначаль-
ными навыками  вне-
дрения энергоэффек-
тивных технологий  и 
вспомогательного обо-
рудования водозабо-
ров 

Владеет основными на-
выками  внедрения энер-
гоэффективных техноло-
гий  и вспомогательного 
оборудования водозабо-
ров 

Владеть навыками  вне-
дрения энергоэффектив-
ных технологий  и вспо-
могательного оборудо-
вания водозаборов,  
сооружений водоподго-
товки и очистки сточных 
вод 

 
 

 
 



 

2. Структура учебной работы, содержание и трудоѐмкость основных элементов  
дисциплины 

2.1  Организационная структура, трудоемкость и план изучения  дисциплины 

Вид учебной работы 

Трудоемкость, час 

семестр, курс* 

очная  
форма 

заочная форма 

3 сем. 2 курс 

1. Аудиторные занятия, всего 54 12 

- лекции 18 6 

- практические занятия (включая семинары) 36 6 

- лабораторные работы - - 

2. Внеаудиторная академическая работа  54 92 

2.1 Фиксированные виды внеаудиторных самостоятельных  
работ:   

20 20 

Выполнение и сдача/защита индивидуального/группового  зада-
ния в виде** 

  

- расчетно-графическая работа 20 20 

2.2 Самостоятельное изучение тем/вопросов программы  20 32 

2.3 Самоподготовка к аудиторным занятиям 10 22 

2.4 Самоподготовка к участию и участие в контрольно-
оценочных мероприятиях, проводимых в рамках текущего кон-

троля освоения дисциплины  (за исключением  учтѐнных в пп. 
2.1 – 2.2): 

4 14 

3. Получение дифференцированного зачѐта по итогам освое-
ния дисциплины 

+ 4 

ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины: 
Часы 108 108 

Зачетные единицы 3 3 
Примечание: 
* – семестр – для очной и очно-заочной формы обучения, курс – для заочной формы обучения; 
** – КР/КП, реферата/эссе/презентации, контрольной работы (для обучающихся заочной формы обучения), расчетно-
графической (расчетно-аналитической) работы и др.; 

 
2.2. Укрупнѐнная содержательная структура учебной дисциплины и общая схема еѐ реализации в учебном про-

цессе 

Номер и наименование 
раздела дисциплины. 

Укрупненные темы раздела 

Трудоемкость раздела и ее распределение 
по видам учебной работы, час. 

Ф
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м
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 т
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о
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е
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н
о
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а
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№
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Аудиторная работа ВАРС 

в
с
е

го
 

л
е

кц
и

и
 

занятия 

в
с
е

го
 

Ф
и

кс
и

р
о
в
а

н
н
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в
и

д
ы

 

п
р
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ч
е
с
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(в
с
е

х
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о
р
м

) 

л
а

б
о

р
а

то
р

н
ы

е
 

 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Очная форма обучения 

1 

Основы  энергосбережения        

тестиро-
вание 

ИД-
2ПК-1 
ИД-
1ПК-2 

1.1. История развития энергосбережения 6 4 2 2 - 2 - 
1.2. Основные понятия и определения 7 3 1 2 - 4 - 
1.3. Нормативно-законодательная база энерго-
сбережения 

8 3 1 2 - 5 - 

1.4. Основные направления энергосбережения 7 2 2  - 5 - 

2 

Источники энергии        

тестиро-
вание 

ИД-
2ПК-1 
ИД-
1ПК-2 

 2.1. Традиционные способы получения элек-
трической энергии 

28 4 2 2 -  24 - 

2.2. Нетрадиционные и возобновляемые ис-
точники энергии 

10 4 2 2 - 6 - 

3 

Энергосбережение в водоснабжении и во-
доотведении 

         

3.1 Энергоэффективность насосного оборудо-
вания 

18 10 2 8 - 8 6 
Расчетно-
графиче-
ская ра-

бота, 
тестиро-

вание 

ИД-
2ПК-1 
ИД-
1ПК-2 

3.2. Преобразователи частоты 18 10 2 8 - 8 6 

3.3.  Энергосбережение в системах водоснаб-
жения жилого здания 

16 6 2 4 - 6 4 

3.4. Энергосбережение на станциях очистки 
сточных вод 

14 8 2 6 - 6 4 

 Промежуточная аттестация  × × × × × × диффе-
ренциро-
ванный 
зачет 

 

Итого по дисциплине 108 54 18 36 - 54    
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Заочная форма обучения 

1 

Основы  энергосбережения        

тестиро-
вание 

ИД-
2ПК-1 
ИД-
1ПК-2 

1.1. История развития энергосбережения 6,5 0,5 0,5 - - 6 - 
1.2. Основные понятия и определения 6,5 0,5 0,5 - - 6 - 
1.3. Нормативно-законодательная база энерго-
сбережения 

6,5 0,5 0,5 - - 6 - 

1.4. Основные направления энергосбережения 8,5 2,5 0,5 2 - 6 - 

2 

Источники энергии        

тестиро-
вание 

ИД-
2ПК-1 
ИД-
1ПК-2 

 2.1. Традиционные способы получения элек-
трической энергии 

8,5 0,5 0,5 - - 8 - 

2.2. Нетрадиционные и возобновляемые ис-
точники энергии 

8,5 0,5 0,5 - - 8 - 

3 

Энергосбережение в водоснабжении и во-
доотведении 

       

Расчетно-
графиче-
ская ра-

бота, 
тестиро-

вание 

ИД-
2ПК-1 
ИД-
1ПК-2 

3.1 Энергоэффективность насосного оборудо-
вания 

14,5 2,5 0,5 2 - 12 6 

3.2. Преобразователи частоты 12,5 2,5 0,5 2 - 10 6 
3.3.  Энергосбережение в системах водоснаб-
жения жилого здания 

10,5 0,5 0,5 - - 10 4 

3.4. Энергосбережение на станциях очистки 
сточных вод 

12,5 0,5 0,5 - - 12 4 

 Промежуточная аттестация  × × × × × × диффе-
ренциро-
ванный 
зачет 

 

Итого по дисциплине 108 12 6 6 - 92    

 

                                        
      3. Общие организационные требования к учебной работе обучающегося   

     3.1.  Организация занятий и требования к учебной работе обучающегося 
Организация занятий по дисциплине носит циклический характер. По трем разделам  предусмот-

рена взаимоувязанная цепочка учебных работ: лекция – самостоятельная работа обучающихся (ау-
диторная и внеаудиторная).  На  занятиях студенческая группа получает задания и рекомендации. 

Для своевременной помощи обучающимся при изучении дисциплины кафедрой  организуются  
индивидуальные и групповые консультации, устанавливается время приема выполненных работ. 
     Учитывая статус дисциплины к еѐ изучению предъявляются следующие организационные 
требования;: 

- обязательное посещение обучающимся всех видов аудиторных занятий; 
- ведение конспекта в ходе лекционных занятий; 
- качественная самостоятельная подготовка к практическим занятиям, активная работа на них; 
- активная, ритмичная самостоятельная аудиторная и внеаудиторная работа обучающегося в 
соответствии с планом-графиком, представленным в таблице 2.4; своевременная сдача препо-
давателю отчетных документов по аудиторным и внеаудиторным видам работ; 
- в случае наличия пропущенных обучающимся  занятиям, необходимо получить консультацию 
по подготовке и оформлению отдельных видов заданий.   
 Для успешного освоения дисциплины, обучающемуся предлагаются учебно-информационные 

источники в виде учебной, учебно-методической литературы по всем  разделам. 
 

4. Лекционные занятия  

 Для изучающих дисциплину читаются   лекции в соответствии с планом, представленным в таблице 3.  
 

Таблица 3 - Лекционный курс. 

№ 

Тема лекции. Основные вопросы темы 

Трудоемкость по 
разделу, час. 

Применяемые инте-
рактивные формы 

обучения 

р
а

зд
е

л
а
 

л
е

кц
и

и
 

очная 
форма 

заочная 
форма 

1 2 3 4 5 6 

1 1,2,3 

Основы  энергосбережения   

Лекция- визуализа-
ция с разбором 
микроситуаций 

 

самоподготовка 
студентов к лекции 

 

1.1. История развития энергосбережения 2 0,5 
1.2. Основные понятия и определения 1 0,5 
1.3. Нормативно-законодательная база энергосбереже-
ния 

1 0,5 

1.4. Основные направления энергосбережения 2 0,5 

2 4,5 

Источники энергии   
 2.1. Традиционные способы получения электрической 
энергии 

2 0,5 

2.2. Нетрадиционные и возобновляемые источники энер-
гии 

2 0,5 
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3 6,7,8,9 

Энергосбережение в водоснабжении и водоотведе-
нии 

  

3.1. Энергоэффективность насосного оборудования 2 0,5 
3.2. Преобразователи частоты 2 0,5 
3.3.  Энергосбережение в системах водоснабжения жило-
го здания 

2 0,5 

3.4. Энергосбережение на станциях очистки сточных вод 2 0,5 

Общая трудоемкость лекционного курса   х 

Всего лекций по дисциплине: час. Из них в интерактивной форме: час. 

- очная форма обучения 18 - очная форма обучения 18 

- заочная форма обучения 6 - заочная форма обучения 6 
Примечания: 

- материально-техническое обеспечение лекционного курса – см. Приложение 6; 
- обеспечение лекционного курса учебной, учебно-методической литературой и иными библиотечно-информационными ре-
сурсами и средствами обеспечения образовательного процесса – см. Приложения 1 и 2. 

 
5. Практические  занятия по дисциплине и подготовка к ним 

       Практические  занятия по курсу проводятся в соответствии с планом, представленным в таб-
лице 4. 

 
Таблица 4 - Примерный тематический план  практических занятий по разделам учебной дисциплины 

№ 

Тема занятия /  
Примерные вопросы на обсуждение  

(для семинарских занятий) 

Трудоемкость по 
разделу, час. 

Используемые 
интерактивные 

формы** 

Связь за-
нятия с 
ВАРС* 

р
а

зд
е

л
а

 

(м
о

д
у
л

я
) 

за
н
я
ти

я
 

очная 
форма 

заочная 
форма 

1 2 3 4 5 6 7 

1 

1 
История энергосбережения. Основная 

терминология 
2 - 

Групповая 
дискуссия 

 

2 Энергия и человек. Энергоресурсы 2 -  

3 Проблемы энергообеспечения и потен-
циал энергосбережения 

2 2  

2 
4 Производство энергии 2 - Групповая 

дискуссия 

 

5 Отраслевое энергосбережение 2 -  

3 

6 
Управление энергосбережением на 

предприятиях 
2 - 

Групповая 
дискуссия, 

компьютерные 
симуляции 

 

7 Энергосбережение в ЖКХ 2 -  

8,9 Расчет экономии электропотребления при 
использовании преобразователя частоты 

 

4 2  

10,11 Расчет целесообразности и экономической 
эффективности замены малозагруженных 

двигателей 
 

4 -  

12,13 Составление энергетических балансов 
 

4 2  

14,15 Расчет экономии электроэнергии в освети-
тельных сетях 

 

4 -  

16 Экономия электроэнергии при компенсации 
реактивной мощности 

 

2 -  

17,18 Экономия электроэнергии в сети при про-
ведении реконструкции  

 

4 -  

Всего практических занятий по дисциплине: час. Из них в интерактивной форме: час. 

- очная форма обучения 36 - очная форма обучения 20 

- заочная форма обучения 6 - заочная форма обучения 6 

В том числе в форме семинарских занятий    

- очная форма обучения 8   

- заочная форма обучения 2   
* Условные обозначения: 
ОСП – предусмотрена обязательная самоподготовка к занятию; УЗ СРС – на занятии выдается задание на конкретную ВАРС; 
ПР СРС – занятие содержательно базируется на результатах выполнения обучающимся конкретной ВАРС. 
** в т.ч. при использовании материалов МООК «Название», название ВУЗа-разработчика, название платформы и ссылка на 
курс (с указанием даты последнего обращения)   

Примечания:  
- материально-техническое обеспечение практических занятий – см. Приложение 6; 
- обеспечение практических занятий учебной, учебно-методической литературой и иными библиотечно-информационными 
ресурсами и средствами обеспечения образовательного процесса – см. Приложения 1 и 2. 
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  Подготовка обучающихся к практическим занятиям осуществляется с учетом общей структуры 

учебного процесса. На практических занятиях осуществляется входной и текущий аудиторный контроль в 
виде опроса, по основным понятиям дисциплины.  

 Для осуществления работы по подготовке к занятиям, необходимо ознакомиться с методически-
ми указаниями по дисциплине, внимательно ознакомиться с литературой и электронными ресурсами, с 
рекомендациями по подготовке, вопросами для самоконтроля.  

 
6. Общие методические рекомендации по изучению  

отдельных разделов дисциплины 
 
       При изучении конкретного раздела дисциплины, из числа вынесенных на лекционные и 

практические занятия, обучающемуся следует учитывать изложенные ниже рекомендации. Обратите 
на них особое внимание при подготовке к аттестации. 

Работа по теме прежде всего предполагает ее изучение по учебнику или пособию. Следует об-
ратить внимание на то, что в любой теории, есть либо неубедительные, либо чересчур абстрактные, 
либо сомнительные положения. Поэтому необходимо вырабатывать самостоятельные суждения, до-
полняя их аргументацией, что и следует демонстрировать на семинарах. Для выработки самостоя-
тельного суждения важным является умение работать с научной литературой. Поэтому работа по те-
ме кроме ее изучения по учебнику, пособию предполагает также поиск по теме научных статей в на-
учных журналах. Выбор статьи, относящейся к теме, лучше делать по последним в году номерам, где 
приводится перечень статей, опубликованных за год.   

Самостоятельная подготовка предполагает использование ряда методов.  
1. Конспектирование. Конспектирование позволяет выделить главное в изучаемом материале и 

выразить свое отношение к рассматриваемой автором проблеме.  
 Техника записей в конспекте  индивидуальна, но есть ряд правил, которые могут принести 

пользу его составителю: начиная конспект, следует записать автора изучаемого произведения, его 
название, источник, где оно опубликовано, год издания.  Порядок конспектирования:  

а) внимательное чтение текста;  
б) поиск в тексте ответов на поставленные в изучаемой теме вопросы;  
в) краткое, но четкое и понятное изложение текста;  
г) выделение в записи наиболее значимых мест;  
д) запись на полях возникающих вопросов, понятий, категорий и своих мыслей.  
2. Записи в форме тезисов, планов, аннотаций, формулировок определений.  Все перечислен-

ные формы помогают быстрой ориентации в подготовленном материале, подборе аргументов в поль-
зу или против какого- либо утверждения. 

 3. Словарь понятий и категорий. Составление словаря помогает быстрее осваивать новые по-
нятия и категории, увереннее ими оперировать. Подобный словарь следует вести четко, разборчиво, 
чтобы удобно было им пользоваться. Из приведенного в УМК глоссария нужно к каждому семинару 
выбирать понятия, относящиеся к изучаемой теме, объединять их логической схемой в соответствии 
с вопросами семинарского занятия. 

 
Раздел  1. Основы энергосбережения 

 
Краткое содержание 

История развития энергосбережения. Актуальность энергосбережения.  Основные понятия 
и определения. Нормативно-законодательная база энергосбережения. Основные понятия энергосбе-
режения. Энергия и человек. Энергоресурсы.  Производство энергии. Отраслевое энергосбережение.  
Управление энергосбережением на предприятиях. Энергосбережение в ЖКХ.  Мировая практика соз-
дания и реализации энергосберегающих технологий. Проблемы энергосбережения в России. Пропа-
ганда энергосбережения. Об энергосбережении в Омской области. Нормативно-правовое обеспече-
ние энергосбережения. Проблемы реализации энергосберегающих технологий. Актуальность энерго-
сбережения в Российской Федерации 

 
Вопросы для самоконтроля по разделу: 
1. Назовите основные документы регламентирующие деятельность в области энергосбережения. 
2. Назовите основные проблемы энергосбережения. 
3. Способы производства энергии. 
 

Раздел 2. Источники энергии 
 

Краткое содержание 
 Традиционные способы получения электрической энергии. Состояние и перспективы ис-
пользования нетрадиционных и возобновляемых источников энергии; Экологические проблемы ис-
пользования нетрадиционных и возобновляемых источников энергии. Возобновляемые источники 
энергии. Водоподготовительные установки на источниках тепла 
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Вопросы для самоконтроля по разделу: 
1. Назовите основные способы получения электрической энергии. 
2. Назовите традиционные источники энергии. 
3. Назовите возобновляемые источники энергии. 
 

Раздел 3. Энергосбережение в водоснабжении и водоотведении 
 

Краткое содержание 
Энергосбережение в водоснабжении и водоотведении. Энергоэффективность насосного 

оборудования. Преобразователь частоты. Энергосбережение в системах водоснабжения жилого зда-
ния. Энергосбережение на станциях очистки сточных вод. Эффективность использования автомати-
зированных систем управления и энергоучета. Способы экономии энергии на предприятиях. Советы 
по энергосбережению. Основные технологии энергосбережения. Энергосберегающие технологии в 
водоснабжении. Энергосберегающие технологии в водоотведении. Энергосберегающие технологии в 
обычной жизни. Энергосберегающее оборудование. Энергосберегающие материалы. Энергоаудит. 
Энергетическое обследование. Энергоэффективность. Экономия тепловой энергии. Экономия воды. 
Экономия топлива. Энергоэффективная эксплуатация сооружений природообустройтсва и водополь-
зования. Проведение энергетического обследования. Энергетический паспорт или паспортизация 
зданий. Внедрение преобразователей частоты на насосных станциях. Пути энергосбережения при 
модернизации систем водоснабжения и водоотведения. Энергоменеджмент и политика в области 
энергосбережения. Резервы энергосбережения промышленности на территории РФ. Энергосбереже-
ние на станциях очистки сточных вод. Энергосбережение в системах водоснабжения жилого здания 

 
Вопросы для самоконтроля по разделу: 
1. Назовите основные направления развития энергосбережения в водоснабжении и водоотведении. 
2. Что такое энергоаудит? Как проводится энергетическое обследование? 
3. Назовите основные энергосберегающие технологии и оборудование применяемые в водоснабжении и 
водоотведении. 

 
7. Общие методические рекомендации по оформлению и выполнению отдельных видов ВАРС 

 
 7.1. Рекомендации по выполнению расчетно-графической работе 

Учебные цели, на достижение которых ориентировано выполнение расчетно-графической ра-
боты: получить целостное представление об основных положениях по проектированию и расчету 
сооружений мелиоративных насосных станций. 

Учебные задачи, которые должны быть решены обучающимся в рамках выполнения 
расчетно-графической работы:  

 выбор схемы компоновки сооружений мелиоративной насосной станции; 

 проектирование водозаборного сооружения и напорного трубопровода насосной станции; 

 определение расчетного напора насоса и выбор типа насосной станции. 
 

ТЕМАТИКА 
расчетно-графических работ 

 
– Подбор преобразователя частоты для насосной станции второго подъема 
- Расчет экономии электропотребления при использовании преобразователя частоты 
- Получение универсальных характеристик насосного агрегата при работе насосной станции на водопроводную 
сеть. 

 
При составлении задания для расчетно-графических работ обучающиеся имеют возможность 

предложить преподавателю использовать данные, полученные на учебной практике, либо на произ-
водстве.  

 
Процедура оценивания  

расчетно-графических работ 
 

          Выполненные расчетно-графические работы сдаются на проверку преподавателю за две недели 
до окончания семестра. После проверки расчетно-графической работы студент должен внести в нее 
исправления по всем отмеченным преподавателем замечаниям. 

Собеседование со студентом по расчетно-графической работе проводится в соответствии с 

графиком, составленным преподавателем и утвержденным на заседании кафедры. После сообщения 

студента о содержании работы и принятых инженерных решениях он отвечает на вопросы препода-

вателя и студентов. 
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Студенту, ответившему при собеседовании на поставленные вопросы, за расчетно-
графическую работу выставляется «зачтено». 

При необходимости студент проходит процедуру собеседования повторно, дату и время кото-

рой устанавливает преподаватель. 

 
7.2. Рекомендации по самостоятельному изучению тем 

 
ВОПРОСЫ 

для самостоятельного изучения темы  
очная форма обучения 

1. Расход тепла общественными зданиями 
2. Энергетические обследования 
3. Энергетический баланс предприятия 

 
ВОПРОСЫ 

для самостоятельного изучения темы  
заочная форма обучения 

1. Расход тепла общественными зданиями 
2. Энергетические обследования 
3. Традиционные способы получения электрической энергии 
4. Нетрадиционные и возобновляемые источники энергии 
5. Энергетический баланс предприятия 
6. Энергоэффективность насосного оборудования 
7. Преобразователи частоты 
8. Энергосбережение в системах водоснабжения жилого здания 
9. Энергосбережение на станциях очистки сточных вод 
 

Общий алгоритм самостоятельного изучения темы 

1) Ознакомиться с рекомендованной учебной литературой и электронными ресурсами по теме (ори-
ентируясь на вопросы для самоконтроля).  

2)  На этой основе составить развѐрнутый план изложения темы 

3) Выбрать форму отчетности конспектов(план – конспект, текстуальный конспект, свободный кон-
спект, конспект – схема) 

2) Оформить  отчѐтный материал в установленной форме  в соответствии методическими рекомен-
дациями 

3) Провести самоконтроль освоения темы  по вопросам,  выданным преподавателем 

4) Предоставить  отчѐтный материал  преподавателю по согласованию с ведущим преподавателем 

5) Подготовиться к предусмотренному  контрольно-оценочному мероприятию по результатам само-
стоятельного изучения темы 

6) Принять участие в указанном мероприятии,  пройти рубежное  тестирование по разделу на ауди-
торном занятии и заключительное тестирование в установленное для внеаудиторной работы время 

 
7.2.1 ШКАЛА И КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ 

самостоятельного изучения темы 
 

- оценка «зачтено» выставляется, если студент оформил отчетный материал в виде конспек-
та на основе самостоятельного изученного материала, смог всесторонне раскрыть теоретическое 
содержание темы, прошел рубежное тестирование по разделам. 

- оценка «не зачтено» выставляется, если студент неаккуратно оформил отчетный материал 
в виде конспекта на основе самостоятельного изученного материала, не смог всесторонне раскрыть 
теоретическое содержание темы, не прошел рубежное тестирование. 

. 
8. Входной контроль и текущий (внутрисеместровый) контроль хода 

и результатов учебной работы  
 

8.1 Вопросы для входного контроля 
1. Виды источников водоснабжения; 
2. Классификация схем водоснабжения; 
3. Классификация схем водоотведения; 
4. Классификация насосных станций для водоснабжения и водоотведения 
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ШКАЛА И КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ 
ответов на вопросы входного контроля 

- «зачтено» - выставляется обучающемуся, если получено более 50% правильных ответов. 
- «не зачтено» - выставляется обучающемуся, если получено менее 50% правильных ответов. 

 
8.2. Текущий контроль успеваемости 
В течение семестра, проводится текущий контроль успеваемости по дисциплине, к которому 

обучающийся должен быть подготовлен. 
 Отсутствие пропусков аудиторных занятий, активная работа на практических занятиях, общее 

выполнение графика учебной работы являются основанием для получения положительной оценки по 
текущему контролю. 

В качестве текущего контроля может быть использован тестовый контроль. Тест состоит из не-
большого количества элементарных вопросов по основным разделам дисциплины: неправильные 
решения разбираются на следующем занятии; частота тестирования определяется преподавателем. 

 
8.2 ВОПРОСЫ  

для самоподготовки к лекционным занятиям (лекция-беседа) 
 

Тема. Энергетические ресурсы 
 

1. Истощаемые энергетические ресурсы 
2. Возобновляемые источники энергии. 

 
КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ  

самоподготовки по темам лекционных занятий 
 

- «зачтено» выставляется, если студент смог всесторонне раскрыть теоретическое 
содержание темы. 

- «не зачтено» выставляется, если студент не смог всесторонне раскрыть теоретическое 
содержание темы. 
 

 
9. Промежуточная (семестровая) аттестация по курсу 

 
 

9.3. Заключительное тестирование по итогам изучения дисциплины 
По итогам изучения дисциплины, обучающиеся проходят заключительное тестирование. Тести-

рование является формой контроля, направленной на проверку владения терминологическим аппа-
ратом, современными информационными технологиями и конкретными знаниями в области фунда-
ментальных и прикладных дисциплин.  

 
  

9.3.1 Подготовка к заключительному тестированию по итогам изучения дисциплины 
 

Тестирование осуществляется по всем темам и разделам дисциплины, включая темы, выносимые на 
самостоятельное изучение. 

Процедура тестирования ограничена во времени и предполагает максимальное сосредоточе-
ние обучающегося на выполнении теста, содержащего несколько тестовых заданий.  

 

Основные характеристики 
промежуточной аттестации обучающихся по итогам изучения дисциплины 

Цель промежуточной аттеста-
ции - 

установление уровня достижения каждым обучающимся целей и 
задач обучения по данной дисциплине, изложенным в  п.1.1 на-
стоящего документа 

Форма   промежуточной атте-
стации -  

дифференцированный зачет 

Место  процедуры получения 
зачѐта в графике  учебного про-
цесса   

1) участие обучающегося в процедуре получения зачѐта   осу-
ществляется за счѐт  учебного времени (трудоѐмкости), отве-
дѐнного на изучение дисциплины 

2) процедура проводится  в рамках ВАРС, на последней неделе 
семестра   

Основные условия получения 
обучающимся зачѐта: 

1) обучающийся выполнил все виды учебной работы (включая 
самостоятельную) и отчитался об их выполнении в сроки, уста-
новленные графиком учебного процесса по дисциплине; 
2) прошѐл заключительное тестирование 
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Тестирование проводится в письменной форме. Тест включает в себя 30 вопросов. Время, 
отводимое на выполнение теста - 30 минут. В каждый вариант теста включаются вопросы в 
следующем соотношении: закрытые (одиночный выбор) – 25-30%, закрытые (множественный выбор) 
– 25-30%, открытые – 25-30%, на упорядочение и соответствие – 5-10%  

На тестирование выносится по 10 вопросов из каждого раздела дисциплины. 
 

Бланк теста 
Образец 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования 

«Омский государственный аграрный университет имени П.А. Столыпина» 

 
Тестирование по итогам освоения дисциплины «Энергосберегающие технологии и оборудова-

ние в водоснабжении и водоотведении» 
Для обучающихся направления подготовки 20.04.02 Природообустройство и водопользование  

ФИО_________________________________________________________группа________ 
Дата_____________________________________________________________________ 
 

Уважаемые обучающиеся! 
Прежде чем приступить к выполнению заданий внимательно ознакомьтесь с 

инструкцией: 
1. Отвечая на вопрос с выбором правильного ответа, правильный, на ваш взгляд, 

ответ (ответы) обведите в кружок. 
2. В заданиях открытой формы впишите ответ в пропуск. 
3. В заданиях на соответствие заполните таблицу. 
4. В заданиях на правильную последовательность впишите порядковый номер в 

квадрат. 
4. Время на выполнение теста – 30 минут 
5. За каждый верный ответ Вы получаете 1 балл, за неверный – 0 баллов. 

Максимальное количество полученных баллов 30.  
Желаем  удачи! 

 
Вариант № 1 

 
1.… - обследование потребителей ТЭР с целью установления показателей эффективности их 
использования и выработки экономически обоснованных мер по их повышению. 
энергетическое обследование 
топливно-энергетический баланс 
энергосберегающая политика 
 
2. Энерготехническое обследование проводится только в летний период. 
         ВЕРНО ЛИ УТВЕРЖДЕНИЕ 
верно 
неверно   
 
3.… - реализация правовых, организационных, научных, производственных, технических и экономи-
ческих мер, направленных на эффективное (рациональное) использование (и экономное расходова-
ние) ТЭР и на вовлечение в хозяйственный оборот возобновляемых источников энергии. 
энергосбережение 
рациональное или эффективное использование ТЭР 
экономия топливно-энергетических ресурсов 
 
4. Основные причины неэффективной эксплуатации насосного оборудования. ВЫБЕРИТЕ НЕ МЕНЕЕ 
ДВУХ ВАРИАНТОВ ОТВЕТА 
показатели напора и подачи меньше  требования системы 
показатели напора и подачи превышают требования системы 
износ оборудования 
регулирование режима работы насосов +путем дросселирования 
установка нового оборудования 
автоматизация насосных станций 
 
5.………….. – договор на внедрение энергосберегающих технологий, предметом которого является 
осуществление исполнителем действий, направленных на энергосбережение и повышение энергети-
ческой эффективности использования энергетических ресурсов заказчиком. 
ВПИШИТЕ ОТВЕТ СТРОЧНЫМИ БУКВАМИ В ВИДЕ СЛОВОСОЧЕТАНИЯ В ИМЕНИТЕЛЬНОМ ПА-
ДЕЖЕ 
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6. Сейчас население платит за электроэнергию по тарифу, который... 
 
Существенно НИЖЕ реальной стоимости производства и передачи электроэнергии для населения 
 
РАВЕН реальной стоимости производства и передачи электроэнергии для населения 
Существенно ВЫШЕ реальной стоимости производства и передачи электроэнергии для населения 
Зависит от уровня цен на оптовом рынке 
 
7. Последовательное включение насосов применяется для увеличения… 
напора 
мощности 
подачи 
 
8. Если насос установить над уровнем воды выше допустимой геометрической высоты всасывания, 
то в нем начнется 
кавитация 
нагнетание 
всасывание 
 
9. По надежности подачи воды насосные станции делятся на 3… 
 категории 
 группы 
 вида 
 
10. Минимальное количество насосных агрегатов в насосной станции …… 
ВПИШИТЕ ОТВЕТ ЧИСЛОМ 
 

 
9.3.1 ШКАЛА И КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ  

ответов на тестовые вопросы тестирования по итогам освоения дисциплины 
 

- оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если получено более 81% правильных ответов. 
- оценка «хорошо» - получено от 71 до 80% правильных ответов. 
- оценка «удовлетворительно» - получено от 61 до 70% правильных ответов. 
- оценка «неудовлетворительно» - получено менее 61% правильных ответов. 

 
9.4 Перечень примерных вопросов к тестированию 

1. Понятие энергии. Основные виды энергии 
2. Роль энергетики в жизни и развитии общества и уровни его цивилизации 
3. Эффективность использования и потребления энергии в различных странах . 
4. Возобновляемые и невозобновляемые энергетические ресурсы 
5. Характеристика топливно-энергетического комплекса РФ 
6. Виды топлива, их характеристика и запасы в РФ 
7. Энергия и ее виды. Назначение и ее использование. Преимущество электрической энергии 
8. Основные типы электростанций и их характеристики 
9. Теплоэлектроцентрали (ТЭЦ) и районные котельные 
10. Атомные электростанции 
11. Гидроэлектростанции  
12. Нетрадиционная энергетика и ее характеристика (ветроэнергетика, гелиоэнергетика, биоэнер-

гетика, малая гидроэнергетика), потенциал и использование их в РФ 
13. Нормативно-законодательная база энергосбережения в РФ 
14. Прямое преобразование солнечной энергии в тепловую энергию 
15. Прямое преобразование солнечной энергии в электрическую энергию 
16. Классификация и использование вторичных энергоресурсов 
17. Основные показатели использования вторичных энергоресурсов 
18. Основные направления энергосбережения в АПК 
19. Экономия электрической и тепловой энергии в быту 
20. Тарифы на тепловую и электрическую энергию 
21. Энергоэкономические показатели по нормированию ТЭР 
22. Регулирование и учет тепловой энергии. Учет расхода холодной, горячей воды и газа 
23. Энергосбережение при освещении зданий 
24. Повышение эффективности систем отопления. Автономные энергоустановки 
25. Организация, цель и функции энергетического менеджмента 
26. Энергетический баланс предприятия 
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27. Общие сведения об энергетическом аудите 
28. Формы учета энергии 
29. Тепловые потери в зданиях и сооружения 
30. Тепловая изоляция зданий и сооружений 
31. Изоляционные характеристики остекления. Стеклопакеты 
32. Экологические проблемы тепловой энергетики, гидроэнергетики, ядерной энергетики и пути 

их решения  

10. Информационное и методическое обеспечение учебного процесса по  дисциплине 

В соответствии с действующими государственными требованиями  для реализации учебного 
процесса по дисциплине обеспечивающей кафедрой разрабатывается и постоянно совершенствуется 
учебно-методический комплекс (УМКД),  соответствующий данной рабочей программе и прилагаемый 
к ней. При разработке УМКД кафедра руководствуется установленными университетом требованиями 
к его структуре, содержанию и оформлению.  В состав УМКД  входят  перечисленные ниже и другие 
источники учебной и учебно-методической информации, средства наглядности.  

Предусмотренная рабочей учебной программой учебная  и учебно-методическая  литература  
размещена в фондах НСХБ и/или библиотеке  обеспечивающей  преподавание кафедры. 

Учебно-методические материалы для обеспечения самостоятельной работы обучающихся 
размещены в электронном виде в ИОС ОмГАУ-Moodle (http://do.omgau.ru/course/view.php?id), где: 

 обучающийся имеет возможность работать с изданиями ЭБС и электронными образова-
тельными ресурсами, указанными в рабочей программе дисциплины, отправлять из дома выполнен-
ные задания и отчѐты, задавать на форуме вопросы преподавателю или сокурсникам; 

 преподаватель имеет возможность проверять задания и отчѐты, оценивать работы, давать 
рекомендации, отвечать на вопросы (обратная связь), вести мониторинг выполнения заданий (освое-
ния изучаемых разделов) по конкретному студенту и группе в целом, корректировать (в случае необ-
ходимости) учебно-методические материалы. 

 

ПЕРЕЧЕНЬ 
литературы, рекомендуемой 
для изучения дисциплины 

Б1.В.03 Энергосберегающие технологии и оборудование в водоснабжении и 
водоотведении 

Автор, наименование, выходные данные Доступ 

Бурдинов, Д.Т. Проблемы водопользования / Д. Т. Бурдинов // Бюллетень 
науки и практики. — 2020. — № 5. — С. 257-266. — ISSN 2414-2948. — 
Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 
https://e.lanbook.com/journal/issue/312708  

https://e.lanbook.com 

Журба, М. Г. Водоснабжение. Проектирование систем и сооружений : Т. 
1. Системы водоснабжения, водозаборные сооружения : учебное пособие / 
Журба М. Г. , Соколов Л. И. , Говорова Ж. М. - изд. 3-е, перераб. и доп. - Мо-
сква : Издательство АСВ, 2010. - 400 с. - ISBN 978-5-93093-210-7. - Текст : 
электронный // ЭБС "Консультант студента" : [сайт]. - URL : 
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785930932107.html 

http://www.studentlibra
ry.ru 

Кадысева, А. А. Энергосберегающие технологии и оборудование в водо-
снабжении и водоотведении : учебное пособие / А. А. Кадысева, П. А. Битей-
кин ; Ом. гос. аграр. ун-т. - Омск : [б. и.], 2015. - 80 с. 

НСХБ 

Основы природопользования и энергоресурсосбережения : учебное пособие 
/ В. В. Денисов, И. А. Денисова, Т. И. Дрововозова, А. П. Москаленко ; под 
редакцией В. В. Денисова. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2019. 
— 408 с. — ISBN 978-5-8114-3962-1. — Текст : электронный // Лань : элек-
тронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/113632  

https://e.lanbook.com 

Стрельников, Н. А. Энергосбережение : учебник / Н. А. Стрельников. - Ново-
сибирск : НГТУ, 2014. - 176 с. - (Учебники НГТУ). - ISBN 978-5-7782-2408-7. - 
Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/463715  

https://new.znanium.co
m 

Титова, Л. М. Теоретические основы энергосберегающих технологий : учеб-
ное пособие для вузов / Л. М. Титова, А. Х. Нугманов, И. Ю. Алексанян. — 2-е 
изд., испр. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 216 с. — ISBN 978-5-8114-
6554-5. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. 
— URL: https://e.lanbook.com/book/159501 

https://e.lanbook.com 

Ушаков, В. Я. Потенциал энергосбережения и его реализация на предпри-
ятиях ТЭК: Учебное пособие / Ушаков В.Я., Чубик П.С. - Томск:Изд-во Том-
ского политех. университета, 2015. - 388 с. - Текст : электронный. - URL: 
https://znanium.com/catalog/product/701880 

https://new.znanium.co
m 

http://do.omgau.ru/course/view.php?id=2011
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Энергосберегающие технологии в АПК : сборник научных трудов / под ре-
дакцией С. А. Гусар. — Ярославль : Ярославская ГСХА, 2019. — 160 с. — 
ISBN 978-5-98914-209-5. — Текст : электронный // Лань : электронно-
библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/131330 

https://e.lanbook.com 

Вода magazine : водопользование. Водоснабжение. Водоотведение. - Москва 
: ООО "Издательский дом "ЭкоМедиа".  

НСХБ 

Водные ресурсы : журнал/ Рос. акад. наук. - Москва : Наука, 1972 -     .  НСХБ 

Экология : журнал/ Рос. акад. наук. - Москва : Наука, 1970 -     .  НСХБ 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1 
Форма титульного листа реферата 

 
 
 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования 

«Омский государственный аграрный университет имени П.А. Столыпина» 

 

Факультет агрохимии, почвоведения, экологии, природообустройства и водопользования 

Кафедра природообустройства, водопользования и охраны водных ресурсов 

 

Направление подготовки: 20.04.02 Природообустройство и водопользование 

 

 

 

 

Расчетно-графическая работа 

по дисциплине Энергосберегающие технологии и оборудование в водоснабжении и водоотве-

дении 

 

на тему: ___________________________________ 

 

 

 

 

Выполнил(а): ст. ____группы 

ФИО________________   

 Проверил(а):  уч. степень, должность 

ФИО________________   

 

 

 

 

 

 

Омск – ______г. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2 
 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 
высшего образования 

«Омский государственный аграрный университет имени П.А. Столыпина» 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

ОПОП по направлению 
20.04.02 Природообустройство и водопользование 

Кафедра природообустройства, водопользования и охраны водных ресурсов 

 
Результаты проверки расчетно-графической работы 

и собеседования со студентом при ее приѐме 
 

преподавателем   Корчевской Ю.В., доцент. 
по дисциплине    Б1.В.03 Энергосберегающие технологии и оборудование в водоснабжении и водоот-

ведении 
 

№ 
п/п 

Оцениваемая компонента РГР и/или 
работы над ней 

Оценочное заключение преподавателя 
по данной компоненте 

Она сформирована на уровне 

высоком среднем 
минимально 
приемлемом 

ниже 
приемлемого 

1 Соблюдение графика выполнения РГР     

2 Соответствие содержания РГР теме     

3 Полнота и глубина раскрытия      

4 

Степень соблюдения студентом общих 
требований: 

    

- к оформлению      

-к оформлению списка источников ин-
формации, использованных при напи-
сании  

    

5 Степень самостоятельности студента 
при подготовке РГР 

    

6 Уровень понимания студентом отра-
жѐнного в РГР материала, проявленный 
при собеседовании 

    

7 Уровень коммуникативных навыков, 
продемонстрированных студентом при 
собеседовании 

    

 

Заключение преподавателя  

 

 
 
 

 

 
 
 

(дата) 

 
Ведущий преподаватель дисциплины 

 

 
 

(подпись) 

 
Ю.В. Корчевская 

И.О.Фамилия 

 
Студент 
 

 
 

(подпись) 

 
 

И.О.Фамилия 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


