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ВВЕДЕНИЕ 

1. Настоящее издание является основным организационно-методическим документом  учебно-
методического комплекса по дисциплине в составе основной профессиональной образовательной 
программы высшего образования (ОПОП ВО). Оно предназначено стать для них методической осно-
вой по освоению данной дисциплины. 
2. Содержательной основой для разработки настоящих методических указаний послужила Рабочая 
программа дисциплины, утвержденная в установленном порядке. 
3. Методические аспекты развиты в учебно-методической литературе и других разработках, входящих 
в состав УМК по данной дисциплине.  
4. Доступ обучающихся к электронной версии Методических указаний по изучению дисциплины, обес-
печен в информационно-образовательной среде университета. 
При этом в электронную версию могут быть внесены текущие изменения и дополнения, направлен-
ные на повышение качества настоящих методических указаний. 

 
Уважаемые обучающиеся! 

 
Приступая к изучению новой для Вас учебной дисциплины, начните с вдумчивого прочтения разрабо-
танных для Вас кафедрой специальных методических указаний. Это поможет Вам вовремя понять и 
правильно оценить ее роль в Вашем образовании. 
Ознакомившись с организационными требованиями кафедры по этой дисциплине и соизмерив с ними 
свои силы, Вы сможете сделать осознанный выбор собственной тактики и стратегии учебной дея-
тельности, уберечь самих себя от неразумных решений по отношению к ней в начале семестра, а не 
тогда, когда уже станет поздно. Используя эти указания, Вы без дополнительных осложнений подой-
дете к промежуточной аттестации по этой дисциплине. Успешность аттестации зависит, прежде всего, 
от Вас. Ее залог – ритмичная, целенаправленная, вдумчивая учебная работа, в целях обеспечения 
которой и разработаны эти методические указания. 
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1. Место учебной дисциплины в подготовке выпускника 

 
Учебная дисциплина относится к  дисциплинам ОП университета, состав которых определяет-

ся  вузом и требованиями ФГОС.  
 Цель дисциплины – изучение и освоение современных методов создания и построения 

ГГС, координатных систем для топографо-геодезического производства 
В ходе освоения дисциплины обучающийся должен: 
иметь целостное представление о способах создания ГГС, ГСС и СО, Методах решения гео-

дезических задач на поверхности эллипсоида и в пространстве;  
владеть: современными способами создания геодезических сетей и методами установления 

систем координат;  
знать: специальные геодезические приборы прикладной геодезии, их устройство, исследова-

ния, поверки, юстировку и правила эксплуатации; 
- Виды топографо-геодезических работ и  современные технологи съемок;  
уметь:  - использовать в познавательной профессиональной деятельности базовые знания 

дисциплины; 
- применять на практике знания дисциплины и проявлять высокую степень их понимания, и 

использовать их на соответствующем уровне; 
- переводить на геодезический язык простейшие проблемы, поставленные в терминах других 

предметных областей. 
 
 1.1.Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в результате освоения учеб-
ной дисциплины: 

 

Компетенции, 
в формировании кото-

рых задействована дис-
циплина 

Код и наиме-
нование ин-

дикатора дос-
тижений ком-

петенции 

Компоненты компетенций,  
формируемые в рамках данной дисциплины 

(как ожидаемый результат ее освоения) 

код наименование 
знать и пони-

мать 
уметь делать 
(действовать) 

владеть навыками 
(иметь навыки) 

1  2 3 4 

Общепрофессиональные компетенции 

ОПК-3 

Способен понимать 
принципы работы 

современных инфор-
мационных техноло-

гий и использовать их 
для решения задач 
профессиональной 

деятельности 

ИД-6ОПК-3 Имеет представление о 
фигуре Земли, системах координат, 
используемых в геодезии, методах 
создания и уравнивания опорных 
геодезических сетей, применяемых 
геодезических приборах и готов к 
полевым и камеральным работам по 
созданию опорных плановых и вы-
сотных геодезических сетей 

Представление о 
фигуре Земли. 
 Методы уравнива-
ния геодезических 
сетей. 
Методы по созда-
нию опорных пла-
новых и высотных 
геодезических се-
тей. 

Выполнять 
уравнивание 
геодезиче-
ских сетей. 
Полевые и 
камеральные 
работы по 
созданию 
опорных пла-
новых и вы-
сотных гео-
дезических 
сетей    

Владеть на-
выками тех-
нологии ка-
меральные 
обработки 
уравнивание 
опорных гео-
дезических 
сетей  
Оценивания  
и обработки 
полученных 
результатов 

 
 
 



1.2. Описание показателей, критериев и шкал оценивания и этапов формирования компетенций в рамках дисциплины 
 

Индекс и 
название 

компетенции 

Код индика-
тора дости-
жений ком-
петенции 

Индика-
торы 

компе-
тенции 

Показатель оценива-
ния – знания, умения, 

навыки (владения) 

Уровни сформированности компетенций 

Формы и 
средства 
контроля 

формирова-
ния компе-

тенций 

компетенция не сформиро-
вана 

минимальный средний высокий  

Оценки сформированности компетенций 

2 3 4 5 

Оценка «неудовлетвори-
тельно»  

Оценка «удовлетворитель-
но»  

Оценка «хорошо»  Оценка «отлично»  

Характеристика сформированности компетенции 

Компетенция в полной мере 
не сформирована. Имею-
щихся знаний, умений и 
навыков недостаточно для 
решения практических 
(профессиональных) задач 

Сформированность компе-
тенции соответствует мини-

мальным требованиям. 
Имеющихся знаний, умений, 
навыков в целом достаточно 
для решения практических 
(профессиональных) задач 

Сформированность компе-
тенции в целом соответст-
вует требованиям. Имею-
щихся знаний, умений, на-

выков и мотивации в целом 
достаточно для решения 

стандартных практических 
(профессиональных) задач 

Сформированность компетен-
ции полностью соответствует 

требованиям. Имеющихся 
знаний, умений, навыков и 
мотивации в полной мере 
достаточно для решения 

сложных практических (про-
фессиональных) задач 

Критерии оценивания 

ОПК-3 
Способен 
понимать 
принципы 
работы со-
временных 

информаци-
онных техно-
логий и ис-

пользовать их 
для решения 

задач про-
фессинальной 
деятельности  

ИД-6 

Полнота 
знаний 

Представление о фи-
гуре Земли. 
 Методы уравнивания 
геодезических сетей.   
Методы по созданию 
опорных плановых и 
высотных геодезиче-
ских сетей. 

Имеющихся знаний недос-
таточно для решения прак-
тических (профессиональ-
ных) задач  о представлении 
фигуры Земли и методах 
уравнивания геодезических 
сетей 

Имеющихся знаний в целом 
достаточно для решения 
практических (профессио-
нальных) задач о представ-
лении фигуры Земли и мето-
дах уравнивания геодезиче-
ских сетей 

Имеющихся знаний и моти-
вации в целом достаточно 
для решения стандартных 
практических (профессио-
нальных) задач о представ-
лении фигуры Земли и ме-
тодах уравнивания геодези-
ческих сетей 

Имеющихся знаний, в и моти-
вации в полной мере доста-
точно для решения сложных 
практических (профессио-

нальных) задач о представле-
нии фигуры Земли и методах 
уравнивания геодезических 

сетей 

Предэкзаме-
национный 

тест; 
Выполненные 

РГР 

Наличие 
умений 

Полевые и камераль-
ные работы по созда-
нию опорных плановых 
и высотных геодезиче-
ских сетей.  

Имеющихся умений недос-
таточно для решения прак-
тических (профессиональ-
ных) задач, при выполнении 
полевых и камеральных 
работ по созданию опорных 
плановых и высотных геоде-
зических сетей     

Имеющихся умений в целом 
достаточно для решения 

практических (профессио-
нальных) задач 

при выполнении полевых и 
камеральных работ по соз-
данию опорных плановых и 

высотных геодезических 
сетей     

Имеющихся умений и моти-
вации в целом достаточно 
для решения стандартных 
практических (профессио-

нальных) задач 
при выполнении полевых и 
камеральных работ по соз-
данию опорных плановых и 

высотных геодезических 
сетей     

Имеющихся умений  и моти-
вации в полной мере доста-
точно для решения сложных 
практических (профессио-

нальных) задач 
при выполнении полевых и 

камеральных работ по созда-
нию опорных плановых и 

высотных геодезических сетей     

Наличие 
навыков 
(владе-
ние опы-
том) 

Владеть навыками 
технологии камераль-
ные обработки уравни-
вание опорных геоде-
зических сетей. Оце-
нивания  и обработку 
полученных результа-
тов 

Имеющихся навыков недос-
таточно для решения прак-
тических (профессиональ-
ных) задач 
обобщая полученные ре-
зультаты при выполнении 
исследований, при оценива-
нии полученных результатов 

Имеющихся  навыков в це-
лом достаточно для решения 

практических (профессио-
нальных) задач 

обобщая полученные ре-
зультаты при выполнении 

исследований, при оценива-
нии полученных результатов 

Имеющихся навыков и мо-
тивации в целом достаточно 
для решения стандартных 
практических (профессио-

нальных) задач 
обобщая полученные ре-
зультаты при выполнении 

исследований, при оценива-
нии полученных результатов  

Имеющихся навыков и моти-
вации в полной мере доста-
точно для решения сложных 
практических (профессио-

нальных) задач 
обобщая полученные резуль-
таты при выполнении иссле-

дований, при оценивании 
полученных результатов 

 
 



 
2. Структура учебной работы, содержание и трудоѐмкость основных элементов дис-

циплины 
 

2.1  Организационная структура, трудоемкость и план изучения  дисциплины 
 
Дисциплина изучается в _5____ семестре (-ах) _3____ курса.  
Продолжительность семестра  (-ов)_14 5/6___ недель. 
Общая трудоемкость дисциплины составляет ___4__ зачетные единицы, _144__ часов  
 

Вид учебной работы 

Трудоемкость 

в т.ч. по семестрам обучения 

очная форма заочная 

5 сем. 2 курс 3 курс 

1. Аудиторные занятия, всего 54 2 12 

- Лекции 20 2 4 

- Практические занятия (включая семинары)      

- Лабораторные занятия 34  8 

2. Внеаудиторная академическая работа обучающих-
ся  

54 34 87 

2.1 Фиксированные виды внеаудиторных само-
стоятельных  работ:   

   

РГР  24  24 

2.2 Самостоятельное изучение тем/вопросов про-
граммы  

10 34 33 

2.3 Самоподготовка к  аудиторным занятиям   10  20 

2.4   Самоподготовка к участию и участие в кон-
трольно-оценочных  мероприятиях, проводимых  в 
рамках текущего контроля освоения дисциплины  (за ис-
ключением  учтѐнных в пп.2.1 – 2.2): 

10  10 

3. Подготовка и сдача экзамена по итогам освоения 
дисциплины 

36  9 

* КР/КП, реферата/эссе/презентации, контрольной работы (для обучающихся заочной формы обуче-
ния), расчетно-графической (расчетно-аналитической) работы и др. 

 
 
2.2. Укрупнѐнная содержательная структура учебной дисциплины и общая схема еѐ реализации в 
учебном процессе 
 

4.1. Укрупнѐнная содержательная структура учебной дисциплины 
и общая схема еѐ реализации в учебном процессе  

Номер и наименование 
раздела  

учебной дисциплины. 
Укрупнѐнные темы раздела 

Трудоемкость раздела и еѐ распределе-
ние по видам учебной работы,   час. 

№
№

 к
о
м
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е
те

н
ц

и
й
, 
н

а
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о
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и
р

о
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б
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я
 

Аудиторная работа ВАРС 

в
с
е
го

 

Л
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и
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занятия 

в
с
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и
р
о
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с
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р
м

) 
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а
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о
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р
н
ы

е
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Очная  форма обучения 

1 

Трудоемкость семестра 5 (3 курс)        

ОПК 3 

1. Введение. 4 2 2  2 2  

1.1 Предмет и задачи высшей геодезии. Ос-
новные сведения о фигуре Земли. Астроно-
мические и геодезические координаты и ази-
муты. 

4 2 2  2 2  

2 

2. Опорные геодезические сети 78 36 12  26   

2.1. Общая характеристика назначения. Ме-
тоды построения. 

4 2 2  2 10 6 

2.2. Высокоточные угломерные приборы, 
Способы угловых измерений. 

4 2 2  2 14 8 



 6 

2.3. Высокоточное геометрическое нивелиро-
вание. Понятия о системах нивелирных вы-
сот. Определение разностей геодезических и 
нормальных высот.  

12 4 4  4 8 4 

2.4. Предварительная обработка и уравнива-
ние геодезических сетей на плоскости. Спо-
собы уравнивания. 

46 22 2  14 10 2 

 
2.5. Проектирование съемочного обоснова-
ния для целей топографической съемки го-
родской территории 

12 6 2  4 8 2 

3 

3. Основы сфероидической геодезии  26 12 6  6 6 2 

3.1. Геометрия земного эллипсоида. 8 4 2  2 4  

3.2. Решение главных геодезических задач на 
поверхности эллипсоида. 

14 6 2 
 

2 4 
 

3.3. Геодезические проекции. 4 2 2  2 2  

         

Итого по учебной дисциплине 144 50 20  34 54 24  

Доля лекций в аудиторных занятиях, % 40% 

 Заочная форма обучения 

1 

1.Введение.         

1.1 Предмет и задачи высшей геодезии. Ос-
новные сведения о фигуре Земли. Астроно-
мические и геодезические координаты и 
азимуты. 

36 2 2   20  

ОПК 3 
2 

2.Опорные геодезические сети        

2.1. Общая характеристика назначения. Ме-
тоды построения. 

52 6 2  4 41 8 

3 3 Основы сфероидической геодезии      10 8 

3,1Решение главных геодезических задач на 
поверхности эллипсоида. 

46 6 2  4 50 8 

Итого по дисциплине 144 14 6  8 94 24  

Доля лекций в аудиторных занятиях, % 40 % 

 
 

 
3. Общие организационные требования к учебной работе обучающегося 

 
Организация занятий и требования к учебной работе обучающегося 

Организация занятий по дисциплине носит циклический характер. По трем разделам  преду-
смотрена взаимоувязанная цепочка учебных работ: лекция – самостоятельная работа студентов (ау-
диторная и внеаудиторная).  На  занятиях студенческая группа получает задания и рекомендации. 

Для своевременной помощи обучающимся при изучении дисциплины кафедрой  организуются  
индивидуальные и групповые консультации, устанавливается время приема выполненных работ. 

     Учитывая статус дисциплины к еѐ изучению предъявляются следующие организационные 
требования;: 

- обязательное посещение обучающимся всех видов аудиторных занятий; 
- ведение конспекта в ходе лекционных занятий; 
- качественная самостоятельная подготовка к практическим занятиям, активная работа 

на них; 
- активная, ритмичная самостоятельная аудиторная и внеаудиторная работа обучающе-

гося в соответствии с планом-графиком, представленным в таблице 2.1; своевременная сдача препо-
давателю отчетных документов по аудиторным и внеаудиторным видам работ; 

- в случае наличия пропущенных обучающимся  занятиям, необходимо получить 
консультацию по подготовке и оформлению отдельных видов заданий.   

 
 Для успешного освоения дисциплины, обучающемуся предлагаются учебно-информационные 

источники в виде учебной, учебно-методической литературы по всем  разделам. 
 

 



 7 

Лекционные занятия 
 Для изучающих дисциплину читаются   лекции в соответствии с планом, представленным в таблице 3.  
 

Таблица 3 - Лекционный курс. 

Номер 

Тема лекции. Основные вопросы темы 

Трудоемкость  
по разделу, 

час. 
Используемые 
интерактивные 
формы 

р
а
з
д

е
л

а
  

л
е
кц

и
и

 

Очная 
форма 

Заочная 
форма 

1 1 

1. Введение. 

2 2 
Традиционная 
лекция 

1.1 Предмет и задачи высшей геодезии. Ос-
новные сведения о фигуре Земли. Астроно-
мические и геодезические координаты и ази-
муты. 

2 

 

2-
7 

2. Опорные геодезические сети 

12 2 
Лекция 
визуализация 

2.1. Общая характеристика назначения. Ме-
тоды построения. 

2.2. Высокоточные угломерные приборы, 
Способы угловых измерений. 

2.3. Высокоточное геометрическое нивелиро-
вание.  Определение разностей геодезиче-
ских и нормальных высот.  

2.4. Предварительная обработка и уравнива-
ние геодезических сетей на плоскости. Спо-
собы уравнивания. 

2.5. Проектирование съемочного обоснова-
ния для целей топографической съемки го-
родской территории 

3 

7-
10 

 

3. Основы сфероидической геодезии  

6 2 
Лекция 
визуализация 

3.1. Геометрия земного эллипсоида. 

3.2. Решение главных геодезических задач на 
поверхности эллипсоида. 

3.3. Геодезические проекции. 

Общая трудоѐмкость лекционного курса 20 6  

Всего лекций по учебной 
дисциплине:  

 
В интерактивной форме, час 

- очная форма обучения 20 Трудоемкость семестра 5 (3 курс) 18 

- заочная форма обучения 6  4 
Примечания: 
-  материально-техническое обеспечение  лекционного курса – см. Приложение 6. 
-  обеспечение лекционного курса учебной, учебно-методической  литературой   и иными  библиотечно-информационными   
ресурсами   и   средствами     обеспечения образовательного процесса – см. Приложения 1 и 2 
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5. Лабораторные занятия по дисциплине и подготовка студента к ним 
Лабораторные занятия по курсу проводятся в соответствии с планом, представленным в таблице 4. 
 
Таблица 4 - Примерный тематический план лабораторных занятий по разделам учебной дисциплины 

Номер 

 
 

Тема лабораторной работы 
 
 

Трудоемкость 
ЛР, час. 

Связь с 
ВАРС 

И
с
п
о
л

ь
зу

е
м

ы
е
 и

н
те

р
а
кт

и
в
н
ы

е
 

ф
о
р

м
ы

 

р
а
з
д

е
л

а
 *

 

 
л

а
б

о
р

а
то

р
н
о
го

 з
а
н

я
ти

я
 

л
а
б

о
р

а
то

р
н
о

й
  

р
а
б

о
ты

 (
Л

Р
) 

П
р
е
д

у
с
м

о
т
р
е
н
а

 с
а
м

о
п
о

д
-

го
то

в
ка

  

к 
за

н
я
ти

ю
  
+

/-
 

З
а
щ

и
та

  
о
тч

ѐ
та

 о
 Л

Р
 

в
о
 в

н
е

а
у
д

и
то

р
н
о
е
 в

р
е

м
я
 

+
/-

 

очная 
форма 

заочная 
форма 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

 

1 
 1 

Предварительная обработка три-
ангуляции. Решение треугольни-
ков, вычисление поправок за цен-
трировку и редукцию, предвар. 
координат, приведение измерен-
ных направлений на плоскость 
проекции Гаусса-Крюгера. Урав-
нивание сети. 

6  6 2  

 2 
Уравнивание сети триангуляции 
параметрическим методом. 

6 2 6 2  

2   
Уравнивание полигонометрии 
строгим способом. 

8  4 2  

3   

Проектирование и уравнивание 
ходов полигонометрии и съемоч-
ного обоснования для целей топо-
графической съемки городской 
территории 

4 2 4 2  

4   
Вычисление радиусов кривизны R;  
M;   N, длин дуг меридианов и па-
раллелей             

4 2 4 2  

5   
Вычисление прямоугольных  X и Y 
координат по B и   L и обратная 
задача (B и  L по X и Y). 

6 2 6 2  

Итого  
ЛР 

 
Общая трудоѐмкость ЛР 

34 8 х 

Примечания: 
-  материально-техническое обеспечение  лабораторного практикума  – см. Приложение  6  
- обеспечение лабораторного практикума  учебной, учебно-методической  литературой   и иными  
библиотечно-информационными   ресурсами   и   средствами     обеспечения образовательного про-
цесса – см. Приложение 1 и 2 

 
  Подготовка обучающихся к лабораторным занятиям осуществляется с учетом общей структуры 

учебного процесса. На практических занятиях осуществляется входной и текущий аудиторный контроль в 
виде опроса, по основным понятиям дисциплины.  

 Подготовка к практическим занятия подразумевает  выполнение домашнего задания к очеред-
ному занятию по заданиям преподавателя, выдаваемым в конце  предыдущего  занятия.  Для осуще-
ствления работы по подготовке к занятиям, необходимо ознакомиться с методическими указаниями по 
дисциплине, внимательно ознакомиться с литературой и электронными ресурсами, с рекомендациями по 
подготовке, вопросами для самоконтроля.  

 
 

Условия допуска к экзамену 
 
 Экзамен является формой контроля, который выставляется обучающемуся согласно «Поло-
жения о текущем контроле успеваемости, промежуточной аттестации обучающихся по программам 
высшего образования (бакалавриат, специалитет, магистратура) и среднего профессионального об-



 9 

разования в ФГБОУ ВО Омский ГАУ», выполнившему в полном объеме все перечисленные в п.2-3 
требования к учебной работе, прошедший все виды тестирования, выполнения реферата с 
положительной оценкой. В случае не полного выполнения указанных условий по уважительной 
причине, студенту могут быть  предложены индивидуальные задания по пропущенному учебному 
материалу. 
 
 
 

6. Общие методические рекомендации по изучению  
отдельных разделов дисциплины 

При изучении конкретного раздела дисциплины, из числа вынесенных на лекционные и лабора-
торные занятия, обучающемуся следует учитывать изложенные ниже рекомендации. Обратите на них 
особое внимание при подготовке к аттестации. 

Работа по теме прежде всего предполагает ее изучение по учебнику или пособию. Следует об-
ратить внимание на то, что в любой теории, есть либо неубедительные, либо чересчур абстрактные, 
либо сомнительные положения. Поэтому необходимо вырабатывать самостоятельные суждения, до-
полняя их аргументацией, что и следует демонстрировать на семинарах. Для выработки самостоя-
тельного суждения важным является умение работать с научной литературой. Поэтому работа по те-
ме кроме ее изучения по учебнику, пособию предполагает также поиск по теме научных статей в на-
учных журналах по праву. Такими журналами являются: Геодезия и картография, Землеустройство, 
кадастр и мониторинг земель, Инженерно-геодезические изыскания др. Выбор статьи, относящейся к 
теме, лучше делать по последним в году номерам, где приводится перечень статей, опубликованных 
за год.   

Техника записей в конспекте  индивидуальна, но есть ряд правил, которые могут принести 
пользу его составителю: начиная конспект, следует записать автора изучаемого произведения, его 
название, источник, где оно опубликовано, год издания.  Порядок конспектирования:  

а) внимательное чтение текста;  
б) поиск в тексте ответов на поставленные в изучаемой теме вопросы;  
в) краткое, но четкое и понятное изложение текста;  
г) выделение в записи наиболее значимых мест;  
д) запись на полях возникающих вопросов, понятий, категорий и своих мыслей.  
2. Записи в форме тезисов, планов, аннотаций, формулировок определений.  Все перечислен-

ные формы помогают быстрой ориентации в подготовленном материале, подборе аргументов в поль-
зу или против какого- либо утверждения. 

3. Словарь понятий и категорий. Составление словаря помогает быстрее осваивать новые по-
нятия и категории, увереннее ими оперировать. Подобный словарь следует вести четко, разборчиво, 
чтобы удобно было им пользоваться. Из приведенного в УМК глоссария выбирать понятия, относя-
щиеся к изучаемой теме, объединять их логической схемой в соответствии с вопросами занятия. 
 

Раздел 1  Предмет и задачи высшей геодезии.  
Краткое содержание. 

 Основные сведения о фигуре Земли.  
Астрономические и геодезические координаты и азимуты. 

 
Вопросы для самоконтроля по разделу: 

Какие тела применяются для описания фигуры Земли?  
Дать определения Астрономические и геодезические координаты и азимуты. 

 
Раздел 2. Опорные геодезические сети  

Краткое содержание 
2.1. Опорные геодезические сети Общая характеристика, назначение. Методы построения, 
классификация. 
2.2. Высокоточные приборы, Угловые и линейные измерения. Технологии позиционирования 
2.3. Предварительная обработка и уравнивание геодезических сетей на плоскости. Способы 
уравнивания 
2.4. Высокоточное геометрическое нивелирование. Высотные системы отсчѐта, ортометриче-
ская, нормальная и геодезическая высоты 
2.5. Построение городских геодезических сетей 

 
Вопросы для самоконтроля по разделу: 

Методы и способы построения АГС, ГГС и ВГС.  
Классификация ГГС, СГС, ГСС, ВГС. 
Методы уравнивания геодезических сетей. 

 
Раздел 3. Сфероидическая геодезия 

Краткое содержание 



 10 

3.1. Основные параметры земного эллипсоида. 
3.2. Решение геодезических задач на поверхности эллипсоида. 
3.3. Геодезическая проекция Гаусса. 
3,4 Преобразования из СК-95 в ГСК-2011 

 
Вопросы для самоконтроля по разделу: 

Дайте определения: 
радиусов кривизны меридиана, и  первого вертикала, 
геодезической широты и геодезической долготы, 
геоцентрической и приведенной широты. 
Покажите на чертеже и в таблицах знание определения дуг меридианов заключенных между извест-
ными широтами. 
Назовите и покажите на рисунке общего земного эллипсоида большую экваториальную полуось и ма-
лую полярную полуось. 
Назовите и покажите на рисунке, что вы понимаете под полярным сжатием земного эллипсоида. 
Напишите формулы вычисления первого и второго эксцентриситета по a и b. 
Разъяснить отличие земного эллипсоида Ф. Н. Красовского и ГСК-2011. 

 
Процедура оценивания  

- оценка «зачтено» выставляется, если студент оформил отчетный материал в виде 
доклада на основе самостоятельного изученного материала, смог всесторонне раскрыть 
теоретическое содержание темы. 

- оценка «не зачтено» выставляется, если студент неаккуратно оформил отчетный материал в 
виде доклада на основе самостоятельного изученного материала, не смог всесторонне раскрыть тео-
ретическое содержание темы 

 
Выполнение и сдача расчетно-графических работ 

1. Уравнивание геодезического четырехугольника по направлениям 
2. Параметрический способ уравнивания триангуляции по направлениям 
3. Уравнивание сети полигонометрии с одной узловой точкой 
4. Вычисление параметров эллипсоида 
5. Решение прямой и обратной геодезических задач на эллипсоиде 

 
 Выдача задания по индивидуальным вариантам и часть расчетов выполняются в аудиторное 
время. Основная часть расчетов и графическая часть выполняются самостоятельно.  
 Расчетно-аналитические работы выполняются в программной оболочке Microsoft Excel, вы-
ставляется в ИОС ОмГАУ Moodle и предоставляются преподавателю на бумажных носителях. 

 
ШКАЛА И КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ  

 
Расчетно-графическая работа – зачтена, если предусмотренные компетенции освоены, то 

есть, расчетная и графическая части выполнены верно. 
Расчетно-графическая работа – не зачтена, если работа не предоставлена на проверку; 

имеются ошибки в расчетах; нет графических приложений. 
 

Основная и дополнительная литература для подготовки представлена в пункте 10 -  
Информационное и методическое обеспечение учебного процесса по  дисциплине. 
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7. Самостоятельное изучение тем 
 

Номер 
раздела 

дисциплины 

Тема в составе раздела/ 
вопрос в составе темы раздела, 

вынесенные 
на самостоятельное  изучение 

Расчетная 
трудоемкость, 

час. 

Форма те-
кущего кон-

троля 
по теме 

1 2 3 4 

Очная форма обучения 

2 Понятия о системах нивелирных высот. 10 конспект 

Заочная форма обучения 

2 
Высокоточное геометрическое нивелирование.  
Определение разностей геодезических и нормаль-
ных высот.  

10 конспект 

2 
Предварительная обработка и уравнивание геоде-
зических сетей на плоскости. Способы уравнива-
ния. 

11 конспект 

2 
Проектирование съемочного обоснования для це-
лей топографической съемки городской террито-
рии 

10 конспект 

3 Геометрия земного эллипсоида 10 конспект 

3 Геодезические проекции. 10 конспект 

Примечание: 
Учебная, учебно-методическая  литература   и иные  библиотечно-информационные   ресурсы   и   
средства обеспечения самостоятельного изучения тем – см. Приложения 1, 2, 3, 4. 

 
 

Общий алгоритм самостоятельного изучения темы 

1) Ознакомиться с рекомендованной учебной литературой и электронными ресурсами по теме (ори-
ентируясь на вопросы для самоконтроля).  

2)  На этой основе составить развѐрнутый план изложения темы 

3) Выбрать форму отчетности конспектов(план – конспект, текстуальный конспект, свободный кон-
спект, конспект – схема) 

2) Оформить  отчѐтный материал в установленной форме  в соответствии методическими рекомен-
дациями 

3) Провести самоконтроль освоения темы  по вопросам,  выданным преподавателем 

4) Предоставить  отчѐтный материал  преподавателю по согласованию с ведущим преподавателем 

5) Подготовиться к предусмотренному  контрольно-оценочному мероприятию по результатам само-
стоятельного изучения темы 

6) Принять участие в указанном мероприятии,  пройти рубежное  тестирование по разделу на ауди-
торном занятии и заключительное тестирование в установленное для внеаудиторной работы время 

 
7.1 ШКАЛА И КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ 

самостоятельного изучения темы 
 

- оценка «зачтено» выставляется, если студент оформил отчетный материал в виде доклада 
на основе самостоятельного изученного материала, смог всесторонне раскрыть теоретическое 
содержание темы. 

- оценка «не зачтено» выставляется, если студент неаккуратно оформил отчетный материал 
в виде доклада на основе самостоятельного изученного материала, не смог всесторонне раскрыть 
теоретическое содержание темы. 

 
8. Входной контроль и текущий (внутрисеместровый) контроль хода 

и результатов учебной работы студента 
 

8.1. Текущий контроль успеваемости 
В течение семестра, проводится текущий контроль успеваемости по дисциплине, к которому 

обучающийся должен быть подготовлен. 
 Отсутствие пропусков аудиторных занятий, активная работа на практических занятиях, общее 

выполнение графика учебной работы являются основанием для получения положительной оценки по 
текущему контролю. 

В качестве текущего контроля может быть использован тестовый контроль. Тест состоит из не-
большого количества элементарных вопросов по основным разделам дисциплины: неправильные 
решения разбираются на следующем занятии; частота тестирования определяется преподавателем. 
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Занятия, 
по которым 

предусмотрена 
самоподготовка 

Характер (со-
держание) 

самоподготовки 

Организационная 
основа 
самоподготовки 

Общий алгоритм 
самоподготовки 

Расчетная 

трудоемкость, 
час. 

Очное форма обучения 

Лабораторные 
занятия 

Подготовка по 
теме лабора-

торной работы 

План выполнения 
лабораторной ра-

боты 

1.Рассмотрение заданий на 
выполнение лабораторных 
работ. 
2.Изучение литературы. 
3. Выполнение лабораторной 
работы. 

10 

Заочная форма обучения 

Лабораторные 
занятия 

Подготовка по 
теме лабора-

торной работы 

План выполнения 
лабораторной ра-

боты 

1.Рассмотрение заданий на 
выполнение лабораторных 
работ. 
2.Изучение литературы. 
3. Выполнение лабораторной 
работы. 

20 

 

Критерий оценки 
самоподготовки по темам лабораторных занятий 

 
- оценка «зачтено» выставляется, если обучающийся оформил конспект  на основе 

самостоятельного изученного материала, смог всесторонне раскрыть теоретическое содержание 
темы, выполнил расчеты по теме самоподготовки. 

- оценка «не зачтено» выставляется, если обучающийся неаккуратно или не оформил 
вообще  отчетный материал в виде конспекта на основе самостоятельного изученного материала, не 
смог всесторонне раскрыть теоретическое содержание темы, выполнил расчеты по теме 
самоподготовки 

Самоподготовка и участие  
в контрольно-оценочных учебных мероприятиях (работах) 

 

Вид контроля 

Контрольно-оценочное учебное мероприятие, работа 

Расчетная трудо-
емкость, час 

тип контроля по 
охвату обучаю-

щихся 
форма 

Содержательная ха-
рактеристика (темати-

ческая направлен-
ность) 

1 2 3 4 5 

Очная  форма обучения 

Текущий  фронтальный Лабораторные ра-
боты 

По содержанию лабо-
раторных работ 

8 

Рубежный  фронтальный экзамен По всем разделам 
дисциплины 

2 

Заочная форма обучения 

Текущий  Фронтальный Лабораторные ра-
боты 

По содержанию лабо-
раторных работ 

8 

Рубежный  фронтальный экзамен По всем разделам 
дисциплины 

2 
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9. Промежуточная (семестровая) аттестация по курсу 
 

6.1 Нормативная база проведения 
промежуточной аттестации обучающихся по результатам изучения дисциплины: 

1) действующее «Положение о текущем контроле успеваемости, промежуточной аттестации 
обучающихся по программам высшего образования (бакалавриат, специалитет, магистратура) и 
среднего профессионального образования в ФГБОУ ВО Омский ГАУ» 

6.2. Основные характеристики 
промежуточной аттестации обучающихся по итогам изучения дисциплины 

Цель   
промежуточной аттестации - 

установление уровня достижения каждым обучающимся целей 
обучения по данной дисциплине, изложенных в п.2.2 настоящей 
программы  

Форма    
промежуточной аттестации - 

экзамен 

Место экзамена  
в графике учебного процесса:   

1) подготовка к экзамену и сдача экзамена осуществляется за 
счѐт учебного времени (трудоѐмкости), отведѐнного на 
экзаменационную сессию для обучающихся, сроки которой 
устанавливаются приказом по университету 

2) дата, время и место проведения экзамена определяется 
графиком сдачи экзаменов, утверждаемым деканом 
выпускающего факультета 

Форма экзамена -  (Письменный) 

Процедура проведения 
экзамена - 

представлена в фонде оценочных средств по дисциплине 
(см. Приложение 9) 

Экзаменационная  программа  
по учебной дисциплине:  

1) представлена в фонде оценочных средств по дисциплине  
(см. Приложение 9)  
2) охватывает разделы №№ 1,2,3_ (в соответствии с п. 4.1 
настоящего документа) 

Методические материалы, 
определяющие процедуры 
оценивания знаний, умений, 
навыков: 

представлены в фонде оценочных средств  по дисциплине 
(см. Приложение 9) 

 

 
ПРОЦЕДУРА ПРОВЕДЕНИЯ ЭКЗАМЕНА 

 
      Экзамен согласно рабочему учебному плану проводится  после завершения теоретического обу-
чения и сдачи курсовой работы, в соответствии с рабочей учебной программой. Экзамен проводится 
по билетам. Каждый билет содержит экзаменационное задание, состоящее из трех вопросов.  
       На подготовку  и проведение экзамена отводится три дня. Студентам предлагается список учеб-
ной и учебно-методической  литературы, программа экзамена. Согласно графику сессии проводятся 
тематические  консультации. На консультациях студенты знакомятся с процедурой проведения экза-
мена, с типовыми образцами билетов, а также проводится  разбор и анализ типовых ошибок, допу-
щенных студентами прошлых лет. Явка студентов на такие консультации обязательна. 
   Экзамен проводится для всей группы. Способ приема экзамена - индивидуальный по индивидуаль-
ному билету.  Экзамен проводится в письменной форме.  
        Экзаменационные билеты проходят экспертизу и утверждаются заведующим выпускающей ка-
федры. 

 Билет  содержит все формальные атрибуты, сопровождающие экзамен (наименование 
учебного заведения, название специальности, дату и форму  проведения экзамена) тему экзаменаци-
онного задания (билета), состоящую из трех вопросов. Экзаменационное задание (билет) подписыва-
ется  преподавателем и заведующим выпускающей кафедрой. 

Ответ на вопросы оформляется на листе бумаги, подписывается студентом и сдается на по-
верку. Лист письменного ответа на вопросы заполняется только с одной стороны.  

Структура вопросов подразумевает ответы, требующие пояснения с доказательной базой в 
виде ссылок на действующие инструктивные документы, формулы и схемы. 

Продумывая ответ на вопросы, следует придерживаться нижеследующих рекомендаций: 
-в качестве схем, поясняющих ответ, следует приводить схемы построения геодезических 

сетей, отдельных ходов, решения прямых и обратных засечек, схемы к выносу проектных точек, 
схемы по геодезическому сопровождению геодезических работ, прямой и обратной засечек,  

-следует приводить формулы, подтверждающие технологические расчеты, давая пояснения к 
обозначениям в формулах; 

-все геодезические расчеты и выводы  следует сопровождать  обоснованной оценкой точности; 
-обоснование ответов и выводов желательно подкреплять знаниями инструктивных документов. 
 Каждый лист письменного ответа заверяется подписью исполнителя.   
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ШКАЛА И КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ  

ответов на вопросы экзамена 
 
Результаты экзамена определяют оценками «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «не-

удовлетворительно» и объявляют в день экзамена.  
Оценку «отлично» выставляют обучающемуся, глубоко и прочно освоившему теоретический и 

практический материал дисциплины. Ответ должен быть логичным, грамотным. Обучающемуся необ-
ходимо  показать знание не только основного, но и дополнительного материала, быстро ориентиро-
ваться, отвечая на дополнительные вопросы.  Обучающийся должен свободно справляться с постав-
ленными задачами, правильно обосновывать принятые решения.   

Оценку «хорошо» заслуживает обучающийся, твердо знающий программный материал дисцип-
лины, грамотно и по существу излагающий его. Не следует допускать существенных неточностей при 
ответах на вопросы, необходимо правильно применять теоретические положения при решении прак-
тических задач, владеть определенными навыками и приемами их выполнения. 

Оценку «удовлетворительно» получает обучающийся, который имеет знания только основного 
материала, но не усвоил его детали, испытывает затруднения при решении практических задач. В 
ответах на поставленные вопросы студентом допущены неточности, даны недостаточно правильные 
формулировки, нарушена последовательность  в изложении программного материала.   

Оценка «неудовлетворительно» говорит о том, что обучающийся не знает значительной части 
материала по  дисциплине, допускает существенные  ошибки в ответах, не может решить практиче-
ские задачи или решает их с затруднениями.   
 

 Перечень примерных вопросов к экзамену  
 

1. Основные параметры земного эллипсоида: а) большая полуось; б) малая полуось; в) полярное 
сжатие α; г) 1-й эксцентриситет меридианного эллипса; д) 2-й эксцентриситет меридианного эллипса. 
2. Системы координат, употребляемые в высшей геодезии: а) система прямоугольных пространст-
венных координат; б) система прямоугольных прямолинейных координат х, у, отнесенных к плоскости 
меридиана данной точки; в) система геодезических координат; г) система геоцентрических координат; 
д) система координат с приведенной широтой и геодезической долготой L; е) система прямоугольных 
сфероидических координат р и q. 
3. Связь между геодезической широтой В и координатами х и у, отнесенными к плоскости меридиана 
определяемой точки. 
4. Главные радиусы кривизны в данной точке эллипсоида. 
5. Средний радиус кривизны. 
6.  Вычисление длины дуги меридианы (формулы дуги меридианы в зависимости от цели еѐ приме-
нения) 
7.  Вычисление длины дуги параллели. 
8. Расчет рамок съѐмочных трапеций. 
9. Геодезическая линия. 
10. Расхождение взаимных нормальных сечений. 
11.  Погрешности из-за неучѐта двойственности нормальных сечений при передаче азимута через «n» 
пунктов. 
12. Решение малых сфероидических и сферических треугольников: а) общие сведения; б) решение 
малых сферических треугольников по способу аддитаментов; в) вычисление сферических треуголь-
ников с использованием сферического избытка. Теорема Лежандра. 
13. Решение геодезических задач на поверхности земного эллипсоида: а) прямая геодезическая за-
дача; б) обратная геодезическая задача; в) решение прямой геодезической задачи в триангуляции 1 
класса (путь вывода формул). Правило непера для решения прямоугольных сферических треугольни-
ков; г) условие разделение расстояний на четыре группы при решении главных геодезических задач. 
14. Плоские прямоугольные координаты Гаусса-Крюгера: а) общие сведения; б)изображение поверх-
ности эллипсоида на плоскости по некоторому определенному закону; в) конкретные требования, ко-
торые следует поставить при выборе функций f1 и f2; г) проекция Гаусса-Крюгера (какими достоинст-
вами обладает эта проекция); д) основные сведения о конформной проекции Гаусса-Крюгера; е) дать 
рисунок и показать связь между геодезическим дирекционным углом, азимутом и геодезическим 
сближением меридианом на эллипсоиде вращения; ѐ) рисунок и связь между дирекционным углом 
хорды на плоскости и геодезическим азимутом. 
15. В каком году и на основании какого решения была введена система координат Гаусса-Крюгера в 
СССР: а) какие искажения длин на краю шестиградусной зоны могут достигать и в каких случаях ими 
пренебрегать нельзя. 
16. Основные формулы проекции Гаусса-Крюгера: а) исходные условия для получения функций х= 
f1(B;L);       y=f2 (B;L); б) рисунок на эллипсоиде и на плоскости к выводу масштаба изображения m= ; 
в) понятие об изометрической широте и изометрических координат. Как получить (x+iy)=f(qil)? г) какие 
дополнительные условия необходимо поставить, чтобы (x+iy)=f(qil) обеспечило бы конформность 
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изображения при любом произвольном виде аналитической функции f; е) вывод формул определяю-
щих закон изображения точек эллипсоида на плоскости. 
17. Дать вывод главных членов выражений для х и у как функций геодезических координат. 
18. Формулы для вычисления сближения меридианов на плоскости: а) сближение меридианов на 
плоскости в функции геодезических координат. Рисунок; б) формулы масштаба в функции плоских 
координат; в) формулы для вычисления масштаба изображения в функции геодезических координат. 
19. Формулы для перехода от расстояний на плоскости в проекции Гаусса-Крюгера. 
 

 
Бланк экзаменационного билета 

Образец 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования 

«Омский государственный аграрный университет имени П.А. Столыпина» 

 
Экзамен по дисциплине «Высшая геодезия» 

для обучающихся по специальности – 21.03.03- Геодезия и дистанционное зондирование 
 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №1 
 

1. Референц-эллипсоид. Условия выбора, когда и почему применяется. Привести примеры 
референц-эллипсоидов  с указанием параметров. 

2. Вывести формулу вычисления сближения меридианов на плоскости в проекции Гаусса в  
функции геодезических координатах. 

 
Выставление оценки осуществляется с учетом описания показателей, критериев и шкал 

оценивания компетенций по дисциплине, представленных в таблице 1.2 
 

 
10. Информационное и методическое обеспечение учебного процесса по  дисциплине 

В соответствии с действующими государственными требованиями  для реализации учебного 
процесса по дисциплине обеспечивающей кафедрой разрабатывается и постоянно совершенствуется 
учебно-методический комплекс (УМКД),  соответствующий данной рабочей программе и прилагаемый 
к ней. При разработке УМКД кафедра руководствуется установленными университетом требованиями 
к его структуре, содержанию и оформлению.  В состав УМКД  входят  перечисленные ниже и другие 
источники учебной и учебно-методической информации, средства наглядности.  

Предусмотренная рабочей учебной программой учебная  и учебно-методическая  литература  
размещена в фондах НСХБ и/или библиотеке  обеспечивающей  преподавание кафедры. 

Учебно-методические материалы для обеспечения самостоятельной работы обучающихся 
размещены в электронном виде в ИОС ОмГАУ-Moodle (URL: http://do.omgau.ru ), где: 

 обучающийся имеет возможность работать с изданиями ЭБС и электронными образова-
тельными ресурсами, указанными в рабочей программе дисциплины, отправлять из дома выполнен-
ные задания и отчѐты, задавать на форуме вопросы преподавателю или сокурсникам; 

 преподаватель имеет возможность проверять задания и отчѐты, оценивать работы, давать 
рекомендации, отвечать на вопросы (обратная связь), вести мониторинг выполнения заданий (освое-
ния изучаемых разделов) по конкретному студенту и группе в целом, корректировать (в случае необ-
ходимости) учебно-методические материалы. 

http://do.omgau.ru/
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ПЕРЕЧЕНЬ 
литературы, рекомендуемой  для изучения дисциплины 

Б1.О.28 Высшая геодезия 
В составе ОПОП 21.03.03 Геодезия и дистанционное зондирование 

(на 2021/22 уч. год) 

Автор, наименование, выходные данные Доступ 

Виноградов, А. В. Высшая геодезия и основы координатно-временных сис-
тем (раздел «Сфероидическая геодезия») : учебное пособие / А. В. Виногра-
дов, А. В. Войтенко, С. И. Шерстнѐ ва. — Омск : Омский ГАУ, 2019. — 60 с. — 
ISBN 978-5-89764-789-7. — Текст : электронный // Лань : электронно-
библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/119215— Режим 
доступа: для авториз. пользователей. 

https://e.lanbook.com 

Гиршберг, М. А. Геодезия : учебник / М.А. Гиршберг. - Изд. стереротип. - М. : 
ИНФРА-М, 2018. - 384 с. - (Высшее образование: Бакалавриат). - ISBN 978-5-
16-006351-5. - Текст : электронный. - URL: 
https://znanium.com/catalog/product/966516  – Режим доступа: по подписке. 

http://znanium.com 

Дементьев, В. Е. Современная геодезическая техника и ее применение : 
учебное пособие для вузов / Дементьев В. Е. - Москва : Академический Про-
ект, 2020. - 591 с. (Фундаментальный учебник) - ISBN 978-5-8291-2975-0. - 
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