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1. ОСНОВАНИЯ ДЛЯ ВВЕДЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ, ЕЕ СТАТУС 

 
1.1 Основания для введения дисциплины в учебный план: 
- Федеральный государственный образовательный стандарт высшего образования – 

бакалавриат по направлению подготовки 35.03.06 – Агроинженерия, утверждѐнный приказом 
Министерства образования и науки  № 813 от 23.08.2017 

- примерная программа учебной дисциплины
1
; 

- основная профессиональная образовательная программа подготовки бакалавра, по направлению 
35.03.06 – Агроинженерия, направленность (профиль) «Технический сервис в АПК». 

 
1.2 Статус дисциплины в учебном плане: 
- относится к базовой части блока 1 «Дисциплины» ОПОП. 
- является дисциплиной обязательной для изучения

2
. 

 
1.3 В рабочую программу дисциплины в установленном порядке могут быть внесены 

изменения и дополнения, осуществляемые в рамках планового ежегодного и ситуативного 
совершенствования, которые отражаются в п. 9 рабочей программы.  

 
2. ЦЕЛЕВАЯ НАПРАВЛЕННОСТЬ И ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ. 

ЛОГИЧЕСКИЕ И СОДЕРЖАТЕЛЬНО-МЕТОДИЧЕСКИЕ ВЗАИМОСВЯЗИ ДИСЦИПЛИНЫ  

С ДРУГИМИ ДИСЦИПЛИНАМИ И ПРАКТИКАМИ В СОСТАВЕ ОПОП 

 

2.1 Процесс изучения дисциплины в целом направлен на подготовку обучающегося к 
решению задач профессиональной деятельности следующих типов: производственно-
технологический, организационно-управленческий, проектный, предусмотренных федеральным 
государственным образовательным стандартом высшего образования (ФГОС ВО) по направлению 
подготовки, а также ОПОП ВО университета, в рамках которой преподаѐтся данная дисциплина. 

 
Цель дисциплины изложение физической сущности явлений и принципов работы основных 
систем электрооборудования и электропривода, описание свойств и характеристик узлов и 
агрегатов. 
 

 
2.2 Перечень компетенций формируемых в результате освоения учебной 

дисциплины: 
В результате освоения дисциплины обучающийся должен обладать следующими 

компетенциями: 
 

Компетенции, 
в формировании 

которых задействована 
дисциплина 

Код и 
наименование 

индикатора 
достижений 
компетенции 

Компоненты компетенций,  
формируемые в рамках данной дисциплины 

(как ожидаемый результат ее освоения) 

код наименование знать и понимать 
уметь делать 
(действовать) 

владеть навыками 
(иметь навыки) 

1  2 3 4 

Общепрофессиональные компетенции 

ОПК-1 Способен решать 
типовые задачи 
профессионально
й деятельности 
на основе знаний 
основных законов 
математических, 
естественнонаучн
ых и 
общепрофессион
альных 
дисциплин с 
применением 

ИД-1ОПК-1  

Использует 
основные 
законы 
естественнона
учных 
дисциплин для 
решения  
стандартных  
задач  в со-
ответствии с 
направленно-
стью профес-

Знать законы 
электродина-
мики, теорию 
электрических 
машин и 
электрического 
привода, 
понимать 
принцип 
дейслвия 
современных 
автоматизирован
ных 

Уметь 
рассчитывать 
параметры и 
строить 
характеристики 
электричес-
кого привода, 
подбирать 
наиболее 
подходящий 
электродвугате
ль к 
механической 

Владеть навыками 
разработки 
управляемых 
электрических 
приводов 
различного 
назначения с 
применением 
информационно-
коммуникационны
х технологий.   

                                                           
1
 В случае отсутствия примерной программы данный пункт не прописывается. 

2
 В случае если дисциплина является дисциплиной по выбору обучающегося, то пишется следующий текст:                             

- относится к  дисциплинам по выбору; 
- является обязательной для изучения, если выбрана обучающимся. 
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информационно-
коммуникационны
х технологий 
 

сиональной 
деятельности  

электрических 
приводов.  

части 
электропривод
а. 

ИД-2ОПК-1   
Использует 
знание мате-
матических 
методов  для  
решения 
стандартных 
задач  в 
соответствии с 
направлением 
профессиона-
льной 
деятельности 
 

Знать методы 
расчета 
электрических 
цепей, 
параметров 
электротехни-
ческих устройств, 
электрических 
машин и 
электронных 
схем. 

Уметь 
использовать 
математически
е методы при 
расчетах 
режимов 
работы 
современных 
управляемых 
электрических 
приводов  

Владеть навыками 
работы с 
электротехническ
ими устройствами, 
электрическими 
сетями и 
электронными 
микросхемами, 
которые 
используются в 
системах 
управления 
современных 
автоматизирован-
ных 
электроприводах. 

ОПК-4 Способен 
реализовывать 

современные 
технологии и 

обосновывать их 

применение в 
профессионально

й деятельности 
 

ИД-1ПК-4    

Обосновывает 
и реализует 
современные 
технологии в 
соответствии с 
направленност
ью 
профессионал
ьной 
деятельности.  
 
 

Знать законы 
электродинамики 
и основы теории 
электропривода, 
разбираться в 
современных 
технологиях, 
обеспечивающих 
дальнейшее 
развитие и 
совершенствован
ие электрических 
приводов и их 
вспомогательного 
электрооборудов
ания.  

Уметь 
обосновывать 
внедрение 
современных 
технологий экс-
плуатации и 
модернизации 
электропривод
ов и 
электрооборуд
ования в про-
фессиональной 
деятельности. 

Владеть навыками 
научного 
обоснования 
принимаемых 
решений по 
совершенствован
ию эксплуатации и 
модернизации 
управляемых 
автоматизированн
ых электрических 
приводов с 
применением 
последних 
достижений 
цифровой 
электроники  

  ИД-2ПК-4    

Способен 
оперативно 
реагировать на 
изменения 
возможностей 
современных 
информационн
ых и цифровых 
технологий 
применяемых 
при решении  
задач  
профессионал
ьной 
деятельности 
 

Знать 

современные 
технологии 

управления 
электрическим 

приводом, 
средства 
перевода его 
работы в 
номинальный 
режим при 
перегрузках или 
отказах 
электротехническ
ого 
оборудования.  

Уметь 
использовать 
современные 
технологии экс-
плуатации и 
модернизации 
электропривод
ов и 
электрооборуд
ования в про-
фессиональной 
деятельности. 

Владеть навыками 
внедрения 
современных 
информационных 
и цифровых 
технологий и 
применения 
современных 
технологий с 
целью 
модернизации 
управляемых 
автоматизированн
ых электрических 
приводов с 
применением 
последних 
достижений 
цифровой 
электроники 
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2.3 Описание показателей, критериев и шкал оценивания в рамках дисциплины 

Индекс и 
название 

компетенции 

Код 
индикатора 
достижений 
компетенции 

Индикаторы 
компетенции 

Показатель 
оценивания – 

знания, умения, 
навыки 

(владения) 

Уровни сформированности компетенций 

Формы и 
средства 
контроля 

формирования 
компетенций 

компетенция не 
сформирована 

минимальный средний высокий  

Оценки сформированности компетенций 

2 3 4 5 

Оценка 
«неудовлетворительно»  

Оценка 
«удовлетворительно»  

Оценка «хорошо»  Оценка «отлично»  

Характеристика сформированности компетенции 

Компетенция в полной 
мере не сформирована. 

Имеющихся знаний, 
умений и навыков 
недостаточно для 

решения практических 
(профессиональных) задач 

Сформированность 
компетенции 

соответствует 
минимальным 
требованиям. 

Имеющихся знаний, 
умений, навыков в 

целом достаточно для 
решения практических 
(профессиональных) 

задач 

Сформированность 
компетенции в целом 

соответствует 
требованиям. 

Имеющихся знаний, 
умений, навыков и 
мотивации в целом 

достаточно для решения 
стандартных 
практических 

(профессиональных) 
задач 

Сформированность 
компетенции полностью 

соответствует 
требованиям. 

Имеющихся знаний, 
умений, навыков и 

мотивации в полной 
мере достаточно для 

решения сложных 
практических 

(профессиональных) 
задач 

 

Критерии оценивания 

ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

Полнота знаний Знает законы 
электродинамики, 

теорию 
электрических 

машин и 
электрического 

привода, 
понимает 

принцип действия 
современных 

автоматизирован
ных 

электрических 

приводов. 

Не знает  законы 
электродинамики, не 

усвоил теорию 
электрических машин и 
электрического привода 

Знает основные 
законы 

электродинамики, 
понимает принцип 

работы электрических 
машин, но в 
определении 
параметров 

электропривода при 
различных режимах 

его работы допускает 
ошибки 

Знает и понимает общую 
структуру и принцип 
действия наиболее 
распространенных 

современных 
автоматизированных 

электрических приводов. 

Знает и понимает общую 
структуру и принцип 
действия не только 

наиболее 
распространенных 

современных 
автоматизированных 

электрических приводов, 
но и проявляет интерес к 
опытно-конструкторским 

разработкам и 
перспективным 

направлениям развития 
электропривода. 

Предэкзаменац
ионный тест; 

Теоретические 
вопросы 

экзаменационн
ого задания, 
практические 

задания 

Наличие умений Умеет 
рассчитывать 
параметры и 

строить 
характеристики 
электрического 

привода, 
подбирать 
наиболее 

подходящий 
электродвигатель 

к механической 
части 

электропривода. 

Не умеет рассчитывать 
параметры и строить 

характеристики 
электрического привода, а 

потому не способен 
выбрать оптимальный 
электродвигатель для 

конкретного механизма. 

Умеет рассчитывать 
параметры и строить 
электромеханическую 

и механическую 
характеристики 

электродвигателя, но в 
случае допущенной 

ошибки при расчетах 
затрудняется ее 

обнаружить. 

Умеет рассчитывать 
параметры и строить 

электромеханическую и 
механическую 

характеристики 
электродвигателя, а 
также использовать 

методы проверки 
правильности 

полученного решения. 

Умеет рассчитывать 
параметры и строить 

электромеханическую и 
механическую 

характеристики 
электродвигателя с 

использованием средств 
вычислительной техники 

и анализировать 
полученные результаты 
с целью определения 

возможности 
применения данного 
электродвигателя к 

конкретному механизму. 
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Наличие навыков 
(владение 
опытом) 

Имеет навыки 
разработки 

управляемых 
электрических 

приводов 
различного 

назначения с 
применением 

информационно-
коммуникационн
ых технологий. 

Не владеет методами 
разработки управляемых 
электрических приводов 
различного назначения. 

Не способен ими 
самостоятельно овладеть 

с применением 
информационно-

коммуникационных 
технологий. 

Имеет 
удовлетворительные 

навыки работы с 
электроприводами и 

разработки некоторых 
типов управляемых 

электрических 
приводов 

Имеет хорошие навыки  
работы с 

электроприводами и 
разработки достаточно 

широкого класса  
управляемых 

электрических приводов. 

Имеет отличные навыки 
работы с 

электроприводами и 
разработки достаточно 

широкого класса  
управляемых 

автоматизированных 
электрических приводов 

с применением 
цифровой электроники.. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
ИД-2ОПК-1 

Полнота знаний Знает методы 
расчета 

электрических 
цепей, 

параметров 
электротехническ

их устройств, 
электрических 

машин и 
электронных 

схем. 

Не знает методов расчета 
электрических цепей, 

параметров 
электротехнических 

устройств, электрических 
машин и электронных 

схем, являющихся 
составными частями 

современного 
автоматизированного 

электропривода. 

Знает методы расчета 
составных элементов 

современного 
автоматизированного 
электропривода, но 

при их использовании 
в ряде случаев может 

допустить ошибку, 
которую может не 

заметить. 

Достаточно хорошо 
знает методы расчета 
составных элементов 

современного 
автоматизированного 

электропривода, 
использует алгоритмы 
проверки расчетов на 

наличие ошибок. 

Имеет отличные знания 
по методам расчета 

параметров и 
характеристик 
современного 

автоматизированного 
электропривода и его 

составных элементов, В 
зависимости от 
особенностей 

электропривода может 
найти наиболее 

эффективный метод 
расчета. 

 
 
 
 
 
 

Предэкзаменац
ионный тест; 

Теоретические 
вопросы 

экзаменационн
ого задания, 
практические 

задания 

Наличие умений Умеет 
использовать 

математические 
методы при 

расчетах 
режимов работы 

современных 
управляемых 
электрических 

приводов 

Не умеет рассчитывать 
режимы работы 

современных 
управляемых 

электрических приводов 

Умеет рассчитывать 
статические режимы 
работы современных 

управляемых 
электрических 
приводов, но 
испытывает 

затруднения при 
расчете переходных 

режимов. 

Умеет рассчитывать 
статические и 

динамические режимы 
работы современных 

управляемых 
электрических приводов, 

используя известные 
стандартные методы 

расчета. 

Умеет быстро и точно 
рассчитывать 
статические и 

динамические режимы 
работы современных 

управляемых 
электрических приводов, 

используя не только 
стандартные методы но 

и новые методы, 
прошедшие апробацию. 

Наличие навыков 
(владение 
опытом) 

Имеет навыки 
работы с 

электротехническ
ими 

устройствами, 
электрическими 

сетями и 
электронными 
микросхемами, 

которые 
используются в 

системах 
управления 

современных 
автоматизирован

ных 

электроприводов. 

Не имеет навыков работы 
с электротехническими 

устройствами, 
электрическими сетями 

или электронными 
микросхемами, которые 

используются в системах 
управления современных 

автоматизированных 
электроприводов 

Имеет 
удовлетворительные 

навыки работы с 
электротехническими 

устройствами, 
электрическими 

сетями и 
электронными 
микросхемами, 

которые используются 
в системах управления 

современных 
автоматизированных 

электроприводов 

Имеет хорошие навыки 
работы с 

электротехническими 
устройствами, 

электрическими сетями и 
электронными 

микросхемами, которые 
используются в системах 

управления 
современных 

автоматизированных 
электроприводов 

Имеет отличные навыки 
работы с 

электротехническими 
устройствами, 

электрическими сетями и 
электронными 

микросхемами, которые 
используются в системах 

управления 
современных 

автоматизированных 
электроприводов 
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ОПК-4 

ИД-1ОПК-4 

Полнота знаний Знает законы 
электродинамики 
и основы теории 
электропривода, 

разбирается в 
современных 
технологиях, 

обеспечивающих 
дальнейшее 
развитие и 

совершенствован
ие электрических 

приводов и их 
вспомогательного 
электрооборудов

ания. 

Плохо знает законы 
электродинамики и основы 
теории электропривода, а 
потому плохо разбирается 

в современных 
технологиях, применяемых 

при модернизации 
электрических приводов и 

их вспомогательного 
электрооборудования 

Знает законы 
электродинамики и 

основы теории 
электропривода на 

минимально 
допустимом уровне. 

Хорошо знает законы 
электродинамики и 

основы теории 
электропривода, а 
потому не плохо 
разбирается в 
современных 
технологиях, 

применяемых при 
модернизации 

электрических приводов 
и их вспомогательного 
электрооборудования 

Отлично знает законы 
электродинамики и 

основы теории 
электропривода, а 

потому отлично 
разбирается в 
современных 
технологиях, 

применяемых при 
модернизации 

электрических приводов 
и их вспомогательного 
электрооборудования 

Предэкзаменац
ионный тест; 

Теоретические 
вопросы 

экзаменационн
ого задания, 
практические 

задания 
 

Наличие умений Умеет. 
обосновывать 

внедрение 
современных 
технологий 

эксплуатации и 
модернизации 

электроприводов 
и 

электрооборудов
ания в 

профессионально
й деятельности. 

Не умеет обосновывать 
внедрение современных 

технологий эксплуатации и 
модернизации 

электроприводов и 
электрооборудования в 

профессиональной 
деятельности. 

Умеет вполне 
удовлетворительно 

обосновывать 
внедрение 

современных 
технологий 

эксплуатации и 
модернизации 

электроприводов и 
электрооборудования 
в профессиональной 

деятельности. 

Умеет вполне 
убедительно 

обосновывать внедрение 
современных технологий 

эксплуатации и 
модернизации 

электроприводов и 
электрооборудования в 

профессиональной 
деятельности 

Умеет достаточно 
убедительно и 

аргументированно 
обосновывать внедрение 
современных технологий 

эксплуатации и 
модернизации 

электроприводов и 
электрооборудования в 

профессиональной 
деятельности 

Наличие навыков 
(владение 
опытом) 

Имеет навыки 
научного 

обоснования 
принимаемых 
решений по 

совершенствован
ию эксплуатации 
и модернизации 

управляемых 
автоматизирован

ных 
электрических 

приводов с 
применением 

последних 
достижений 
цифровой 

электроники 

Не имеет навыки научного 
обоснования 

принимаемых решений по 
совершенствованию 

эксплуатации и 
модернизации 

электрических приводов с 
применением последних 
достижений цифровой 

электроники. 

Имеет 
удовлетворительные 

навыки научного 
обоснования 

принимаемых решений 
по совершенствованию 

эксплуатации и 
модернизации 
электрических 

приводов с 
применением 

последних достижений 
цифровой электроники. 

Имеет хорошие навыки 
научного обоснования 
принимаемых решений 
по совершенствованию 

эксплуатации и 
модернизации 

электрических приводов 
с применением 

последних достижений 
цифровой электроники 

Имеет отличные навыки 
научного обоснования 
принимаемых решений 
по совершенствованию 

эксплуатации и 
модернизации 

электрических приводов 
с применением 

последних достижений 
цифровой электроники 

ИД-2ОПК-4 

Полнота знаний Знает 
современные 
технологии 
управления 

электрическим 
приводом, 

Не знает современных 
технологий управления 

электрическим приводом. 

Знает на вполне 
удовлетворительном 
уровне современные 

технологии управления 
электрическим 

приводом, средства 

Хорошо знает 
современные технологии 

управления 
электрическим 

приводом, средства 
перевода его работы в 

Отлично знает 
современные технологии 

управления 
электрическим 

приводом, средства 
перевода его работы в 

 
 
 
 
 
 



7 
 

средства 
перевода его 

работы в 
номинальный 

режим при 
перегрузках или 

отказах 
электротехническ

ого 
оборудования.  

перевода его работы в 
номинальный режим 
при перегрузках или 

отказах 
электротехнического 

оборудования. 

номинальный режим при 
перегрузках или отказах 

электротехнического 
оборудования. 

номинальный режим при 
перегрузках или отказах 

электротехнического 
оборудования. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Предэкзаменац
ионный тест; 

Теоретические 
вопросы 

экзаменационн
ого задания, 
практические 

задания 

Наличие умений Умеет 
использовать 
современные 
технологии 

эксплуатации и 
модернизации 

электроприводов 
и 

электрооборудов
ания в 

профессионально
й деятельности 

Не умеет использовать 
современные технологии 

эксплуатации и 
модернизации 

электроприводов 

Вполне 
удовлетворительно 
умеет использовать 

современные 
технологии 

эксплуатации и 
модернизации 

электроприводов и 
дополнительного к ним 
электрооборудования. 

Умеет использовать 
достаточно грамотно 

современные технологии 
эксплуатации и 
модернизации 

электроприводов и 
дополнительного к ним 
электрооборудования. 

Умеет в совершенстве 
использовать 

современные технологии 
эксплуатации и 
модернизации 

электроприводов и 
дополнительного к ним 
электрооборудования. 

Наличие навыков 
(владение 
опытом) 

Имеет навыки 
внедрения 

современных 
информационных 

и цифровых 
технологий и 
применения 

современных 
технологий с 

целью 
модернизации 
управляемых 

автоматизирован
ных 

электрических 
приводов с 

применением 
последних 

достижений 
цифровой 

электроники 

Не имеет навыков 
внедрения современных 

информационных и 
цифровых технологий, и 
применять их с целью 

модернизации 
управляемых 

автоматизированных 
электрических приводов. 

Имеет вполне 
удовлетворительные 

навыки внедрения 
современных 

информационных и 
цифровых технологий 

и применения 
современных 

технологий с целью 
модернизации 
управляемых 

автоматизированных 
электрических 

приводов с 
применением 

последних достижений 
цифровой электроники 

Имеет достаточные 
навыки внедрения 

современных 
информационных и 

цифровых технологий и 
применения 

современных технологий 
с целью модернизации 

управляемых 
автоматизированных 

электрических приводов 
с применением 

последних достижений 
цифровой электроники 

Имеет богатый опыт и 
навыки внедрения 

современных 
информационных и 

цифровых технологий и 
применения 

современных технологий 
с целью модернизации 

управляемых 
автоматизированных 

электрических приводов 
с применением 

последних достижений 
цифровой электроники 
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2.4 Логические и содержательные взаимосвязи дисциплины с 
 другими дисциплинами и практиками в составе ОПОП 

 

Дисциплины, практики*, на которые опирается 
содержание данной дисциплины  

Индекс и наименование  
дисциплин, практик, для 

которых содержание 
данной дисциплины 
выступает основой 

Индекс и наименование 
дисциплин, практик, с 

которыми данная 
дисциплина осваивается 

параллельно в ходе 
одного семестра 

Индекс и 
наименование 

Перечень требований,  
сформированных в ходе изучения 

предшествующих  
(в модальности «знать и 

понимать», «уметь делать», 
«владеть навыками») 

Б1.О.09 Высшая 
математика 

Знать векторную алгебру и 

функции комплексных переменных 
Уметь производить 

арифметические операции над 
векторами и комплексными 

числами. 
Владеть навыками алгебраических 

преобразований.  

Б1.В.02 
Цифровая диагностика в 

техническом 
обслуживании машин 

 

Б1.О.33 
Экономика и организация 

производства на 
предприятии АПК 

 

Б1.О.10 Физика 

Знать законы Ома, Кирхгофа, 

Джоуля-Ленца, Ампера, 
электромагнитной индукции; 

понимать суть электромагнитных 
взаимодействий  

Б1.В.02 Диагностика и ТО 
машин 

 
Б1.В.06 

Цифровые технологии в 
ремонтном производстве 

 

Б1.О.26 
Механика 

Знать законы Ньютона, уравнения 

поступательного и вращательного 
движения. 

Уметь вычислять моменты 

инерции и моменты сил. 
Владеть навыками составления 

уравнений сохранения при 
решении задач механики 

 
Б1.В.07 Эксплуатация 
машинно-тракторного 

парка 

Б1.О.27 
Электротехника 
и электроника 

 

Знать методы расчета 

электрических цепей и принципы 
действия электрических машин. 

Уметь находить токи и магнитные 

силы в электрических и магнитных 
цепях. 

Владеть навыками работы с 

электрическими и электронными 
измерительными приборами 

 
Б1.О.07 

Правоведение 
 

   
Б1.О.12 

Инженерная экология 
 

   

Б1.О.23 
Охрана труда на 

предприятиях АПК 
 

   
Б1.В.01 

Цифровая автоматика 
 

   
Б1.В.08 

Проектная деятельность 
 

* - для некоторых дисциплин первого года обучения целесообразно указать на взаимосвязь с предшествующей 
подготовкой обучающихся в старшей школе 

 
2.5 Формы методических взаимосвязей дисциплины с другими дисциплинами и  

практиками в составе ОПОП 
В рамках методической работы применяются следующие формы методических взаимосвязей: 

 учѐт содержания предшествующих дисциплин при формировании рабочей программы 
последующей дисциплины, 

 согласование рабочей программы предшествующей дисциплины ведущим преподавателем 
последующей дисциплины; 

 совместное обсуждение ведущими преподавателями предшествующей и последующей 
дисциплин результатов входного тестирования по последующей дисциплине; 

 участие ведущего преподавателя последующей дисциплины в процедуре приѐма экзамена 
по предыдущей. 
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2.6 Социально-воспитательный компонент дисциплины 
В условиях созданной вузом социокультурной среды в результате изучения дисциплины: 

формируются мировоззрение и ценностные ориентации обучающихся; интеллектуальные умения, 
научное мышление; способность использовать полученные ранее знания, умения, навыки, развитие 
творческих начал.  

Воспитательные задачи реализуются в процессе общения преподавателя с обучающимися, в 
использовании активных методов обучения, побуждающих обучающихся проявить себя в совместной 
деятельности, принять оценочное решение. Коллективные виды деятельности способствуют 
приобретению навыков работы в коллективе, умения управления коллективом. Самостоятельная 
работа способствует выработке у обучающихся способности принимать решение и навыков 
самоконтроля. 

Через связь с НИРС, осуществляемой во внеучебное время, социально-воспитательный 
компонент ориентирован на: 

1) адаптацию и встраивание обучающихся в общественную жизнь ВУЗа, укрепление 
межличностных связей и уверенности в правильности выбранной профессии; 

2) проведение систематической и целенаправленной профориентационной работы, 
формирование творческого, сознательного отношения к труду; 

3) формирование общекультурных компетенций, укрепление личных и групповых ценностей, 
общественных ценностей, ценности непрерывного образования; 

4) гражданско-правовое воспитание личности; 
5) патриотическое воспитание обучающихся, формирование модели профессиональной 

этики, культуры экономического мышления, делового общения. 
Объединение элементов образовательной и воспитательной составляющей дисциплины 

способствует формированию общекультурных компетенций выпускников, компетенций социального 
взаимодействия, самоорганизации и самоуправления, системно-деятельностного характера, создает 
условия, необходимые для всестороннего развития личности. 

 
 

3. СТРУКТУРА И ТРУДОЕМКОСТЬ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
 
Дисциплина изучается в 7 семестре (-ах) 4 курса.  
Продолжительность семестра (-ов) 13 4/6 недель. 
 

 

Вид учебной работы 

Трудоемкость, час 

семестр, курс* 

очная форма заочная форма 

7 сем. № сем. № курса 4 № курса 5 

1. Аудиторные занятия, всего 46  2 8 

- лекции 16  2 2 

- практические занятия (включая семинары)     

- лабораторные работы 30   6 

2. Внеаудиторная академическая работа  62  34 91 

2.1 Фиксированные виды внеаудиторных самостоятельных  
работ:   

    

Выполнение и сдача/защита индивидуального/группового  
задания в виде** 

    

- РГР 10   25 

- Реферат 8    

2.2 Самостоятельное изучение тем/вопросов программы  24  34 50 

2.3 Самоподготовка к аудиторным занятиям 15    

2.4 Самоподготовка к участию и участие в контрольно-
оценочных мероприятиях, проводимых в рамках текущего 

контроля освоения дисциплины  (за исключением  учтѐнных в 
пп. 2.1 – 2.2): 

5   16 

3. Подготовка и сдача экзамена по итогам освоения 
дисциплины 

36   9 

ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины: 
Часы 144  36 108 

Зачетные единицы 4   4 

Примечание: 
* – семестр – для очной и очно-заочной формы обучения, курс – для заочной формы обучения; 
** – КР/КП, реферата/эссе/презентации, контрольной работы (для обучающихся заочной формы обучения), 
расчетно-графической (расчетно-аналитической) работы и др.; 
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4. СОДЕРЖАНИЕ И СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ 
 

4.1 Укрупненная содержательная структура дисциплины и  
общая схема ее реализации в учебном процессе 

 

Номер и наименование 
раздела дисциплины. 

Укрупненные темы раздела 

Трудоемкость раздела и ее распределение 
по видам учебной работы, час. 

Ф
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о
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№
№
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о
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о
в
а

н
и

е
 к

о
то

р
ы

х
 

о
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Аудиторная работа ВАРС 

в
с
е

го
 

л
е
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и

и
 

занятия 

в
с
е

го
 

Ф
и
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и
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о
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е
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б
о

р
а
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р

н
ы

е
 

 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Очная форма обучения 

1 

Введение. Общие понятия и тенденции 
развития электропривода (ЭП) 

        ОПК-1 
ОПК-4 

1.1 История возникновения ЭП 1,5 0,5 0,5   1   ОПК-1 
ОПК-4 

1.2 Классификация ЭП по типу 
электродвигателя. 

1,5 0,5 0,5   1   ОПК-1 
ОПК-4 

1.3  Структура и основные элементы 
автоматизированного ЭП 

5 3 1  2 2   ОПК-1 
ОПК-4 

2 

Механическая часть ЭП         ОПК-1 
ОПК-4 

2.1 Активные и реактивные моменты 
ЭП 

2 1 1   1   ОПК-1 
ОПК-4 

2.2 Типовые нагрузки механической 
части ЭП 

2 1 1   1   ОПК-1 
ОПК-4 

2.3 Электромеханическая постоянная 
времени ЭП 

2 1 1   1   ОПК-1 
ОПК-4 

2.4 Методы экспериментального 
определения момента инерции ЭП  

2 1 1   1   ОПК-1 
ОПК-4 

 
 
 
 
 
 

3 

ЭП постоянного тока (ЭП-ПТ)         ОПК-1 
ОПК-4 

3.1 Основные параметры машины 
постоянного тока 

1,5 0,5 0,5   1   ОПК-1 
ОПК-4 

3.2 Простейшая модель ЭП-ПТ. 
Соотношения между параметрами ЭП и 
статические характеристики 

1,5 0,5 0,5   1   ОПК-1 
ОПК-4 

3.3 Механические характеристики 
двигателя и нагрузки ЭП 

4,5 2,5 0,5  2 2   ОПК-1 
ОПК-4 

3.4 Жесткость статической 
характеристики. Статическая 
устойчивость ЭП. Электромеханические 
характеристики двигателя 

1,5 0,5 0,5   1   ОПК-1 
ОПК-4 

 
 
 
 
 
 

4 

Режимы работы ЭП-ПТ         ОПК-1 
ОПК-4 

4.1 Характеристики и режимы ЭП-ПТ с 
независимым возбуждением 

1,5 0,5 0,5   1   ОПК-1 
ОПК-4 

4.2 Тормозные режимы ЭП-ПТ 
независимого возбуждения, U = const 

1,5 0,5 0,5   1   ОПК-1 
ОПК-4 

4.3 Характеристики и режимы ЭП-ПТ с 
независимым возбуждением, I = const 

1,5 0,5 0,5   1   ОПК-1 
ОПК-4 

4.4 Характеристики и режимы ЭП-ПТ с 
последовательным возбуждением 

1,3 0,3 0,3   1   ОПК-1 
ОПК-4 

4.5 Особенности режима динамического 
торможения двигателя с 
последовательным возбуждением 

1,2 0,2 0,2   1   ОПК-1 
ОПК-4 

 
 
 
 

Регулируемые ЭП-ПТ         ОПК-1 
ОПК-4 

5.1 Регулирование координат ЭП-ПТ 3 1   1 2   ОПК-1 
ОПК-4 
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5 

5.2 Реостатное регулирование при 
питании якорной цепи от источника 
напряжения (U=const) , а также от  
источника тока (I =const) 

2 1   1 1   ОПК-1 
ОПК-4 

5.3 Общие характеристики 
реостатного регулирования и его 
практическое применение 

3 1   1 2   ОПК-1 
ОПК-4 

5.4  Регулирование координат 
изменением магнитного потока 

2 1   1 1   ОПК-1 
ОПК-4 

5.5 Регулирование скорости изменением 
напряжения на якоре 

4 2   2 2   ОПК-1 
ОПК-4 

5.6. Реализация управляемого 

преобразователя в электроприводах, 
регулируемых изменением напряжения, 
на основе управляемого выпрямителя 

4 2   2 2   ОПК-1 
ОПК-4 

 
 
 
 
 
 

 
6 

Асинхронные электрические приводы. 
Характеристики и режимы работы 

        ОПК-1 
ОПК-4 

6.1 Принцип действия асинхронного 
двигателя с короткозамкнутым 
ротором (АД-КЗ) 

6,5 2,5 0,5  2 4   ОПК-1 
ОПК-4 

6.2 Процессы, протекающие при 
вращающемся короткозамкнутом 
роторе 

5,5 2,5 0,5  2 3   ОПК-1 
ОПК-4 

6.3 Вращающееся магнитное поле 
статора трѐхфазного двигателя 

5 2   2 3   ОПК-1 
ОПК-4 

6.4 Механические характеристики 
асинхронного двигателя 

7 2   2 5   ОПК-1 
ОПК-4 

6.5 Режимы работы асинхронного 
электрического привода 

10 4   4 6   ОПК-1 
ОПК-4 

6.6 Номинальные данные асинхронного 
электропривода 

5 2   2 3   ОПК-1 
ОПК-4 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

7 

Регулирование координат асинхронного 
электропривода 

        ОПК-1 
ОПК-4 

7.1 Свойство саморегулирования – 
устойчивость статического режима 
работы асинхронного электропривода 

5 2   2 3   ОПК-1 
ОПК-4 

7.2 Частотное регулирование координат 
двигателя с короткозамкнутым 
ротором 

4 2   2 2   ОПК-1 
ОПК-4 

7.3 Общая схема частотно-
регулируемого асинхронного 
электропривода 

2 1 1   1   ОПК-1 
ОПК-4 

7.4 Однофазные автономные инверторы 
напряжения 

2 1 1   1   ОПК-1 
ОПК-4 

7.5 Трехфазные и m-фазные автономные 
инверторы напряжения 

2 1 1   1   ОПК-1 
ОПК-4 

7.6 Использование широтно-импульсной 
модуляции в автономных инверторах 
напряжения и тока 

2 1 1   1   ОПК-1 
ОПК-4 

7.7 Циклоконвертеры. 2 1 1   1   ОПК-1 
ОПК-4 

 РГР       10   

 Реферат       8   

 Промежуточная аттестация  × × × × × × Экзамен  

Итого по дисциплине 108 46 16  30 62 18 36  

Заочная форма обучения 

 
1 
 

 

Общие сведения об электроприводе  

 
34 

 
4 

 
2 

  
2 

 
30 

 

  ОПК-1 
ОПК-4 

 
2  
 

 

Электрические двигатели и их 
электромеханические свойства 

 
41 

 
3 

 
1 

  
2 

 
38 

  ОПК-1 
ОПК-4 

 
3 

 

Основы динамики переходных 
процессов в электроприводах 

 
69 

 
3 

 
1 

  
2 

 
66 

  ОПК-1 
ОПК-4 

 Промежуточная аттестация  × × × × × × экзамен  

Итого по дисциплине 144 10 4  6 134    
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4.2 Лекционный курс. 
Примерный тематический план чтения лекций по разделам дисциплины 

 

№ 

Тема лекции. Основные вопросы темы 

Трудоемкость по 
разделу, час. 

Применяемые 
интерактивные 

формы обучения 

р
а

зд
е

л
а
 

л
е

кц
и

и
 

очная 
форма 

заочная 
форма 

1 2 3 4 5 6 

1 1 

Тема: Введение. Общие понятия и тенденции 
развития электропривода (ЭП) 

   

1.1 История возникновения ЭП 0,5   

1.2 Классификация ЭП по типу электродвигателя. 0,5 1  

1.3  Структура и основные элементы 
автоматизированного ЭП 

1   

2 

2 

Тема: Механическая часть ЭП    

2.1 Активные и реактивные моменты ЭП 1   

2.2 Типовые нагрузки механической части ЭП 1   

  
3 

2.3 Электромеханическая постоянная времени ЭП 1   

2.4 Методы экспериментального определения 
момента инерции ЭП  

1   

3 
 

4 
 

Тема: ЭП постоянного тока (ЭП-ПТ)  1  

3.1 Основные параметры машины постоянного 
тока 

0,5   

3.2 Простейшая модель ЭП-ПТ. Соотношения 
между параметрами ЭП и статические 
характеристики 

0,5   

3.3 Механические характеристики двигателя и 
нагрузки ЭП 

0,5   

3.4 Жесткость статической характеристики. 
Статическая устойчивость ЭП. 
Электромеханические характеристики двигателя 

0,5   

4 5 

Тема: Режимы работы ЭП-ПТ    

4.1 Характеристики и режимы ЭП-ПТ с 
независимым возбуждением 

0,5 1  

4.2 Тормозные режимы ЭП-ПТ независимого 
возбуждения, U = const 

0,5   

4.3 Характеристики и режимы ЭП-ПТ с 
независимым возбуждением, I = const 

0,5   

4.4 Характеристики и режимы ЭП-ПТ с 
последовательным возбуждением 

0,3   

4.5 Особенности режима динамического 
торможения двигателя с последовательным 
возбуждением 

0,2   

 
 

6 

 
 

6 

Тема: Асинхронные электрические приводы. 
Характеристики и режимы работы 

 1  

6.1 Принцип действия асинхронного двигателя с 
короткозамкнутым ротором (АД-КЗ) 

0,5   

6.2 Процессы, протекающие при вращающемся 
короткозамкнутом роторе 

0,5   

 
 
 
 
 

7 

 
 
 

7 

Тема: Регулирование координат асинхронного 
электропривода 

   

7.3 Общая схема частотно-регулируемого 
асинхронного электропривода 

1   

7.4 Однофазные автономные инверторы 
напряжения 

1   

 
 

8 

7.5 Трехфазные и m-фазные автономные 
инверторы напряжения 

1   

7.6 Использование широтно-импульсной 
модуляции в автономных инверторах напряжения 
и тока 

1   

7.7 Циклоконвертеры. 1   

Общая трудоемкость лекционного курса 16 4 х 

Всего лекций по дисциплине: час. Из них в интерактивной форме: час. 

- очная форма обучения 16 - очная форма обучения  
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- заочная форма обучения 4 - заочная форма обучения  
Примечания: 

- материально-техническое обеспечение лекционного курса – см. Приложение 6; 
- обеспечение лекционного курса учебной, учебно-методической литературой и иными библиотечно-информационными 
ресурсами и средствами обеспечения образовательного процесса – см. Приложения 1 и 2. 

 

 
4.3 Примерный тематический план практических занятий 

по разделам дисциплины 

Практические занятия не предусмотрены. 
 

4.4 Лабораторный практикум. 
Примерный тематический план лабораторных занятий по разделам дисциплины 

№ 

Тема лабораторной работы 

Трудоемкость ЛР, 
час 

Связь с ВАРС 

П
р

и
м

е
н
я
е
м

ы
е

 и
н
те

р
а

кт
и

в
н
ы

е
 

ф
о

р
м

ы
 о

б
у
ч
е

н
и

я
* 

р
а

зд
е

л
а
 

Л
З

* 

Л
Р

* очная 
форма 

заочная 
форма 

п
р

е
д

у
с
м

о
тр

е
н
а

 

с
а

м
о

п
о

д
го

то
в
ка

 к
 

за
н
я
ти

ю
 +

/-
 

З
а

щ
и

та
 о

тч
е

та
 о

 Л
Р

 в
о
 

в
н
е

а
у
д

и
то

р
н
о
е

 в
р

е
м

я
 +

/-
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 1 
 

1 
Изучение аппаратуры автоматического 
управления и защиты электроустановок 

2  + - Компьютерная 
симуляция 

3 2 
 

2 
Механические характеристики 
двигателя и нагрузки ЭП 

2 2 + - Компьютерная 
симуляция 

5 
 
 

3 
 
 
 

3 

Реостатное регулирование координат 
ЭП-ПТ 

2  + -  
Компьютерная 

симуляция 
 

4 

Регулирование координат ЭП-ПТ 
изменением магнитного 
потока,изменением напряжения на 
якоре с использованием управляемого 
выпрямителя 

2  + - 

 
6 
 
 
 

5 
 

4 Исследование работы трехфазного 
асинхронного двигателя под нагрузкой 

 
4 
 

2 + - Компьютерная 
симуляция 

6 

 
7 

 
5 

Торможение трѐхфазного асинхронного 
двигателя с к.з. ротором 

2  + -  

 
8 

 
6 

Пуск трехфазного асинхронного 
двигателя с к.з. ротором 

2  + -  

9 7 Исследование нереверсивного 
магнитного  пускателя 

2  + -  

10 8 Исследование реверсивных магнитных 
пускателей 

4 2 + -  

11 

12 9 Испытание теплового реле 2  + -  

13 10 Исследование схемы управления 
навозным транспортѐром ТСН – 3Б 

2  + -  

7 14 11 Исследование работы частотного 
преобразователя 

4  + -  

15 

Итого ЛР  Общая трудоемкость ЛР 30 6 х 

* в т.ч. при использовании материалов МООК «Название», название ВУЗа-разработчика, название платформы и 
ссылка на курс (с указанием даты последнего обращения)  

Примечания: 
- материально-техническое обеспечение лабораторного практикума – см. Приложение 6; 
- обеспечение лабораторного практикума учебной, учебно-методической литературой и иными библиотечно-
информационными ресурсами и средствами обеспечения образовательного процесса – см. Приложения 1 и 2. 
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5 ПРОГРАММА ВНЕАУДИТОРНОЙ АКАДЕМИЧЕСКОЙ РАБОТЫ  
ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 
5.1 Фиксированные виды внеаудиторных самостоятельных  работ 

 
5.1.1 Выполнение и защита (сдача) курсового проекта (работы) по дисциплине 

Выполнение курсового проекта (курсовой работы) не предусмотрено 
 

5.1.2 Выполнение и сдача рефератов  
 

5.1.2.1 Место реферата в структуре дисциплины 
 

Разделы дисциплины, освоение которых обучающимися 
сопровождается или завершается  

Компетенции, 
формирование/развитие которых 

обеспечивается в ходе выполнения  
 

№ Наименование  

3 ЭП постоянного тока (ЭП-ПТ) 

5 Регулируемые ЭП-ПТ ОПК-1.1, ОПК-4.1 

6 Асинхронные электрические приводы. Характеристики и 
режимы работы 

ОПК-1.1, ОПК-4. 

 
5.1.2.2 Перечень примерных тем рефератов  

1. Вывод основных соотношений между параметрами электропривода постоянного тока из законов 
физики и электротехники. 
2. Регулирование координат электропривода постоянного тока. 

3. Вращающееся магнитное поле статора синхронного и асинхронного электродвигателя. 
4. Асинхронные двигатели с фазным ротором. 
5. Частотное регулирование координат асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором. 
6. Энергетическая силовая установка электромобиля Tesla. Схема и принцип действия. 
7. Мотор-генераторы энергетических силовых установок гибридных автомобилей серии Toyota Prius/ 
8. вентильно-индукторные электроприводы. Их технические реализации и применения. 
9. Сервомоторы и их применение в автомобилестроении и робототехнике. 
10. Трехфазные автономные инверторы напряжения и их применение в электромобилях и гибридных 
автомобилях. 
11. Использование широтно-импульсной модуляции в автономных инверторах напряжения и тока. 
12. Циклоконвертеры и трехфазные тиристорные регуляторы напряжения. 
13. Методы подбора асинхронного электропривода для рабочей машины с заданными параметрами. 
14. Методы построения механической и электромеханической характеристик по паспортным данным 
двигателя постоянного тока. 
15. . Методы построения механической и электромеханической характеристик по паспортным данным 
двигателя постоянного тока. 
16. Методы построения механической и электромеханической характеристик по паспортным данным 
асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором. 
 

5.1.2.3 Информационно-методические и материально-техническое обеспечение процесса 
выполнения реферата  

1. Материально-техническое обеспечение процесса выполнения реферата– см. Приложение 6. 
2. Обеспечение процесса выполнения реферата учебной, учебно-методической литературой и 

иными библиотечно-информационными ресурсами и средствами обеспечения образовательного 
процесса – см. Приложение 1, 2, 3. 

 
ШКАЛА И КРИЕТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ 

 
Для оценивания реферата обучающегося  используются  две приведѐнных ниже группы 

критериев оценки: 
- критерии оценки содержания реферата (степень полноты расчетов); 
- критерии оценки оформления реферата (соответствие оформления ГОСТ 2.105—95 – стиль 

изложения; структура и содержание введения и заключения; правильность оформления формул и 
ссылок к ним; объем и качество выполнения иллюстративного материала; качество списка 
литературы; общий уровень грамотности изложения); 

«Зачтено» выставляется обучающемуся, если обе группы приведенных выше критериев дают 
положительные оценки по выполненному реферату. 
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5.1.2.4 Типовые контрольные задания 
Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений 

и навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в 
процессе освоения образовательной программы; методические материалы, определяющие 
процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующие этапы 
формирования компетенций представлены в Приложении 9 «Фонд оценочных средств по дисциплине 
(полная версия)». 

 
5.1.3 Выполнение и сдача расчетно-графической работы (РГР) по теме  

«Выбор электродвигателя для рабочей машины с заданным режимом работы» 
 

В ходе выполнения РГР обучающийся должен: 
- освоить методику расчета мощности электродвигателя по нагреву с проверкой по условию 

пуска и перегрузочной способности;  
- научиться анализу механических характеристик электродвигателя и рабочей машины при 

пуске и установившемся режиме работы электропривода; 
- уметь оценить экономичность работы электропривода; 
- усвоить методику выбора электропроводки для подключения электродвигателя к сети. 

 
5.1.3.1 Место реферата в структуре дисциплины 

 

Разделы дисциплины, освоение которых обучающимися 
сопровождается или завершается  

Компетенции, формирование/развитие 
которых обеспечивается в ходе 

выполнения  
 

№ Наименование  

  

6 Асинхронные электрические приводы. Характеристики 
и режимы работы 

ОПК-1.1, ОПК-4. 

 
5.1.3.2 Перечень вопросов для выполнения РГР  

Перед выполнением РГР обучающийся должен Изучить следующие вопросы теоретического 
курса: 
1. Определение необходимой мощности электродвигателя при различных режимах работы приводной 
машины. 
2. Расчет и построение механических характеристик асинхронного двигателя и рабочей машины. 

3. Зависимость крутящего момента асинхронного двигателя от величины напряжения сети. 
4. Основы динамики электропривода (уравнение движения, статический и динамический моменты). 
5. Показатели экономичности работы асинхронного двигателя и их зависимость от нагрузки. 
6. Правила выбора марки, способа прокладки и сечения проводов электрической цепи. 
 

5.1.2.3 Информационно-методические и материально-техническое обеспечение процесса 
выполнения реферата  

1. Материально-техническое обеспечение процесса выполнения РГР – см. Приложение 6. 
2. Обеспечение процесса выполнения реферата учебной, учебно-методической литературой и 

иными библиотечно-информационными ресурсами и средствами обеспечения образовательного 
процесса – см. Приложение 1, 2, 3. 

 
ШКАЛА И КРИЕТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ 

 
Для оценивания РГР обучающегося  используются  две приведѐнных ниже группы критериев 

оценки: 
- критерии оценки содержания РГР (степень полноты расчетов); 
- критерии оценки оформления РГР (соответствие оформления ГОСТ 2.105—95 – стиль 

изложения; структура и содержание введения и заключения; правильность оформления формул и 
ссылок к ним; объем и качество выполнения иллюстративного материала; качество списка 
литературы; общий уровень грамотности изложения); 

«Зачтено» выставляется обучающемуся, если обе группы приведенных выше критериев дают 
положительные оценки по выполненной РГР. 
 

5.1.2.4 Типовые контрольные задания 
Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений 

и навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в 
процессе освоения образовательной программы; методические материалы, определяющие 
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процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующие этапы 
формирования компетенций представлены в Приложении 9 «Фонд оценочных средств по дисциплине 
(полная версия)». 

 
5.2 Самостоятельное изучение тем 

 

Номер 
раздела 

дисциплины 

Тема в составе раздела/вопрос в составе 
темы раздела, вынесенные на 

самостоятельное изучение 

Расчетная 
трудоемкость, 

час 

Форма текущего 
контроля по теме 

1 2 3 4 

Очная форма обучения 

 
 
 
 
 
 
 
5 

5.1 Регулирование координат ЭП-ПТ 2  
 
 
 
 
 
 
Проверка ответов на 

вопросы для 
самоконтроля по 
соответствующей 

теме, выложенных  в 
ЭИОС в качестве 

выполненных 
заданий. 

5.2 Реостатное регулирование при питании 
якорной цепи от источника напряжения 
(U=const) , а также от  источника тока (I 
=const) 

2 

5.3 Общие характеристики реостатного 
регулирования и его практическое 
применение 

2 

5.4  Регулирование координат изменением 
магнитного потока 

2 

5.5 Регулирование скорости изменением 
напряжения на якоре 

2 

5.6. Реализация управляемого 
преобразователя в электроприводах, 
регулируемых изменением напряжения, на 
основе управляемого выпрямителя 

2 

 
 
 

6 

6.3 Вращающееся магнитное поле статора 
трѐхфазного двигателя 

2 

6.4 Механические характеристики 
асинхронного двигателя 

2 

6.5 Режимы работы асинхронного 
электрического привода 

2 

6.6 Номинальные данные асинхронного 
электропривода 

2 

 
 

7 

7.1 Свойство саморегулирования – 
устойчивость статического режима работы 
асинхронного электропривода 

2 

7.2 Частотное регулирование координат 
двигателя с короткозамкнутым ротором 

2 

Заочная форма обучения 

 
 
 
 
 
 
 
5 
 
 

5.1 Регулирование координат ЭП-ПТ   
 
 
 
 
 
 
Проверка ответов на 

вопросы для 
самоконтроля по 
соответствующей 

теме, выложенных  в 
ЭИОС в качестве 

выполненных 
заданий. 

5.2 Реостатное регулирование при питании 
якорной цепи от источника напряжения 
(U=const) , а также от  источника тока (I 
=const) 

10 

5.3 Общие характеристики реостатного 
регулирования и его практическое 
применение 

10 

5.4  Регулирование координат изменением 
магнитного потока 

10 

5.5 Регулирование скорости изменением 
напряжения на якоре 

10 

5.6. Реализация управляемого 
преобразователя в электроприводах, 
регулируемых изменением напряжения, на 
основе управляемого выпрямителя 

10 

 
 
 

6 

6.3 Вращающееся магнитное поле статора 
трѐхфазного двигателя 

10 

6.4 Механические характеристики 
асинхронного двигателя 

5 

6.5 Режимы работы асинхронного 
электрического привода 

5 

6.6 Номинальные данные асинхронного 
электропривода 

5 

7 7.1 Свойство саморегулирования – 
устойчивость статического режима работы 

5 
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асинхронного электропривода 

7.2 Частотное регулирование координат 
двигателя с короткозамкнутым ротором 

4  

Примечание: 
- учебная, учебно-методическая литература и иные библиотечно-информационные ресурсы и средства обеспечения 
самостоятельного изучения тем – см. Приложения 1-4. 

 
ШКАЛА И КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ  

 
Отчеты по заданиям оцениваются по 5-бальной шкале в среде ИОС: 

– 5 баллов ставится, если верных ответов на контрольные вопросы более 90%; 
– 4 баллов ставится, если верных ответов на контрольные вопросы не более 90% и более 75%; 
– 3 баллов ставится, если верных ответов на контрольные вопросы не более 75% и более 60%; 
– 2 баллов ставится, если верных ответов на контрольные вопросы менее 60%; 
– 1 баллов ставится, если верных ответов на контрольные вопросы менее половины; 
– 0 баллов ставится, если обучающийся не предоставил преподавателю отчет на проверку. 
 

5.3 Самоподготовка к аудиторным занятиям 
(кроме контрольных занятий) 

Занятий, по 
которым 

предусмотрена 
самоподготовка 

Характер 
(содержание) 

самоподготовки 

Организационная 
основа 

самоподготовки 

Общий алгоритм 
самоподготовки 

Расчетная 
трудоемкость, 

час 

Очная форма обучения 

Лабораторные 
работы 

Подготовка по 
темам 
лабораторных 
работ 

План лабораторных 
работ; 
Задания 
преподавателя, 
выдаваемые для 
подготовки к 
лабораторной 
работе 

1. Изучение лабораторной 
установки 
2. Изучение литературы по 
вопросам стендовых 
испытаний 
электрооборудования. 

15 

     

Заочная форма обучения 

     

     

 
ШКАЛА И КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ  

 
– подготовка к работе зачтена, если обучающийся готов к выполнению данной работы; 
– подготовка не зачтена, если обучающийся не готов к выполнению данной работы; 

 
5.4 Самоподготовка и участие  

в контрольно-оценочных учебных мероприятиях (работах) проводимых в рамках текущего 
контроля освоения дисциплины   

Наименование 
оценочного 
средства 

Охват 
обучающихся 

Содержательная характеристика 
(тематическая направленность) 

Расчетная 
трудоемкость, 

час 

1 2 3 4 
Очная форма обучения 

Тест Каждый 
обучающийся 
должен пройти 
тестирование 

Тестирование проводится по всем 
пройденным темам перед экзаменом 

5 

Заочная форма обучения 
Тест Каждый 

обучающийся 
должен пройти 
тестирование 

Тестирование проводится по всем 
пройденным темам перед экзаменом 

16 

 
 

 



 18 

6 ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ 
ПО РЕЗУЛЬТАТАМ ИЗУЧЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

6.1 Нормативная база проведения 
промежуточной аттестации обучающихся по результатам изучения дисциплины: 

1) действующее «Положение о текущем контроле успеваемости, промежуточной аттестации 
обучающихся по программам высшего образования (бакалавриат, специалитет, магистратура) и 
среднего профессионального образования в ФГБОУ ВО Омский ГАУ» 

6.2. Основные характеристики 
промежуточной аттестации обучающихся по итогам изучения дисциплины 

Цель   
промежуточной аттестации - 

установление уровня достижения каждым обучающимся целей 
обучения по данной дисциплине, изложенных в п.2.2 настоящей 
программы  

Форма    
промежуточной аттестации - 

экзамен 

Место экзамена  
в графике учебного процесса:   

1) подготовка к экзамену и сдача экзамена осуществляется за 
счѐт учебного времени (трудоѐмкости), отведѐнного на 
экзаменационную сессию для обучающихся, сроки которой 
устанавливаются приказом по университету 

2) дата, время и место проведения экзамена определяется 
графиком сдачи экзаменов, утверждаемым деканом 
выпускающего факультета 

Форма экзамена -  Письменный 

Процедура проведения 
экзамена - 

представлена в фонде оценочных средств по дисциплине 
(см. Приложение 9) 

Экзаменационная  программа  
по учебной дисциплине:  

1) представлена в фонде оценочных средств по дисциплине  
(см. Приложение 9)  
2) охватывает разделы (в соответствии с п. 4.1 настоящего 
документа) 

Методические материалы, 
определяющие процедуры 
оценивания знаний, умений, 
навыков: 

представлены в фонде оценочных средств  по дисциплине 
(см. Приложение 9) 
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7 ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

7.1 Библиотечное, информационное и методическое обеспечение  
учебного процесса по дисциплине 

В соответствии с действующими государственными требованиями для реализации учебного 
процесса по дисциплине обеспечивающей кафедрой разрабатывается и постоянно совершенствуется 
учебно-методический комплекс (УМК), соответствующий данной рабочей программе. При разработке 
УМК кафедра руководствуется установленными университетом требованиями к его структуре, 
содержанию и оформлению.   

Организационно-методическим ядром УМК являются: 
- полная версии рабочей программы учебной дисциплины с внутренними приложениями №№ 1-

3, 5, 6, 8; 
- фонд оценочных средств по ней ФОС (Приложение 9); 
- методические рекомендации для обучающихся по изучению дисциплины и прохождению 

контрольно-оценочных мероприятий (Приложение 4);  
- методические рекомендации преподавателям по дисциплине (Приложение 7). 
В состав учебно-методического комплекса в обязательном порядке также входят 

перечисленные в Приложениях 1 и 2 источники учебной и учебно-методической информации, 
учебные ресурсы и средства наглядности. 

Приложения 1 и 2 к настоящему учебно-программному документу в обязательном порядке 
актуализируется на начало каждого учебного года 

Электронная версия актуального УМКД, адаптированная для обучающихся, выставляется в 
информационно-образовательной среде университета. 

 
7.2 Информационные технологии, используемые при осуществлении  

образовательного процесса по дисциплине; соответствующая им  
информационно-технологическая и компьютерная база 

Информационные технологии, используемые при осуществлении образовательного процесса 
по дисциплине и сведения об информационно-технологической и компьютерной базе, необходимой 
для преподавания и изучения дисциплины, представлены в Приложении 5. Данное приложение в 
обязательном порядке актуализируются на начало каждого учебного года. 

 
7.3 Материально-техническое обеспечение учебного процесса по дисциплине 

Сведения о материально-технической базе, необходимой для реализации программы 
дисциплины, представлены в Приложении 6, которое в обязательном порядке актуализируется на 
начало каждого учебного года. 

 
7.4. Организационное обеспечение учебного процесса и специальные требования к нему  

с учетом характера учебной работы по дисциплине 
Аудиторные учебные занятия по дисциплине ведутся в соответствии с расписанием, 

внеаудиторная академическая работа организуется в соответствии с семестровым графиком ВАР и 
графиками сдачи/приѐма/защиты выполненных работ. Консультирование обучающихся, изучающих 
данную дисциплину, осуществляется в соответствии с графиком консультаций. 
 

7.5 Кадровое обеспечение учебного процесса по дисциплине 
Сведения о кадровом обеспечении учебного процесса по дисциплине представлены в 

Приложении 8, которое в обязательном порядке актуализируется на начало каждого учебного года. 

 
7.6. Обеспечение учебного процесса по дисциплине для инвалидов и лиц 

с ограниченными возможностями здоровья 
Организационно-педагогическое, психолого-педагогическое сопровождение обучающихся 

инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья осуществляется на основании 
соответствующей рекомендации в заключении психолого-медико-педагогической комиссии или 
индивидуальной программе реабилитации инвалида.  

Обучающимся из числа лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов в случае 
необходимости: 

 предоставляются печатные и (или) электронные образовательные ресурсы в формах, 
адаптированных к ограничениям их здоровья;  

 учебно-методические материалы для самостоятельной работы, оценочные средства 
выбираются с учетом их индивидуальных психофизических особенностей; 
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 разрешается использование технических средств, необходимых им в связи с их 
индивидуальными особенностями (эти средства могут быть предоставлены университетом или могут 
использоваться собственные технические средства). 

 проведение процедуры оценивания результатов обучения возможно с учетом 
особенностей нозологий (устно, письменно на бумаге, письменно на компьютере, в форме 
тестирования и т.п.) при использовании доступной формы предоставления заданий оценочных 
средств и ответов на задания (в печатной форме увеличенным шрифтом, в форме аудиозаписи, в 
форме электронного документа, задания зачитываются ассистентом, задания предоставляются с 
использованием сурдоперевода) с использованием дополнительного времени для подготовки ответа.  

Во время проведения занятий в группах, где обучаются инвалиды и обучающиеся с ОВЗ, 
возможно применение  мультимедийных средств, оргтехники, слайд-проекторов и иных средств для 
повышения уровня восприятия учебной информации обучающимися с различными нарушениями. Для 
разъяснения отдельных вопросов изучаемой дисциплины преподавателями дополнительно 
проводятся индивидуальные консультации, в том числе с использованием сети Интернет. 

 
7.7 Обеспечение образовательных программ с частичным применением 
электронного обучения и дистанционных образовательных технологий 

При реализации программы дисциплины могут применяться электронное обучение и 
дистанционные образовательные технологии.  

В случае применения электронного обучения, дистанционных образовательных технологий, 
обучающимся обеспечивается доступ к современным профессиональным базам данных и 
информационным справочным системам, состав которых определяется в рабочей программе. В  
информационно-образовательной среде университета в рамках дисциплин создается электронный 
обучающий курс, содержащий учебно-методические, теоретические материалы, информационные 
материалы для самостоятельной работы. 
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9. ИЗМЕНЕНИЯ И ДОПОЛНЕНИЯ 

к рабочей программе дисциплины  
представлены в приложении 10. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1 
 

ПЕРЕЧЕНЬ 
литературы, рекомендуемой 
для изучения дисциплины  

Автор, наименование, выходные данные Доступ 

1 2 

Рыбков И. С. Электротехника [Электронный ресурс]: учеб. пособие /  И. С. 
Рыбков. - М.: ИНФРА-М, 2013. - 160 с.  

http://znanium.com. 

Славинский А. К. Электротехника с основами электроники [Электронный 
ресурс] : учеб. пособие / А. К. Славинский, И. С. Туревский. - М.: ФОРУМ : 
ИНФРА-М, 2013. - 448 с. 

http://znanium.com. 

Денисов В.П. Электрический привод : учебное пособие / В.П. Денисов, В.Д. 
Червенчук. – Омск, СибАДИ, 2015 – 172 с. 

ЭИОС ОмГАУ_Moodle 

Иванов И. И. Электротехника и основы электроники [Электронный ресурс] : 
учебник / И. И. Иванов, Г. И. Соловьев, В. Я. Фролов. - СПб.: Лань, 2012. - 
736 с.  

http://e.lanbook.com 

Электропривод и электрооборудование : учебник / А. П. Коломиец [и др.]. - 
М. : КолосС, 2007. - 327 с. 

НСХБ 

Касаткин А. С. Электротехника: учеб. для вузов/ А. С. Касаткин, М. В. 
Немцов. - М.: Академия, 2005. - 538 с. 

НСХБ 

Молчанов А. П. Курс электротехники и радиотехники [Электронный ресурс]/ 
А. П. Молчанов, П. Н. Занадворов. - СПб.: БХВ-Петербург, 2011. - 608 с.  

http://znanium.com. 

Надежность и ремонт машин : сб. науч. тр. / Моск. гос. агроинженер. ун-т. - 
М., 1994. - 121 с.  

НСХБ 

Гражданский кодекс Российской Федерации : Ч. 1 – 4.  ЭПС "Система Гарант" 

Проничев Н. П. Справочник механизатора : учеб. пособие / Н. П. Проничев. - 
М. : Академия, 2003. - 268 с. 

НСХБ 

Летопись авторефератов диссертаций : гос. библиогр. указ. Рос. Федерации 
/ Рос. кн. палата. - М., 1931 - 

НСХБ 

Достижения науки и техники АПК : ежемес. теорет. и науч.-практ. журн. - М. : 
[б. и.], 1987 -      

НСХБ 

Экологическая безопасность в АПК : реф. журн. / Центр. науч. с.-х. б-ка. - М., 
1998 - 

НСХБ 

Повышение эффективности систем тягового электропривода автономных 
транспортных средств / Аносов В.Н., Кавешников В.М. - Новосиб.:НГТУ, 
2014. 

http://znanium.com. 

Энергосберегающее векторное управление асинхронными 
электродвигателями: обзор состояния и новые результаты: 
Монография/Борисевич А. В. - М.: НИЦ ИНФРА-М, 2015.  

http://znanium.com. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2 
 

ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ  
ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ» 

И ЛОКАЛЬНЫХ СЕТЕЙ УНИВЕРСИТЕТА, 
необходимых для освоения дисциплины 

 

1. Удаленные электронные сетевые учебные ресурсы временного доступа, 
сформированные на основании прямых договоров с правообладателями  

(электронные библиотечные системы - ЭБС) 

Наименование Доступ 

Электронно-библиотечная система «Издательства Лань» http://e.lanbook.com 

Электронно-библиотечная система «Электронная библиотека 
технического ВУЗа» («Консультант студента») 

http://www.studentlibrary.ru 

2. Электронные сетевые ресурсы открытого доступа (профессиональные базы данных, 
массовые открытые онлайн-курсы и пр.): 

Электронный периодический справочник «Система ГАРАНТ» 
Локальная сеть 
университета 

ИОС ОмГАУ-Moodle http://do.omgau.org 

3. Электронные учебные и учебно-методические ресурсы, подготовленные в  университете: 

Автор(ы) Наименование Доступ 

   

   

 
 

http://www.studentlibrary.ru/
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3 
 

УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

по дисциплине 
 

1. Учебно-методическая литература 

Автор, наименование, выходные данные Доступ 

Рыбков И. С. 
Электротехника [Электронный ресурс]: учеб. 
пособие / И. С. Рыбков. - М.: ИНФРА-М, 2013. - 160 
с. 

http://znanium.com.  

Денисов В.П. 
Электрический привод : учебное пособие / В.П. 
Денисов, В.Д. Червенчук. – Омск, СибАДИ, 2015 – 
172 с. 

ЭИОС ОмГАУ_Moodle 

2. Учебно-методические  разработки на правах рукописи 

Автор(ы) Наименование Доступ 

Червенчук В.Д., 
Лекции по курсу «Общая электротехника,  
электроника и электрооборудование» 

ЭИОС ОмГАУ_Moodle 

   

3. Учебные ресурсы открытого доступа (МООК) 

Наименование МООК Платформа ВУЗ разработчик 
Доступ  

(ссылка на МООК, дата 
последнего обращения) 

    

    

 

http://znanium.com/
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ПРИЛОЖЕНИЕ 4 
 

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ 
по освоению дисциплины  
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ПРИЛОЖЕНИЕ 5 
 

ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ, 
используемые при осуществлении образовательного процесса 

по дисциплине 
 

1. Программные продукты, необходимые для освоения учебной дисциплины 

Наименование 
программного продукта (ПП) 

Виды учебных занятий и работ, 
в которых используется  

данный продукт 

Пакет офисных программ 

 

Лекции, практические, 
лабораторные занятия. 

  

2. Информационные справочные системы, необходимые для реализации учебного процесса 

Наименование 
справочной системы 

Доступ 

Сводная энциклопедия Википедия http://ru.wikipedia.org/wiki/ 

«Гарант» 
Учебные аудитории университета 

http://www.garant.ru 

«Консультант+» 
Учебные аудитории университета 

http://www.consultant.ru 

  

3. Специализированные помещения и оборудование, 
используемые  в рамках информатизации учебного процесса 

Наименование помещения 
Наименование 
оборудования 

Виды учебных занятий и работ, 
в которых используется  

данное помещение 

Компьютерные классы с 
выходом в интернет 

ПК, комплект 
мультимедийного 
оборудования 

Лекции, лабораторные занятия, 
занятия с применением ДОТ 

Специализированная 
аудитория электротехники и 
электроники 7 ауд. III корп.  

лабораторные стенд 
«Выпрямители», 
лабораторные стенд 
«Транзисторный 
усилитель», 

Спец аудитория входит в состав 
учебной лаборатории 
«Электротехника» кафедры 
ЭиЭСХ 

 

Специализированная 
аудитория автотракторного 
электрооборудования 

лабораторные стенд 
«Генератор», 
лабораторные стенд 
«Стартер» 

Спец аудитория кафедры 
Агроинженерии 

 

   

4. Информационно-образовательные системы (ЭИОС) 

Наименование ЭИОС Доступ 
Виды учебных занятий и работ, 

в которых используется  
данная система  

ИОС ОмГАУ_Moodle http://do.omgau.org Самостоятельная работа студента 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 6 
 

МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ  
УЧЕБНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 
 

Наименование объекта Оснащенность объекта 

Специализированная учебная аудитория 
(№11, корпус 3) лекционного типа,  
групповых и индивидуальных 
консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации. 

 

Рабочее место преподавателя, рабочие места 
обучающихся. 
Доска аудиторная, мебель специализированная. 
Демонстрационное оборудование:  мультемидийное 
оборудование (ноутбук, проектор, экран) 

Специализированная учебная аудитория 
(№8, корпус 3) лабораторных и 
практических занятий, групповых и 
индивидуальных консультаций, текущего 
контроля и промежуточной аттестации. 

 

Рабочее место преподавателя, рабочие места 
обучающихся. 
Доска аудиторная, мебель специализированная. 
Комплект учебно-наглядных пособий. 
Лабораторное оборудование: Генератор ПН-85-2 шт., 
Электродвигатель П-42-4 шт. 

Специализированная учебная аудитория 
(№7, корпус 3) лекционного типа,  
групповых и индивидуальных 
консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации. 

Рабочее место преподавателя, рабочие места 
обучающихся. 
Доска аудиторная, мебель специализированная. 
Демонстрационное оборудование: стационарное 
мультемидийное оборудование (Нетбук iRu Intro 109, 
проектор, экран настенный ScreenMedi Economy). 
Системный блок Astyle -3 шт. 

Специализированная учебная аудитория 
(№6, корпус 3) лабораторных и 
практических занятий, групповых и 
индивидуальных консультаций, текущего 
контроля и промежуточной аттестации. 

 

Рабочее место преподавателя, рабочие места 
обучающихся. 
Доска аудиторная, мебель специализированная. 
Комплект учебно-наглядных пособий. 

Специализированная учебная аудитория 
(№28, корпус 3) лабораторных и 
практических занятий, групповых и 
индивидуальных консультаций, текущего 
контроля и промежуточной аттестации. 
 

Рабочее место преподавателя, рабочие места 
обучающихся. 
Доска аудиторная, мебель специализированная. 
Демонстрационное оборудование: переносное 
мультимедийное оборудование (проектор, экран, 
ноутбук). 
Комплект учебно-наглядных пособий 

Специализированная учебная аудитория 
(№72, корпус 3) лекционного типа, 
лабораторных и практических занятий, 
групповых и индивидуальных 
консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации. 
 

Рабочее место преподавателя, рабочие места 
обучающихся. 
Доска аудиторная, мебель специализированная. 
Демонстрационное оборудование: переносное 
мультимедийное оборудование (ноутбук, проектор, 
экран). 
Лабораторные стенды: стенд для испытания элементов 
систем электрооборудования КИ 968М; стенд 
диагностики тормозной системы автомобиля Лада 
Приора; стенд диагностики электрической системы 
автомобиля Лада Приора, стенд диагностики системы 
зажигания автомобиля Лада Приора, стенд диагностики 
системы питания автомобиля 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 7 
 

МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПРЕПОДАВАТЕЛЯМ 
по дисциплине 

 
Дисциплина «Электропривод и электрооборудование» содержит сведения о теоретических 

основах электропривода и его электрооборудования, используемого в различных сферах 
хозяйственной деятельности, в том числе и в АПК. Излагаются особенности различных типов 
электропривода от электроприводов постоянного тока до синхронных и асинхронных 
электроприводов и методы регулирования их координатами.  

Основной целью преподавания дисциплины «Электропривод и электрооборудование»  
является формирование у обучающихся  базовых теоретических знаний и практических 
профессиональных навыков в области эксплуатации, обслуживания и модернизации 
электроприводов разных типов и разного назначения, которые нашли применение в АПК.  

Изучение данного курса также предполагает выработку у обучающихся навыков 
аналитического мышления, формирование научно-обоснованных взглядов на природу физических 
явлений (механических, электрических и электромеханических), имеющих место в электроприводах.   

Преподавание дисциплины должно: 
-дать обучающимся фундаментальные знания по теории электрических цепей, теории 

электрических машин, электрического привода; 
-способствовать развитию у обучающихся навыков расчета устойчивой работы электрического 

привода при заданных параметрах электродвигателя, передаточного механизма и рабочей машины;   
-научить оценивать достоинства и недостатки ;различных методов регулирования координат 

разных типов электропривода;   
- развить навыки работы с электрооборудованием электроприводов. 
В результате обучения данной дисциплине обучающийся должен приобрести знания в сфере 

электрификации и автоматизации технологических процессов в объеме, который в будущем позволит 
ему использовать их при решении различных видов задач. 

Методика подготовки и проведения занятий предполагает использование традиционных 
методик обучения, а также опыта организации и проведения занятий по дисциплине «Электропривод 
и электрооборудование». 

Основные принципы учебных занятий: 
-недопустимость однообразия методических приемов и средств обучающего воздействия на 

обучающихся; 
-четкая системность каждого учебного занятия как комплексной системы организационной, 

учебно-воспитательной деятельности преподавателя в единстве с учебно-познавательной 
деятельностью обучающегося; 

-логическая последовательность изложения разделов дисциплины, математическая точность 
определений и строгость выводов. 

-высокая правовая и общая культура преподавателя высшей школы. 
Методика чтения лекций. Для чтения лекции необходимо выбрать оптимальное количество 

рассматриваемых вопросов, четко распределить время, затрачиваемое на рассмотрение каждого из 
вопросов. Необходимо помнить, что, прежде всего, лекция существует для того, чтобы дать 
обучающимся «свежий» материал. Лекция выступает в качестве первоисточника, из которого 
обучающийся черпает совершенно новые для него сведения. Лекция предоставляет обучающемуся 
возможность для непосредственного восприятия материала. Она должна приобщить студента к 
творчеству, размышлению. В ходе лекции необходимо после представления официальной позиции 
ведущих ученых изложить авторский взгляд на рассматриваемые проблемы, акцентировать внимание 
на практическую значимость рассматриваемых вопросов. 

Для лекций по дисциплине «Электропривод и электрооборудование» наиболее приемлемым 
следует считать средний темп изложения материала. 

Наиболее приемлемой манерой изложения материала является так называемый 
академический стиль. 

Вопросы обучающихся нельзя оставлять без ответа. Ответы должны быть четкими, понятными 
и убедительными. 

В ходе изучения дисциплины для оказания помощи обучающимся необходимо регулярно 
проводить групповые и индивидуальные консультации, правильно организовать самостоятельную 
работу студентов – довести до их сведения виды самостоятельной работы, графики организации 
самостоятельной работы студентов и контролировать ее выполнение. 

Рекомендуется проверять на  практических занятиях усвоение обучающимися 
информации  по вопросам и задания по теме проводимых занятий, а также проводить по этим темам 
тестирование. Провести практическое занятие на высоком уровне – это задача еще более сложная, 
чем прочитать лекцию. В дидактике такое занятие рассматривается как один из видов практического 
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занятия и представляет собой групповое обсуждение обучающимися темы учебной программы под 
руководством преподавателя. Практические работы по дисциплине «Электропривод и 
электрооборудование» включают наряду с этим и работу по решению практических задач, так как 
специфика дисциплины обусловливает оптимальность совмещения вышеуказанных составляющих 
для успешного усвоения изучаемого материала. Именно на этих занятиях раскрываются сильные и 
слабые стороны в подготовке обучающихся. В ходе их проведения необходимо углубить знания, 
приобретенные на лекциях, способствуя самостоятельной работе студентов. Чаще всего 
рекомендуется использовать вопросно-ответные семинары, семинары с использованием докладов,  
семинары - контрольные, а также семинары в виде развернутой беседы. Оптимальным является 
использование смешанного семинара, включающего вышеперечисленные элементы. В ходе их 
проведения целесообразно использовать приемы, которые создают ситуации, провоцирующие 
обучающихся на свободное самовыражение их мнений по обсуждаемым вопросам. Планы данных 
занятий служат методическим документом при самостоятельной работе студентов. Количество 
вопросов в плане может быть различным, это зависит от сложности и объемности темы. 

Основным документом, определяющим объем курса, минимум требований, могущих быть 
предъявленными обучающемуся, является рабочая программа, составленная в соответствии с 
государственным образовательным стандартом и требованиями, предъявляемыми в учебных 
учреждениях.  

Итоговой формой контроля как для студентов дневного, так и для студентов заочного 
отделения является зачет, в ходе которого преподаватель должен проверить теоретические знания, 
практические навыки и умения студентов.  
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ПРИЛОЖЕНИЕ 8 
 

КАДРОВОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
 

1. Требование ФГОС 
 

Реализация программы бакалавриата обеспечивается педагогическими работниками 
Организации, а также лицами, привлекаемыми к реализации программы бакалавриата на условиях 
гражданско-правового договора. 

Квалификация педагогических работников Организации должна отвечать квалификационным 
требованиям, указанным в квалификационных справочниках, и (или) профессиональным стандартам 
(при наличии). 

Не менее 60 процентов численности педагогических работников Организации, участвующих в 
реализации программы бакалавриата, и лиц, привлекаемых к реализации программы бакалавриата 
на условиях гражданско-правового договора (исходя из количества замещаемых ставок, 
приведенного к целочисленным значениям), должны вести научную, учебно-методическую и (или) 
практическую деятельность, соответствующую профилю преподаваемой дисциплины (модуля). 

Не менее 5 процентов численности педагогических работников Организации, участвующих в 
реализации программы бакалавриата, и лиц, привлекаемых к реализации программы бакалавриата 
на условиях гражданско-правового договора (исходя из количества замещаемых ставок, 
приведенного к целочисленным значениям), должны являться руководителями и (или) работниками 
иных организаций, осуществляющими трудовую деятельность в профессиональной сфере, 
соответствующей профессиональной деятельности, к которой готовятся выпускники программы 
бакалавриата (иметь стаж работы в данной профессиональной сфере не менее 3 лет). 

Не менее 60 процентов численности педагогических работников Организации и лиц, 
привлекаемых к образовательной деятельности Организации на условиях гражданско-правового 
договора (исходя из количества замещаемых ставок, приведенного к целочисленным значениям), 
должны иметь ученую степень (в том числе ученую степень, полученную в иностранном государстве 
и признаваемую в Российской Федерации) и (или) ученое звание (в том числе ученое звание, 
полученное в иностранном государстве и признаваемое в Российской Федерации). 
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ВВЕДЕНИЕ 
 

1. Фонд оценочных средств по дисциплине является обязательным обособленным 
приложением к Рабочей программе дисциплины. 

 
3. Фонд оценочных средств является составной частью нормативно-методического 

обеспечения системы оценки качества освоения обучающимися указанной дисциплины. 
 
4. При помощи ФОС  осуществляется контроль и управление процессом формирования 

обучающимися компетенций, из числа предусмотренных ФГОС ВО в качестве результатов освоения 
дисциплины. 

 
5. Фонд оценочных средств по дисциплине включает в себя: оценочные средства, 

применяемые для входного контроля; оценочные средства, применяемые в рамках 
индивидуализации выполнения, контроля фиксированных видов ВАРC; оценочные средства, 
применяемые для текущего контроля и оценочные средства, применяемые при промежуточной 
аттестации по итогам изучения дисциплины. 

 
6. Разработчиками фонда оценочных средств по дисциплине являются преподаватели 

кафедры «Технический сервис, механика и электротехника», обеспечивающей изучение 
обучающимися дисциплины в университете. Содержательной основой для разработки ФОС 
послужила Рабочая программа дисциплины. 

 

. 



 34 

1. ОЖИДАЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ  ИЗУЧЕНИЯ 
учебной дисциплины, персональный уровень достижения которых проверяется  

с использованием представленных в п. 3  оценочных средств 
 

 
 

Компетенции, 
в формировании 

которых задействована 
дисциплина 

Код и 
наименование 

индикатора 
достижений 
компетенции 

Компоненты компетенций,  
формируемые в рамках данной дисциплины 

(как ожидаемый результат ее освоения) 

код наименование знать и понимать 
уметь делать 
(действовать) 

владеть навыками 
(иметь навыки) 

1  2 3 4 

Общепрофессиональные компетенции 

ОПК-1 Способен решать 
типовые задачи 
профессионально
й деятельности 
на основе знаний 
основных законов 
математических, 
естественнонаучн
ых и 
общепрофессион
альных 
дисциплин с 
применением 
информационно-
коммуникационны
х технологий 
 

ИД-1ОПК-1  

Использует 
основные 
законы 
естественнона
учных 
дисциплин для 
решения  
стандартных  
задач  в 
соответствии с 
направленност
ью 
профессионал
ьной 
деятельности  

Знать законы 
электродинамики, 
теорию 
электрических 
машин и 
электрического 
привода, 
понимать 
принцип действия 
современных 
автоматизирован
ных 
электрических 
приводов.  

Уметь 
рассчитывать 
параметры и 
строить 
характеристики 
электрического 
привода, 
подбирать 
наиболее 
подходящий 
электродвигате
ль к 
механической 
части 
электропривод
а. 

Владеть навыками 
разработки 
управляемых 
электрических 
приводов 
различного 
назначения с 
применением 
информационно-
коммуникационны
х технологий.   

ИД-2ОПК-1   
Использует 
знание 
математически
х методов  для  
решения 
стандартных 
задач  в 
соответствии с 
направлением 
профессионал
ьной 
деятельности 
 

Знать методы 
расчета 
электрических 
цепей, 
параметров 
электротехническ
их устройств, 
электрических 
машин и 
электронных 
схем. 

Уметь 
использовать 
математически
е методы при 
расчетах 
режимов 
работы 
современных 
управляемых 
электрических 
приводов  

Владеть навыками 
работы с 
электротехническ
ими устройствами, 
электрическими 
сетями и 
электронными 
микросхемами, 
которые 
используются в 
системах 
управления 
современных 
автоматизированн
ых 
электроприводах. 

ОПК-4 Способен 
реализовывать 

современные 
технологии и 

обосновывать их 

применение в 
профессионально

й деятельности 
 

ИД-1ПК-4    

Обосновывает 
и реализует 
современные 
технологии в 
соответствии с 
направленност
ью 
профессионал
ьной 
деятельности.  
 
 

Знать законы 
электродинамики 
и основы теории 
электропривода, 
разбираться в 
современных 
технологиях, 
обеспечивающих 
дальнейшее 
развитие и 
совершенствован
ие электрических 
приводов и их 
вспомогательного 
электрооборудов
ания.  

Уметь 
обосновывать 
внедрение 
современных 
технологий экс-
плуатации и 
модернизации 
электропривод
ов и 
электрооборуд
ования в про-
фессиональной 
деятельности. 

Владеть навыками 
научного 
обоснования 
принимаемых 
решений по 
совершенствован
ию эксплуатации и 
модернизации 
управляемых 
автоматизированн
ых электрических 
приводов с 
применением 
последних 
достижений 
цифровой 
электроники  
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  ИД-2ПК-4    

Способен 
оперативно 
реагировать на 
изменения 
возможностей 
современных 
информационн
ых и цифровых 
технологий 
применяемых 
при решении  
задач  
профессионал
ьной 
деятельности 
 

Знать 

современные 

технологии 

управления 
электрическим 

приводом, 
средства 
перевода его 
работы в 
номинальный 
режим при 
перегрузках или 
отказах 
электротехническ
ого 
оборудования.  

Уметь 
использовать 
современные 
технологии экс-
плуатации и 
модернизации 
электропривод
ов и 
электрооборуд
ования в про-
фессиональной 
деятельности. 

Владеть навыками 
внедрения 
современных 
информационных 
и цифровых 
технологий и 
применения 
современных 
технологий с 
целью 
модернизации 
управляемых 
автоматизированн
ых электрических 
приводов с 
применением 
последних 
достижений 
цифровой 
электроники 
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ЧАСТЬ 2. ОБЩАЯ СХЕМА ОЦЕНИВАНИЯ ХОДА И РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗУЧЕНИЯ  
УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ  

Общие критерии оценки и реестр применяемых оценочных средств 
 

2.1 Обзорная ведомость-матрица оценивания хода и результатов изучения учебной 
дисциплины в рамках педагогического  контроля 

 

Категория  
контроля и оценки 

Режим  контрольно-оценочных мероприятий 

само- 
оценка 

взаимо-
оценка 

Оценка со стороны  Комис-
сионная 
оценка 

препода- 
вателя 

представителя 
производства 

1 2 3 4 5 

Входной 
контроль 

1 

Вопросы 
входного 
контроля 

Консуль-
тация 

Выборочный 
опрос или 
входное 

тестирование 

 ОПК-1.1, 
ОПК-1.2, 
ОПК-4.1, 
ОПК-4.2 

Индивидуализация 
выполнения*,  
контроль 
фиксированных 
видов ВАРС:   

2 

     

- РГР 2,2 

Перечень 
вопросов для 
выполнения 

РГР 

Консуль-
тация 

Защита работы  

ОПК-1.1, 
ОПК-1.2, 
ОПК-4.1, 
ОПК-4.2 

- Реферат 2   
Защита 

реферата 
 

ОПК-1.1, 
ОПК-1.2, 
ОПК-4.1, 
ОПК-4.2 

Текущий 
контроль: 

3      

- Самостоятельное 
изучение тем 

3 

Рекомендации 
по 
самостоятель
ному 
изучению тем; 
вопросы для 
самоконтроля 

Консуль-
тация 

Опрос при 
защите 
лабораторных 
работ; 
контрольное 
тестирование 

 

ОПК-1.1, 
ОПК-1.2, 
ОПК-4.1, 
ОПК-4.2 

- в рамках 
лабораторных 
занятий и 
подготовки к ним 

3.1 

Вопросы для 
самоконтроля 
по темам 
лабораторных 
работ 

Консуль-
тация 

Опрос при 
защите 
лабораторных 
работ; 
контрольное 
тестирование 

 

ОПК-1.1, 
ОПК-1.2, 
ОПК-4.1, 
ОПК-4.2 

- в рамках обще-
университетской 
системы контроля 
успеваемости 

3.2 

  
Тестирование по 

темам курса 
 

ОПК-1.1, 
ОПК-1.2, 
ОПК-4.1, 
ОПК-4.2 

Промежуточная 
аттестация* 
обучающихся по 
итогам изучения 
дисциплины 

4 

Вопросы к 
экзамену 

 
Консультация 

перед 
экзаменом 

 

ОПК-1.1, 
ОПК-1.2, 
ОПК-4.1, 
ОПК-4.2 

* данным знаком помечены индивидуализируемые виды учебной работы 

 
2.2 Общие критерии оценки хода и результатов  

изучения учебной дисциплины  
 

1. Формальный критерий получения  обучающимися  
положительной оценки по итогам изучения дисциплины: 

1.1 Предусмотренная программа 1.2 По каждой из предусмотренных программой видов работ 
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изучения дисциплины обучающимся 
выполнена полностью до начала 
процесса промежуточной аттестации  

по дисциплине обучающийся  успешно отчитался перед 
преподавателем, демонстрируя при этом должный (не ниже 
минимально приемлемого)  уровень сформированности 
элементов компетенций  

2. Группы неформальных критериев 
качественной оценки работы обучающегося в рамках  изучения дисциплины: 

2.1 Критерии оценки  качества хода 
процесса изучения обучающимся  
программы дисциплины (текущей 
успеваемости)   

2.2. Критерии оценки качества выполнения конкретных 
видов  ВАРС 

2.3 Критерии оценки качественного 
уровня  итоговых результатов 
изучения дисциплины 

2.4. Критерии  аттестационной оценки качественного уровня  
результатов изучения дисциплины  

 
2.3 РЕЕСТР 

элементов фонда оценочных средств по учебной дисциплине  
 
 
 
 

Группа  
оценочных средств 

Оценочное средство или его элемент 

Наименование 

1 2 

1. Средства для 
входного контроля 

Вопросы входного контроля 

Тестовые вопросы для проведения входного контроля 

Критерии оценки ответов на тестовые вопросы входного контроля 

2. Средства  
для индивидуализации 
выполнения, 
контроля 
фиксированных видов 
ВАРС  

Перечень тем для рефератов. 
Процедура выбора темы реферата обучающимся 

Критерии оценки индивидуальных результатов выполнения реферата 

Процедура выдачи задания на выполнение РГР 

Перечень вопросов для выполнения РГР  

Критерии оценки индивидуальных результатов выполнения РГР 

3. Средства  
для текущего контроля 

Вопросы входного контроля 

Критерии оценки остаточных знаний по ответам на вопросы входного 
контроля 

Вопросы для самостоятельного изучения темы 

Общий алгоритм самостоятельного изучения темы 

Критерии оценки самостоятельного изучения темы  

Вопросы для самоподготовки по темам семинарских занятий 

Критерии оценки самоподготовки по темам семинарских занятий 

4. Средства  
для промежуточной 
аттестации по итогам 
изучения дисциплины 

Тесты для проведения итогового контроля (экзамена) 

Критерии оценки ответов на тестовые вопросы итогового контроля 

Вопросы к экзамену 

Пример экзаменационного билета 

Плановая процедура проведения экзамена 
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2.4 Описание показателей, критериев и шкал оценивания и этапов формирования компетенций в рамках дисциплины 

Индекс и 
название 

компетенции 

Код 
индикатора 
достижений 
компетенции 

Индикаторы 
компетенции 

Показатель 
оценивания – 

знания, умения, 
навыки 

(владения) 

Уровни сформированности компетенций 

Формы и 
средства 
контроля 

формирования 
компетенций 

компетенция не 
сформирована 

минимальный средний высокий  

Оценки сформированности компетенций 

2 3 4 5 

Оценка 
«неудовлетворительно»  

Оценка 
«удовлетворительно»  

Оценка «хорошо»  Оценка «отлично»  

Характеристика сформированности компетенции 

Компетенция в полной 
мере не сформирована. 

Имеющихся знаний, 
умений и навыков 
недостаточно для 

решения практических 
(профессиональных) задач 

Сформированность 
компетенции 

соответствует 
минимальным 
требованиям. 

Имеющихся знаний, 
умений, навыков в 

целом достаточно для 
решения практических 
(профессиональных) 

задач 

Сформированность 
компетенции в целом 

соответствует 
требованиям. 

Имеющихся знаний, 
умений, навыков и 
мотивации в целом 

достаточно для решения 
стандартных 
практических 

(профессиональных) 
задач 

Сформированность 
компетенции полностью 

соответствует 
требованиям. 

Имеющихся знаний, 
умений, навыков и 

мотивации в полной 
мере достаточно для 

решения сложных 
практических 

(профессиональных) 
задач 

 

Критерии оценивания 

ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

Полнота знаний Знает законы 
электродинамики, 

теорию 
электрических 

машин и 
электрического 

привода, 
понимает 

принцип действия 
современных 

автоматизирован
ных 

электрических 

приводов. 

Не знает  законы 
электродинамики, не 

усвоил теорию 
электрических машин и 
электрического привода 

Знает основные 
законы 

электродинамики, 
понимает принцип 

работы электрических 
машин, но в 
определении 
параметров 

электропривода при 
различных режимах 

его работы допускает 
ошибки 

Знает и понимает общую 
структуру и принцип 
действия наиболее 
распространенных 

современных 
автоматизированных 

электрических приводов. 

Знает и понимает общую 
структуру и принцип 
действия не только 

наиболее 
распространенных 

современных 
автоматизированных 

электрических приводов, 
но и проявляет интерес к 
опытно-конструкторским 

разработкам и 
перспективным 

направлениям развития 
электропривода. 

Предэкзаменац
ионный тест; 

Теоретические 
вопросы 

экзаменационн
ого задания, 
практические 

задания 

Наличие умений Умеет 
рассчитывать 
параметры и 

строить 
характеристики 
электрического 

привода, 
подбирать 
наиболее 

подходящий 
электродвигатель 

к механической 
части 

электропривода. 

Не умеет рассчитывать 
параметры и строить 

характеристики 
электрического привода, а 

потому не способен 
выбрать оптимальный 
электродвигатель для 

конкретного механизма. 

Умеет рассчитывать 
параметры и строить 
электромеханическую 

и механическую 
характеристики 

электродвигателя, но в 
случае допущенной 

ошибки при расчетах 
затрудняется ее 

обнаружить. 

Умеет рассчитывать 
параметры и строить 

электромеханическую и 
механическую 

характеристики 
электродвигателя, а 
также использовать 

методы проверки 
правильности 

полученного решения. 

Умеет рассчитывать 
параметры и строить 

электромеханическую и 
механическую 

характеристики 
электродвигателя с 

использованием средств 
вычислительной техники 

и анализировать 
полученные результаты 
с целью определения 

возможности 
применения данного 
электродвигателя к 
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конкретному механизму. 

Наличие навыков 
(владение 
опытом) 

Имеет навыки 
разработки 

управляемых 
электрических 

приводов 
различного 

назначения с 
применением 

информационно-
коммуникационн
ых технологий. 

Не владеет методами 
разработки управляемых 
электрических приводов 
различного назначения. 

Не способен ими 
самостоятельно овладеть 

с применением 
информационно-

коммуникационных 
технологий. 

Имеет 
удовлетворительные 

навыки работы с 
электроприводами и 

разработки некоторых 
типов управляемых 

электрических 
приводов 

Имеет хорошие навыки  
работы с 

электроприводами и 
разработки достаточно 

широкого класса  
управляемых 

электрических приводов. 

Имеет отличные навыки 
работы с 

электроприводами и 
разработки достаточно 

широкого класса  
управляемых 

автоматизированных 
электрических приводов 

с применением 
цифровой электроники.. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
ИД-2ОПК-1 

Полнота знаний Знает методы 
расчета 

электрических 
цепей, 

параметров 
электротехническ

их устройств, 
электрических 

машин и 
электронных 

схем. 

Не знает методов расчета 
электрических цепей, 

параметров 
электротехнических 

устройств, электрических 
машин и электронных 

схем, являющихся 
составными частями 

современного 
автоматизированного 

электропривода. 

Знает методы расчета 
составных элементов 

современного 
автоматизированного 
электропривода, но 

при их использовании 
в ряде случаев может 

допустить ошибку, 
которую может не 

заметить. 

Достаточно хорошо 
знает методы расчета 
составных элементов 

современного 
автоматизированного 

электропривода, 
использует алгоритмы 
проверки расчетов на 

наличие ошибок. 

Имеет отличные знания 
по методам расчета 

параметров и 
характеристик 
современного 

автоматизированного 
электропривода и его 

составных элементов, В 
зависимости от 
особенностей 

электропривода может 
найти наиболее 

эффективный метод 
расчета.  

 
 
 
 
 

Предэкзаменац
ионный тест; 

Теоретические 
вопросы 

экзаменационн
ого задания, 
практические 

задания 

Наличие умений Умеет 
использовать 

математические 
методы при 

расчетах 
режимов работы 

современных 
управляемых 
электрических 

приводов 

Не умеет рассчитывать 
режимы работы 

современных 
управляемых 

электрических приводов 

Умеет рассчитывать 
статические режимы 
работы современных 

управляемых 
электрических 
приводов, но 
испытывает 

затруднения при 
расчете переходных 

режимов. 

Умеет рассчитывать 
статические и 

динамические режимы 
работы современных 

управляемых 
электрических приводов, 

используя известные 
стандартные методы 

расчета. 

Умеет быстро и точно 
рассчитывать 
статические и 

динамические режимы 
работы современных 

управляемых 
электрических приводов, 

используя не только 
стандартные методы но 

и новые методы, 
прошедшие апробацию. 

Наличие навыков 
(владение 
опытом) 

Имеет навыки 
работы с 

электротехническ
ими 

устройствами, 
электрическими 

сетями и 
электронными 
микросхемами, 

которые 
используются в 

системах 
управления 

современных 
автоматизирован

Не имеет навыков работы 
с электротехническими 

устройствами, 
электрическими сетями 

или электронными 
микросхемами, которые 

используются в системах 
управления современных 

автоматизированных 
электроприводов 

Имеет 
удовлетворительные 

навыки работы с 
электротехническими 

устройствами, 
электрическими 

сетями и 
электронными 
микросхемами, 

которые используются 
в системах управления 

современных 
автоматизированных 

электроприводов 

Имеет хорошие навыки 
работы с 

электротехническими 
устройствами, 

электрическими сетями и 
электронными 

микросхемами, которые 
используются в системах 

управления 
современных 

автоматизированных 
электроприводов 

Имеет отличные навыки 
работы с 

электротехническими 
устройствами, 

электрическими сетями и 
электронными 

микросхемами, которые 
используются в системах 

управления 
современных 

автоматизированных 
электроприводов 
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ных 
электроприводов 

ОПК-4 

ИД-1ОПК-4 

Полнота знаний Знает законы 
электродинамики 
и основы теории 
электропривода, 

разбирается в 
современных 
технологиях, 

обеспечивающих 
дальнейшее 
развитие и 

совершенствован
ие электрических 

приводов и их 
вспомогательного 
электрооборудов

ания 

Плохо знает законы 
электродинамики и основы 
теории электропривода, а 
потому плохо разбирается 

в современных 
технологиях, применяемых 

при модернизации 
электрических приводов и 

их вспомогательного 
электрооборудования 

Знает законы 
электродинамики и 

основы теории 
электропривода на 

минимально 
допустимом уровне. 

Хорошо знает законы 
электродинамики и 

основы теории 
электропривода, а 
потому не плохо 
разбирается в 
современных 
технологиях, 

применяемых при 
модернизации 

электрических приводов 
и их вспомогательного 
электрооборудования 

Отлично знает законы 
электродинамики и 

основы теории 
электропривода, а 

потому отлично 
разбирается в 
современных 
технологиях, 

применяемых при 
модернизации 

электрических приводов 
и их вспомогательного 
электрооборудования 

Предэкзаменац
ионный тест; 

Теоретические 
вопросы 

экзаменационн
ого задания, 
практические 

задания 
 

Наличие умений Умеет. 
обосновывать 

внедрение 
современных 
технологий 

эксплуатации и 
модернизации 

электроприводов 
и 

электрооборудов
ания в 

профессионально
й деятельности. 

Не умеет обосновывать 
внедрение современных 

технологий эксплуатации и 
модернизации 

электроприводов и 
электрооборудования в 

профессиональной 
деятельности. 

Умеет вполне 
удовлетворительно 

обосновывать 
внедрение 

современных 
технологий 

эксплуатации и 
модернизации 

электроприводов и 
электрооборудования 
в профессиональной 

деятельности. 

Умеет вполне 
убедительно 

обосновывать внедрение 
современных технологий 

эксплуатации и 
модернизации 

электроприводов и 
электрооборудования в 

профессиональной 
деятельности 

Умеет достаточно 
убедительно и 

аргументированно 
обосновывать внедрение 
современных технологий 

эксплуатации и 
модернизации 

электроприводов и 
электрооборудования в 

профессиональной 
деятельности 

Наличие навыков 
(владение 
опытом) 

Имеет навыки 
научного 

обоснования 
принимаемых 
решений по 

совершенствован
ию эксплуатации 
и модернизации 

управляемых 
автоматизирован

ных 
электрических 

приводов с 
применением 

последних 
достижений 
цифровой 

электроники 

Не имеет навыки научного 
обоснования 

принимаемых решений по 
совершенствованию 

эксплуатации и 
модернизации 

электрических приводов с 
применением последних 
достижений цифровой 

электроники. 

Имеет 
удовлетворительные 

навыки научного 
обоснования 

принимаемых решений 
по совершенствованию 

эксплуатации и 
модернизации 
электрических 

приводов с 
применением 

последних достижений 
цифровой электроники. 

Имеет хорошие навыки 
научного обоснования 
принимаемых решений 
по совершенствованию 

эксплуатации и 
модернизации 

электрических приводов 
с применением 

последних достижений 
цифровой электроники 

Имеет отличные навыки 
научного обоснования 
принимаемых решений 
по совершенствованию 

эксплуатации и 
модернизации 

электрических приводов 
с применением 

последних достижений 
цифровой электроники 

ИД-2ОПК-4 
Полнота знаний Знает 

современные 
Не знает современных 
технологий управления 

Знает на вполне 
удовлетворительном 

Хорошо знает 
современные технологии 

Отлично знает 
современные технологии 
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технологии 
управления 

электрическим 
приводом, 
средства 

перевода его 
работы в 

номинальный 
режим при 

перегрузках или 
отказах 

электротехническ
ого 

оборудования.  

электрическим приводом. уровне современные 
технологии управления 

электрическим 
приводом, средства 

перевода его работы в 
номинальный режим 
при перегрузках или 

отказах 
электротехнического 

оборудования. 

управления 
электрическим 

приводом, средства 
перевода его работы в 

номинальный режим при 
перегрузках или отказах 

электротехнического 
оборудования. 

управления 
электрическим 

приводом, средства 
перевода его работы в 

номинальный режим при 
перегрузках или отказах 

электротехнического 
оборудования. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Предэкзаменац
ионный тест; 

Теоретические 
вопросы 

экзаменационн
ого задания, 
практические 

задания 

Наличие умений Умеет 
использовать 
современные 
технологии 

эксплуатации и 
модернизации 

электроприводов 
и 

электрооборудов
ания в 

профессионально
й деятельности 

Не умеет использовать 
современные технологии 

эксплуатации и 
модернизации 

электроприводов 

Вполне 
удовлетворительно 
умеет использовать 

современные 
технологии 

эксплуатации и 
модернизации 

электроприводов и 
дополнительного к ним 
электрооборудования. 

Умеет использовать 
достаточно грамотно 

современные технологии 
эксплуатации и 
модернизации 

электроприводов и 
дополнительного к ним 
электрооборудования. 

Умеет в совершенстве 
использовать 

современные технологии 
эксплуатации и 
модернизации 

электроприводов и 
дополнительного к ним 
электрооборудования. 

Наличие навыков 
(владение 
опытом) 

Имеет навыки 
внедрения 

современных 
информационных 

и цифровых 
технологий и 
применения 

современных 
технологий с 

целью 
модернизации 
управляемых 

автоматизирован
ных 

электрических 
приводов с 

применением 
последних 

достижений 
цифровой 

электроники 

Не имеет навыков 
внедрения современных 

информационных и 
цифровых технологий, и 
применять их с целью 

модернизации 
управляемых 

автоматизированных 
электрических приводов. 

Имеет вполне 
удовлетворительные 

навыки внедрения 
современных 

информационных и 
цифровых технологий 

и применения 
современных 

технологий с целью 
модернизации 
управляемых 

автоматизированных 
электрических 

приводов с 
применением 

последних достижений 
цифровой электроники 

Имеет достаточные 
навыки внедрения 

современных 
информационных и 

цифровых технологий и 
применения 

современных технологий 
с целью модернизации 

управляемых 
автоматизированных 

электрических приводов 
с применением 

последних достижений 
цифровой электроники 

Имеет богатый опыт и 
навыки внедрения 

современных 
информационных и 

цифровых технологий и 
применения 

современных технологий 
с целью модернизации 

управляемых 
автоматизированных 

электрических приводов 
с применением 

последних достижений 
цифровой электроники 
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ЧАСТЬ 3 Методические материалы, определяющие процедуры  оценивания знаний, умений, 
навыков, характеризующих этапы формирования компетенций 

 
Часть 3.1. Типовые контрольные задания, необходимые для оценки знаний, умений, навыков 

 
3.1.1 Средства 

для индивидуализации выполнения, контроля фиксированных видов ВАРС 
 

3.1.1.1. Средства для выполнения и оценки рефератов 
 

Перечень тем для рефератов 
 
1. Вывод основных соотношений между параметрами электропривода постоянного тока из законов 
физики и электротехники. 
2. Регулирование координат электропривода постоянного тока. 
3. Вращающееся магнитное поле статора синхронного и асинхронного электродвигателя. 
4. Асинхронные двигатели с фазным ротором. 
5. Частотное регулирование координат асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором. 
6. Энергетическая силовая установка электромобиля Tesla. Схема и принцип действия. 
7. Мотор-генераторы энергетических силовых установок гибридных автомобилей серии Toyota Prius/ 
8. вентильно-индукторные электроприводы. Их технические реализации и применения. 
9. Сервомоторы и их применение в автомобилестроении и робототехнике. 
10. Трехфазные автономные инверторы напряжения и их применение в электромобилях и гибридных 
автомобилях. 
11. Использование широтно-импульсной модуляции в автономных инверторах напряжения и тока. 
12. Циклоконвертеры и трехфазные тиристорные регуляторы напряжения. 
13. Методы подбора асинхронного электропривода для рабочей машины с заданными параметрами. 
14. Методы построения механической и электромеханической характеристик по паспортным данным 
двигателя постоянного тока. 
15. . Методы построения механической и электромеханической характеристик по паспортным данным 
двигателя постоянного тока. 
16. Методы построения механической и электромеханической характеристик по паспортным данным 
асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором. 
 

Процедура выбора темы реферата обучающимся 
 
Выбор темы. Очень важно правильно выбрать тему. Выбор темы не должен носить 

формальный характер, а иметь практическое и теоретическое обоснование.  
Автор реферата должен осознанно выбрать тему с учетом его познавательных интересов или 

он может увязать ее с темой будущей магистерской работы. В этом случае магистранту 
предоставляется право самостоятельного (с согласия преподавателя) выбора темы реферата из 
списка тем, рекомендованных кафедрой по данной дисциплине (см. выше). При этом весьма 
полезными могут оказаться советы и обсуждение темы с преподавателем, который может оказать 
помощь в правильном выборе темы и постановке задач. 

 Если интересующая тема отсутствует в рекомендательном списке, то по согласованию с 
преподавателем обучающемуся предоставляется право самостоятельно предложить тему реферата, 
раскрывающую содержание изучаемой дисциплины. Тема не должна быть слишком общей и 
глобальной, так как небольшой объем работы (до 20 страниц) не позволит раскрыть ее.  

При выборе темы необходимо учитывать полноту ее освещения в имеющейся научной 
литературе. Для этого можно воспользоваться тематическими каталогами библиотек и 
библиографическими указателями литературы, периодическими изданиями и ежемесячными 
указателями психолого - педагогической литературы, либо справочно-библиографическими ссылками 
изданий посвященных данной теме.  

После выбора темы составляется список изданной по теме (проблеме) литературы, 
опубликованных статей, необходимых справочных источников.  

Знакомство с любой научной проблематикой следует начинать с освоения имеющейся основной 
научной литературы. При этом следует сразу же составлять библиографические выходные данные 
(автор, название, место и год издания, издательство, страницы) используемых источников. Названия 
работ иностранных авторов приводятся только на языке оригинала. 

Начинать знакомство с избранной темой лучше всего с чтения обобщающих работ по данной 
проблеме, постепенно переходя к узкоспециальной литературе. 

На основе анализа прочитанного и просмотренного материала по данной теме следует 
составить тезисы по основным смысловым блокам, с пометками, собственными суждениями и 
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оценками. Предварительно подобранный в литературных источниках материал может превышать 
необходимый объем реферата, но его можно использовать для составления плана реферата.  

Составление плана. Автор по предварительному согласованию с преподавателем  может 
самостоятельно составить план реферата, с учетом замысла работы, либо взять за основу 
рекомендуемый план, приведенный в данных методических указаниях по соответствующей теме. 
Правильно построенный план помогает систематизировать материал и обеспечить 
последовательность его изложения. 
 

Критерии оценки индивидуальных результатов выполнения реферата 
 

При аттестации обучающегося по итогам его работы над рефератом, руководителем 
используются критерии оценки качества процесса подготовки реферата, критерии оценки содержания 
реферата, критерии оценки оформления реферата, критерии оценки участия обучающегося в 
контрольно-оценочном мероприятии. 

1. Критерии оценки содержания реферата:  степень раскрытия темы; самостоятельность и 
качество анализа теоретических положений; глубина проработки, обоснованность методологической 
и методической программы исследования; качество анализа объекта и предмета исследования; 
проработка литературы при написании реферата. 

2 Критерии оценки оформления реферата: логика и стиль изложения; структура и содержание 
введения и заключения; объем и качество выполнения иллюстративного материала; качество ссылок 
и списка литературы; общий уровень грамотности изложения. 

3. Критерии оценки качества подготовки реферата: способность работать самостоятельно; 
способность творчески и инициативно решать задачи; способность рационально планировать этапы и 
время выполнения реферата, диагностировать и анализировать причины появления проблем при 
выполнении реферата, находить оптимальные способы их решения; дисциплинированность, 
соблюдение плана, графика подготовки диссертации; способность вести дискуссию, выстраивать ар-
гументацию с использованием результатов исследований, демонстрация широты кругозора; 

4. Критерии оценки участия бакалавра в контрольно-оценочном мероприятии: способность 
и умение публичного выступления с докладом; способность грамотно отвечать на вопросы; 

 
Шкала и критерии оценивания реферата 

 
– оценка «отлично» по реферату присваивается за глубокое раскрытие темы, качественное 

оформление работы, содержательность доклада и презентации; 
– оценка «хорошо» по реферату присваивается при соответствии выше перечисленным 

критериям, но при наличии в содержании работы и ее оформлении небольших недочетов или 
недостатков в представлении результатов к защите; 

– оценка «удовлетворительно» по реферату присваивается за неполное раскрытие темы, 
выводов и предложений, носящих общий характер, отсутствие наглядного представления работы и 
затруднения при ответах на вопросы; 

– оценка «неудовлетворительно» по реферату присваивается за слабое и неполное 
раскрытие темы, несамостоятельность изложения материала, выводы и предложения, носящие 
общий характер, отсутствие наглядного представления работы и ответов на вопросы. 
 
 

….3.1.1.2. Средства для выдачи заданий для РГР и оценки оценки их выполнения 
 

Процедура выдачи задания на выполнение РГР по теме 

«Выбор электродвигателя для рабочей машины с заданным режимом работы» 
 
В ходе выполнения данной РГР обучающийся должен подобрать электродвигатель для 

рабочей машины с параметрами, заданными преподавателем, чтобы обеспечить наиболее 
эффективную работу электропривода. Для успешного выполнения данной работы обучающийся 
должен: 

- освоить методику расчета мощности электродвигателя по нагреву с проверкой по условию 
пуска и перегрузочной способности;  

- научиться анализу механических характеристик электродвигателя и рабочей машины при 
пуске и установившемся режиме работы электропривода; 

- уметь оценить экономичность работы электропривода; 
- усвоить методику выбора электропроводки для подключения электродвигателя к сети. 
После получения индивидуального задания от преподавателя обучающийся должен 

построить и заполнить таблицу, полученными исходными данными к расчету 
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Таблица исходных данных к расчету 

Нагрузка двигателя P, 
кВт 

Продолжительность 
работы t, мин. 

Число пар 
полюсов 
двигателя 

Данные о рабочей 
машине и передаче 

Снижение 
напряжения 
в сети 

P1 P2 P3 P4 t1 t 2 t 3 t 4 p n, 
мин

-1 
Mс.н, 
Н·м 

x ηпер ΔU, 
% 

              

  
По данным этой таблицы обучающийся строит нагрузочную диаграмму двигателя P(t), вычисляет 
эквивалентную по нагреву мощность нагрузки на валу электродвигателя Pэ и по условиям выбора 
электродвигателя, описанным в методических указаниях, подбирает нужный двигатель из каталога, 
паспортные данные которого соответствуют условиям выбора. Параметры выбранного двигателя 
обучающийся сводит в отдельную таблицу 

Таблица параметров выбранного двигателя 

Тип электродвигателя Pн, кВт Iн, А nн , мин
-1

 cosφн ηн, % kп mп mк 

         

 
Полученные таблицы содержат все необходимые исходные данные для выполнения РГР. 
 

Перечень вопросов для выполнения РГР 
Для выполнения расчетов по этим исходным данным, построения механических 

характеристик двигателя и рабочей машины, их анализа с целью определения параметров 
полученного электропривода в пусковом, переходном и установившемся режимах работы 
обучающийся должен изучить следующие вопросы теоретического курса: 
1. Определение необходимой мощности электродвигателя при различных режимах работы приводной 
машины. 
2. Расчет и построение механических характеристик асинхронного двигателя и рабочей машины. 
3. Зависимость крутящего момента асинхронного двигателя от величины напряжения сети. 
4. Основы динамики электропривода (уравнение движения, статический и динамический моменты). 
5. Показатели экономичности работы асинхронного двигателя и их зависимость от нагрузки. 
6. Правила выбора марки, способа прокладки и сечения проводов электрической цепи. 
 

Критерии оценки индивидуальных результатов выполнения РГР 
Для оценивания РГР обучающегося  используются  две приведѐнных ниже группы критериев 

оценки: 
- критерии оценки содержания РГР (степень полноты расчетов); 
- критерии оценки оформления РГР (соответствие оформления ГОСТ 2.105—95 – стиль 

изложения; структура и содержание введения и заключения; правильность оформления формул и 
ссылок к ним; объем и качество выполнения иллюстративного материала; качество списка 
литературы; общий уровень грамотности изложения); 

«Зачтено» выставляется обучающемуся, если обе группы приведенных выше критериев дают 
положительные оценки по выполненной РГР. 
 

 
3.1.2. ВОПРОСЫ 

для проведения входного контроля 
1. Основное уравнение динамики для вращательного движения. 
2. Законы сохранения момента импульса и кинетической энергии тел вращения. 
3. Законы постоянного тока. Электрические цепи. Применение законов Кирхгофа к расчету 

электрических цепей.  
4. Состав и режимы работы электрических цепей. 
5. Методы свертывания сопротивлений при расчете линейных электрических цепей постоянного тока. 

Замена треугольника звездой. 
6. Методы расчета цепей (на основе законов Кирхгофа, контурных токов и междуузловых напряжений. 
7. Магнитное поле и магнитодвижущая сила. Закон Ампера. Правило левой руки. Магнитный поток, 

магнитные цепи. 
8. Явление электромагнитной индукции. ЭДС индукции. Получение синусоидальной ЭДС. Величины, 

характеризующие синусоидальные ЭДС, напряжение и ток. 
9. Простейшие электрические цепи(с активным сопротивлением, с индуктивным сопротивлением 

(идеальная и реальная катушки), с емкостным сопротивлением). 
10. Электрические цепи с последовательным и параллельным соединением реальной катушки с 

конденсатором. Явления резонанса тока и напряжения. 
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11. Применение комплексных чисел при расчете электрических цепей синусоидального переменного 
тока. Алгебраическая, тригонометрическая и показательная формы представления токов и 
напряжений комплексными числами. 

12. Соединение «звездой» в трехфазных цепях. Векторные диаграммы.  
13. Соединение «треугольником» в трехфазных цепях. Векторные диаграммы. 
14. Устройство и принцип действия силового однофазного трансформатора. Режимы работы 

трансформатора. Повышающие, понижающие и согласующие трансформаторы и их практическое 
применение. 

15. Потери мощности при работе трансформатора, Методы определения КПД трансформатора. 
16. Устройство и принцип действия автотрансформатора. 
17. Измерительные трансформаторы тока, напряжения и мощности. 
18. Электрические машины и их классификация. История появления первых электрических машин 

разного типа. 
19. Электрические машины постоянного тока. Принцип действия генератора постоянного тока на 

упрощенной модели. Коллекторно-щеточный механизм и его функции. 
20. Принцип работы электродвигателя постоянного тока. Электродвигатели и генераторы постоянного 

тока с независимым, параллельным, последовательным и смешанным возбуждением. 
21. Электрические машины переменного тока. Статор и ротор. Индуктор и якорь в отличие от 

электрической машины постоянного тока.  
22. Синхронные и асинхронные электрические машины переменного тока. 
23. Вращающееся магнитное поле трехфазного электродвигателя переменного тока. Изменение 

направления вектора магнитной индукции от обмоток статора, питаемых трехфазным 
синусоидальным током. Построить векторные диаграммы. 

24. Устройство и принцип действия синхронного трехфазного генератора. 
25. Асинхронные электрические машины. Скольжение. Связь ЭДС статора и ротора в асинхронной 

машине. Частота токов статора и ротора. Зависимость частоты вращения ротора от скольжения. 
Основные режимы работы асинхронной машины. 

26. Устройство и принцип действия асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором. 
27. Устройство и принцип действия асинхронного двигателя с фазным ротором.  
28. Вентильно-индукторные электродвигатели. Шаговые электродвигатели. Сервомоторы. 

 
ШКАЛА И КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ 

ответов на вопросы входного контроля 
 

- оценка «зачтено» выставляется обучающемуся, если вопрос раскрыт, во время дискуссии 
высказывается собственная точка зрения на обсуждаемую проблему, демонстрируется способность 
аргументировать доказываемые положения и выводы.  

- оценка «не зачтено» выставляется, если обучающийся не способен доказать и аргументировать 
собственную точку зрения по вопросу, не способен ссылаться на мнения ведущих специалистов по 
обсуждаемой проблеме.  

 
 

3.1.3 Средства для текущего контроля 
 

ВОПРОСЫ 
для самостоятельного изучения темы 5.1 

«Регулирование координат ЭП-ПТ» 
1) Чем отличается регулирование от изменения координат электрического привода? 
2) Какая характеристика обычно принимается в качестве основной  (естественной)? 
3) Что такое двузонное регулирование координат электрического привода? 
4) Что такое диапазон регулирования? 
5) Какое регулирование называется плавным, а какое – ступенчатым? 
6) Как определяется допустимая нагрузка на искусственных характеристиках? 
7) Как оценивается экономичность регулирования? 
8) Как определяется срок окупаемости оборудования, применяемого для регулирования координат 
электрического привода? 
9) Каким критериям должен удовлетворять идеальный способ регулирования координат 
электрического привода? 
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ВОПРОСЫ 
для самостоятельного изучения темы 5.2 

«Реостатное регулирование при питании якорной цепи от источника напряжения (U=const) , а также от  

источника тока (I =const» 
1) Можно ли при реостатном регулировании увеличить скорость вращения  двигателя по отношению к 
номинальному значению скорости? 
2) Является ли реостатное регулирование двузонным? 
3) Будет ли в характеристиках системы «источник тока – двигатель»  точка идеального холостого 

хода меняться при изменении дополнительного сопротивления дR ? 

4) Чему равна скорость идеального холостого хода в системе «источник тока – двигатель»?   
5) Будет ли в характеристиках системы «источник тока – двигатель» меняться  точка короткого 

замыкания при изменении дополнительного сопротивления дR ? 

 

ВОПРОСЫ 
для самостоятельного изучения темы 5.3 

«Общие характеристики реостатного регулирования и его практическое применение» 
1) Можно ли с помощью реостатного регулирования увеличить скорость вращения  двигателя в 
системе «источник тока – двигатель»  по отношению к номинальному значению скорости? 
2) Чему приблизительно равен момент короткого замыкания в системе «источник тока – двигатель», 

если пренебречь активным сопротивлением цепи якоря ЯR ? 

3) Является ли реостатное регулирование в системе «источник тока – двигатель» двузонным? 
4) Как жесткость характеристики при реостатном регулировании координатами электропривода 

системы «источник тока – двигатель» зависит от скорости ? 
5) Какой главный недостаток реостатного регулирования координатами электропривода системы 
«источник тока – двигатель»? 

ВОПРОСЫ 
для самостоятельного изучения темы 5.4 

«Регулирование координат изменением магнитного потока» 
1) Каково влияние тока возбуждения на работу электропривода постоянного тока? 
2) Зависит ли точка короткого замыкания для электромеханических характеристик электропривода 
постоянного тока от изменения магнитного потока статора двигателя? 
3) Зависит ли точка короткого замыкания для механических характеристик электропривода 
постоянного тока от изменения магнитного потока статора двигателя? 
4) Зависит ли точка идеального холостого хода характеристик электропривода постоянного тока от 
изменения магнитного потока статора двигателя? 
5) Является ли регулирование координат изменением магнитного потока двузонным? 
6) Перечислите основные достоинства и недостатки регулирования координат электропривода 
постоянного тока посредством изменения магнитного потока статора двигателя. 
 

ВОПРОСЫ 
для самостоятельного изучения темы 5.5 

«Регулирование скорости изменением напряжения на якоре» 
1) Каково влияние тока якоря на работу электропривода постоянного тока? 
2) Зависит ли точка короткого замыкания характеристик электропривода постоянного тока от 
изменения напряжения в якорной цепи? 

2) Зависит наклон характеристик электропривода  постоянного тока (величина ) от изменения 

напряжения в якорной цепи? 
3) Зависит ли точка идеального холостого хода характеристик электропривода постоянного тока от 
изменения напряжения в якорной цепи? 
4) Является ли данное регулирование двузонным? 
5) Перечислите основные достоинства и недостатки регулирования координат электропривода 
постоянного тока посредством изменения напряжения в якорной цепи двигателя.   
  
 

ВОПРОСЫ 
для самостоятельного изучения темы 5.6 

«Реализация управляемого преобразователя в электроприводах, регулируемых изменением напряжения, на 

основе управляемого выпрямителя» 
1) В какой из систем «управляемый преобразователь- двигатель» (УП-Д)  жѐсткость по скорости будет 
больше – в замкнутой или разомкнутой? 



 47 

2) В какой из систем УП-Д требуется более высокое напряжение для получения одной и той же 
скорости идеального холостого хода – в замкнутой или разомкнутой? 
3) С какой целью применяются системы УП-Д с отрицательной обратной связью по току с отсечкой? 
4) Как в таких системах устанавливается требуемая характеристика и нужный предельный момент? 
 

ВОПРОСЫ 
для самостоятельного изучения темы 6.3 

«Вращающееся магнитное поле статора трѐхфазного двигателя» 
1) Что такое скольжение? 
2) Чему равна наведенная в короткозамкнутом роторе ЭДС, если скольжение рано нулю? 

3) Чему будет равен ток в короткозамкнутом роторе при ?0  

4) Что представляет собой статор трѐхфазного асинхронного двигателя? 
5) Определите направление вектора магнитной индукции магнитного поля статора в момент времени, 
когда .45t   

6) Как меняется модуль вектора магнитной индукции суммарного поля в статоре трѐхфазного 
асинхронного двигателя? 
 

ВОПРОСЫ 
для самостоятельного изучения темы 6.4 

«Механические характеристики асинхронного двигателя» 
1) От чего зависит момент, создаваемый вращающимся магнитным полем статора и действующий на 
короткозамкнутый ротор? 
2) Чему приближѐнно равны критические значения этого момента при активном сопротивлении 
обмотки статора много меньше активного сопротивлении обмотки короткозамкнутого ротора 

?21 RR  

3) Чему равны критические значения скольжения при ?21 RR  

4) Как изменяется сила тока в короткозамкнутом роторе в зависимости от скольжения? 
5) Какой знак имеет жесткость β механической характеристики АД-КЗ на рабочем участке? 
6) Какой знак имеет жесткость β механической характеристики АД-КЗ на участке, где скольжение по 

модулю больше критического s sкр ? 
7) По каким опорным точкам и как строятся механические и электромеханические характеристика 
асинхронного двигателя? 
 

 
ВОПРОСЫ 

для самостоятельного изучения темы 6.5 
«Режимы работы асинхронного электрического привода» 

 
1) Какие значения принимает скольжение s в режиме двигателя? 
2) Какие значения принимает скольжение s в режиме генератора? 
3) Какие значения принимает скольжение s в режиме электромагнитного торможения? 
4) В чем заключается проблема пуска асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором (АД-КЗ)? 
 

ВОПРОСЫ 
для самостоятельного изучения темы 6.6 

«Номинальные данные асинхронного электропривода» 
1) Назовите диапазон номинальных значений скольжения асинхронных двигателей. 
2) Какие номинальные данные можно прочесть на прикреплѐнном к корпусу двигателя шильдике? 
3) Какие номинальные данные двигателя можно определить по каталогу? 
 

ВОПРОСЫ 
для самостоятельного изучения темы 7.1 

«Свойство саморегулирования – устойчивость статического режима работы асинхронного  

электропривода» 
 

1) Какой статический режим работы электродвигателя называется устойчивым? 
2) Объясните, каким образом происходит саморегулирование статической работы асинхронного 
двигателя. 
3) Какие существуют возможности регулирования режимов работы асинхронных двигателей? 
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ВОПРОСЫ 
для самостоятельного изучения темы 7.2 

«Частотное регулирование координат двигателя с короткозамкнутым ротором» 
 

1) Как будут изменяться критические моменты кM  искусственных характеристик при частотном 

регулировании АД-КЗ, если увеличивать частоту тока 1f  при const
f

U

1

1 ? 

2) Как будут изменяться критические моменты кM  искусственных характеристик, если увеличивать 

частоту тока 1f  при постоянном напряжении 1U ?  

3) Является ли данное регулирование двузонным? 
4) Назовите достоинства и недостатки частотного регулирования АД-КЗ. 
5) Из каких устройств состоит частотно-регулируемый асинхронный электропривод? 
6) Какую функцию здесь выполняет выпрямитель с LC-фильтром? 
7) Какую функцию здесь выполняет автономный инвертор напряжения? 
8) Что собой представляет автономный инвертор напряжения в упрощѐнном виде? 
 

 
ОБЩИЙ АЛГОРИТМ 

самостоятельного изучения темы 
 

1) Ознакомиться с рекомендованной учебной литературой и электронными ресурсами по теме 
(ориентируясь на вопросы для самоконтроля).  

2)  На этой основе составить развѐрнутый план изложения темы 

3) Выбрать форму отчетности конспектов(план – конспект, текстуальный конспект, свободный 
конспект, конспект – схема) 

2) Оформить  отчѐтный материал в установленной форме  в соответствии методическими 
рекомендациями 

3) Провести самоконтроль освоения темы  по вопросам,  выданным преподавателем 

4) Предоставить  отчѐтный материал  преподавателю по согласованию с ведущим преподавателем 

5) Подготовиться к предусмотренному  контрольно-оценочному мероприятию по результатам 
самостоятельного изучения темы 

6) Принять участие в указанном мероприятии,  пройти рубежное  тестирование по разделу на 
аудиторном занятии и заключительное тестирование в установленное для внеаудиторной работы 
время 

 
 

ШКАЛА И КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ 
самостоятельного изучения темы 

 
- оценка «зачтено» выставляется, если обучающийся оформил отчетный материал в виде 

доклада на основе самостоятельного изученного материала, смог всесторонне раскрыть 
теоретическое содержание темы. 

- оценка «не зачтено» выставляется, если обучающийся неаккуратно оформил отчетный 
материал в виде доклада на основе самостоятельного изученного материала, не смог всесторонне 
раскрыть теоретическое содержание темы. 
 

 
ВОПРОСЫ  

для самоподготовки к практическим (семинарским) занятиям 
 

Тема 1. Изучение аппаратуры автоматического управления и защиты электроустановок 

1) Влияние переменного тока на организм человека 
2) Влияние постоянного тока на организм человека  
3) Влияние импульсных токов в сетях автоматического управления на организм человека  
4) Общие правила безопасности при работе с электроустановками 

 
Тема 2. Механические характеристики двигателя и нагрузки ЭП 

1).Моменты сил, действующие в различных режимах работы электропривода 
2) Основные параметры электродвигателя и нагрузки  

3) Соотношения между параметрами ЭП и статические характеристики 
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4) Естественные и искусственные механические характеристики электродвигателя 
 
Тема 3. Реостатное регулирование координат ЭП-ПТ 

1) Реостатное регулирование при питании якорной цепи от источника напряжения (U=const)  
2) Реостатное регулирование при питании якорной цепи от источника тока (I =const) 
3) Общие характеристики реостатного регулирования и его практическое применение 

 
Тема 4. Исследование работы трехфазного асинхронного двигателя под нагрузкой 

1) Принцип действия асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором (АД-КЗ) 
2) Процессы, протекающие при вращающемся короткозамкнутом роторе. 
3) Вращающееся магнитное поле статора трѐхфазного двигателя. 
4) Механические характеристики асинхронного двигателя 

5) Номинальные данные асинхронного электропривода 
 

Тема 5. Торможение трѐхфазного асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором 

1) Конструкция и принцип действия асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором    
2) Режимы работы асинхронного электрического привода 

3) Режим электромагнитного торможения 
 

Тема 6. Пуск трехфазного асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором 
1) Условия пуска  трехфазного асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором  
2) Генераторный, двигательный и режимы асинхронного двигателя 
3) Определение пускового тока по паспортным данным асинхронного двигателя 
4) Магнитный пускатель и его функции 

 
Тема 7. Исследование нереверсивного магнитного  пускателя 

1) Что представляет собой магнитный пускатель и для чего он предназначен? 
2) Конструкция и принцип действия магнитного пускателя 
3) Общая принципиальная схема включения трехфазного двигателя через нереверсивный 
магнитный  пускатель. 

 
Тема 8. Исследование реверсивных магнитных пускателей 

1) Основное отличие реверсивных магнитных пускателей от нереверсивных.  
2) Как осуществляется реверс двигателя с помощью магнитного пускателя? 
3) Общая принципиальная схема включения трехфазного двигателя через реверсивный 
магнитный  пускатель. 

 
Тема 9. Испытание теплового реле 

1) Причины возникновения неполнофазного режима работы трехфазного двигателя 
2) Для чего нужно тепловое реле в комплекте с магнитным пускателем? 
3) Принцип действия биметаллических пластин 
4) Принцип действия теплового реле 
5) От каких нежелательных явлений тепловое реле защищает трехфазный двигатель?  

 
Тема 10. Исследование схемы управления навозным транспортѐром ТСН – 3Б 

1) Составные части навозного транспортѐра ТСН – 3Б 
2) Устройство цепи со скребками 
3) Место расположения поворотных роликов и натяжного устройства 
4) Привод навозного транспортѐра ТСН – 3Б с системой управления. 

 
Тема 11. Исследование работы частотного преобразователя 

1) Типовая схема асинхронного электропривода с частотным преобразователем 
2) Какую роль в этой схеме играет LC-фильтр? 
3) Назначение инвертора напряжения 
4) Принцип действия трехфазного автономного инвертора напряжения.  

 
 

ШКАЛА И КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ 
самоподготовки по темам лабораторных занятий 

- оценка «зачтено» выставляется, если обучающийся теоретически подготовлен к 
выполнению лабораторной работы.  

- оценка «не зачтено» выставляется, если обучающийся теоретически неподготовлен к 
выполнению лабораторной работы.  
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3.1.4. Средства для промежуточной аттестации по итогам изучения дисциплины 
 

Тесты для проведения итогового контроля (экзамена) 
 

1. … Электрический привод представляет собой … 
- электромеханический преобразователь электрической энергии в механическую; 
- электрический преобразователь параметров электрической энергии: 
+ электромеханическую систему, которая преобразует электрическую энергию в 
механическую и передаѐт еѐ рабочей машине с целью совершения последней заданной 
механической работы; 
- передаточный механизм силовой энергетической установки, приводящей в движение 
рабочие органы машины. 
 

2.  Основная (самая главная) функция электропривода – это … 
+ использование электрической энергии в силовых установках для совершения полезной 
работы, заменяющей мускульную силу человека; 
- автоматизация технологических процессов; 
- роботизация ручного труда; 
- создание комфортных условий для использования машин и агрегатов в 
промышленности, сельском хозяйстве и быту. 
 

3.  В электрическую часть электропривода входят … 
- источник электроэнергии и силовой преобразователь; 
+ источник электроэнергии, силовой преобразователь и электродвигатель; 
- источник электроэнергии, силовой преобразователь и электронный блок управления; 
- передаточное устройство и исполнительные органы рабочей машины; 
- Электродвигатель, передаточное устройство и исполнительные механизмы рабочей 
машины. 

4.  В механическую часть электропривода входят … 
- источник электроэнергии и силовой преобразователь; 
- источник электроэнергии, силовой преобразователь и электродвигатель; 
- источник электроэнергии, силовой преобразователь и электронный блок управления; 
- передаточное устройство и исполнительные органы рабочей машины; 
+ Электродвигатель, передаточное устройство и исполнительные механизмы рабочей 
машины. 

5.  В систему управления автоматизированного электропривода входят … 
- источник электроэнергии и силовой преобразователь; 
- источник электроэнергии, силовой преобразователь и электродвигатель; 
+ источник электроэнергии, силовой преобразователь и электронный блок управления; 
- передаточное устройство и исполнительные органы рабочей машины; 
- Электродвигатель, передаточное устройство и исполнительные механизмы рабочей 
машины. 

6.  Передаточное устройство включает в себя … 
+ механическую передачу и устройство сопряжения; 
- редукторы, клиноременные и цепные передачи, электромагнитные муфты скольжения и 
т.п.; 
- совокупность электрических и механических элементов, обеспечивающих 
взаимодействие электропривода с сопредельными системами и отдельных частей 
электропривода между собой; 
- исполнительные органы рабочей машины. 
 

7.  Механическая передача включает в себя … 
- совокупность функционально связанных электромагнитных, электромеханических, 
полупроводниковых элементов; 
+ редукторы, клиноременные и цепные передачи, электромагнитные муфты скольжения и 
т.п.; 
- совокупность электрических и механических элементов, обеспечивающих 
взаимодействие электропривода с сопредельными системами и отдельных частей 
электропривода между собой; 
- исполнительные органы рабочей машины. 
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8.  Устройство сопряжения включает в себя … 
- совокупность функционально связанных электромагнитных, электромеханических, 
полупроводниковых элементов; 
- редукторы, клиноременные и цепные передачи, электромагнитные муфты скольжения и 
т.п.; 
+ совокупность электрических и механических элементов, обеспечивающих 
взаимодействие электропривода с сопредельными системами и отдельных частей 
электропривода между собой; 
- исполнительные органы рабочей машины. 
 

9.  Управляющее устройство включает в себя … 
+ совокупность функционально связанных электромагнитных, электромеханических, 
полупроводниковых элементов; 
- редукторы, клиноременные и цепные передачи, электромагнитные муфты скольжения и 
т.п.; 
- совокупность электрических и механических элементов, обеспечивающих 
взаимодействие электропривода с сопредельными системами и отдельных частей 
электропривода между собой; 
- исполнительные органы рабочей машины. 
 

10.  Если электроприводы (ЭП) классифицировать по типу используемого электродвигателя 
(ЭД), то наиболее широкое применение в настоящее время получили …  
- ЭП постоянного тока; 
- синхронные ЭП; 
- асинхронные ЭП с фазным ротором; 
+ асинхронные ЭП с короткозамкнутым ротором. 
 

11.  1. Уравнение движения электропривода имеет вид: 

+ cMM
dt

d
J ; 

- ;cMM
dt

dv
m

 

-
cMM

dt

dv
m ; 

- .cMM
d

dt
J  

 
 

12.  Механическая характеристика машины постоянного тока (МПТ) имеет вид... 

- 

a

н
соснсос MMMM )()( ; 

- J
dt

d
M ; 

- I
KФ

R

KФ

U
I )( ; 

+ M
KФ

R

KФ

U
M

2)(
)( . 

 

13.  Электромеханическая характеристика  МПТ имеет вид... 

- 

a

н
соснсос MMMM )()( ; 

- J
dt

d
M ; 
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+ I
KФ

R

KФ

U
I )( ; 

- M
KФ

R

KФ

U
M

2)(
)( . 

14.  Основной закон механики для ЭП имеет вид... 

- 

a

н
соснсос MMMM )()( ; 

+ J
dt

d
M ; 

- I
KФ

R

KФ

U
I )( ; 

- M
KФ

R

KФ

U
M

2)(
)( . 

 

15.  Частота вращения вращающегося магнитного поля, создаваемого обмотками статора 4-
полюсного трехфазного двигателя, которые подключены к трехфазной сети 
синусоидального тока с частотой 50 Гц равна… 
-  3000 об/мин; 
+ 1500 об/мин; 
-  750 об/мин; 
-  600 об/мин 

16.  Режим работы асинхронного двигателя, при котором скорость вращения его ротора ω 
равна скорости вращающегося магнитного поля ωо, создаваемого обмотками его статора, 
называется… 
- генераторным режимом; 
- двигательным режимом; 
+ режимом холостоко хода; 
- режимом короткого замыкания; 
- режимом торможения    
 

17.  Автономный трехфазный инвертор напряжения позволяет… 
- изменять частоту и напряжение трехфазного переменного тока; 
- изменять только частоту трехфазного переменного тока; 
- преобразовывать электрическую энергию от постоянного источника тока в трехфазный 
ток с частотой, которую можно изменять в достаточно широком диапазоне; 
+ преобразовывать электрическую энергию от постоянного источника напряжения в 
трехфазный ток с частотой, которую можно изменять в достаточно широком диапазоне 
 

18.  Преобразователь частоты в частотно-регулируемом асинхронном электроприводе имеет 
своей функцией… 
+ изменять частоту и напряжение трехфазного переменного тока; 
- изменять только частоту трехфазного переменного тока; 
- преобразовывать электрическую энергию от постоянного источника тока в трехфазный 
ток с частотой, которую можно изменять в достаточно широком диапазоне; 
- преобразовывать электрическую энергию от постоянного источника напряжения в 
трехфазный ток с частотой, которую можно изменять в достаточно широком диапазоне 
 

19.  Номинальное скольжение нs  6-полюсного трехфазного асинхронного двигателя с 

короткозамкнутым ротором, который питается от трехфазной сети синусоидального тока с 
частотой 50 Гц и  имеет номинальную частоту вращения  nн = 950 об/мин, равно… 
- 0,01; 
- 0,03; 
+ 0,05; 
- 0,1; 
- 0,2; 
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20.  За 10  секунд ротор 4-полюсного синхронного трехфазного двигателя после его включения 
в трехфазную сеть с частотой 50 Гц совершит полных оборотов… 
- 500; 
+ 250; 
- 166; 
- 125. 
 

21.  Электромеханическая постоянная времени электропривода мТ  - это время, в течение 

которого электропривод разгоняется без нагрузки из неподвижного состояния…  

- до номинальной скорости н  под действием неизменного момента, равного моменту 

короткого замыкания кзМ ; 

+ до скорости идеального холостого хода 0  под действием неизменного момента, 

равного моменту короткого замыкания кзМ ; 

- до скорости идеального холостого хода 0  под действием неизменного номинального 

момента нМ ; 

- до номинальной скорости н  под действием неизменного номинального момента нМ . 

 

22.  Электромеханическая постоянная времени электропривода мТ  характеризует его… 

- энергетические свойства, 
+ инерционные свойства; 
- КПД; 
- энергопотребление. 
 

23.  Механическая характеристика электропривода называется абсолютно жесткой, если… 

- 0
d

dM
; 

- 0
d

dM
; 

- 0
d

dM
; 

+
d

dM
. 

 

24.  Режим работы асинхронного двигателя, при котором скорость вращения его ротора ω 
больше скорости вращающегося магнитного поля ωо, создаваемого обмотками его 
статора, называется… 
+ генераторным режимом; 
- двигательным режимом; 
- режимом холостоко хода; 
- режимом короткого замыкания; 
- режимом торможения    
 

25.  Данная механическая характеристика соответствует машине, питающейся от постоянного 
источника напряжения,…  
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- с независимым возбуждением; 
- с параллельным возбуждением; 
+ с последовательным возбуждением; 
- со смешанным возбуждением 
 

26.  Автономный инвертор напряжения имеет своей функцией… 
- изменять частоту и напряжение трехфазного переменного тока; 
- изменять только частоту трехфазного переменного тока; 
- преобразовывать электрическую энергию от постоянного источника тока в трехфазный 
ток с частотой, которую можно изменять в достаточно широком диапазоне; 
+ преобразовывать электрическую энергию от постоянного источника напряжения в 
трехфазный ток с частотой, которую можно изменять в достаточно широком диапазоне. 
 

27.  Шильдик двигателя АИР71А4У3 

 
Его номинальное скольжение sн равно… 
- 0,2333; 
+ 0,0933; 
- 0,0567; 
- 0,0167. 
 

28.  Кривая, представленная ниже на рис., является механической характеристикой… 
+ асинхронного электродвигателя с короткозамкнутым ротором; 
- асинхронного электродвигателя с фазным ротором; 
- синхронного электродвигателя; 
- электродвигателя, питающегося от источника постоянного напряжения. 
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29.  Механическая мощность мP  электродвигателя постоянного тока равна … 

- UI я ; 

- UIв ; 

+ M ; 

- M . 

30.  Потребляемая мощность эP  электродвигателя постоянного тока равна … 

+ UI я ; 

- UIв ; 

- M ; 

- M . 

31.  
Коэффициент перегрузочной способности по току I  равен … 

- эм PP / ; 

- нMM /max ; 

+ нII /max ; 

- 
Npn . 

32.  Коэффициент перегрузочной способности по моменту M равен … 

- эм PP / ; 

+ нMM /max ; 

- нII /max ; 

- 
Npn . 

33.  Постоянный коэффициент K , зависящий лишь от конструкции электродвигателя, равен … 

- эм PP / ; 

- нMM /max ; 

- нII /max ; 

+ 
Npn . 

 

34.  На рисунке фрагмент машины постоянного тока. Магнитная индукция  вблизи обмотки 

якоря Тл10B , длина активной части проводника 

обмотки ммl 50 , радиус якоря мм100 . При 

вращении якоря с частотой 1500об/мин в проводнике 

возникнет ЭДС lE … В. 

- 0,785; 
- 3,14; 
+ 7,85;  
- 9,23. 
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35.  На рисунке представлена электрическая схема электродвигателя постоянного тока … 
+ с независимым возбуждением; 
- со смешанным   возбуждением; 
- с последовательным возбуждением; 
- с параллельным возбуждением. 
 
 
 
 
 
 

36.  Крутящий момент M  якоря машины постоянного тока равен … 

- яI ;   

- K ;  

+ яIK ;   

- яIU . 

37.  Противо-ЭДС E  якоря машины постоянного тока равна … 

- яI ;   

+ K ;  

- яIK ;   

- яIU . 

38.  Слева на диаграммеM представлены кривые 

механических характеристик и нагрузок … 
 
- коллекторного двигателя постоянного тока; 
- синхронного электродвигателя; 
- шагового сервомотора; 
+ асинхронного электродвигателя.  
 
 
 
 
 

39.  При переходе от одного статического режима к другому, т.е. во время переходного 
(динамического режима) в электрическом приводе обязательно будут меняться … 
- скорость и момент; 
- ток; 
- скорость и ток; 
+ скорость, момент и ток. 
 

40.  Слева на диаграммеM представлена механическая и электромеханическая  

характеристики машины постоянного 
тока. Участок ab соответствует … 
 
+ режиму рекуперативного 
торможения; 
- режиму динамического торможения; 
- режиму торможения 
противовключением; 
- двигательному режиму. 
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41.  Слева на 

диаграммеM представлена 

механическая и 
электромеханическая  

характеристики машины 
постоянного тока. Участок ac 
соответствует … 
 
- режиму рекуперативного 
торможения; 
- режиму динамического 
торможения; 

- режиму торможения противовключением; 
+ двигательному режиму. 
 

42.  Слева на диаграммеM представлена механическая и электромеханическая  

характеристики машины 
постоянного тока. Участок cd 
соответствует … 
 
- режиму рекуперативного 
торможения; 
- режиму динамического 
торможения; 
+ режиму торможения 
противовключением; 
- двигательному режиму. 
 

43.  Слева на диаграммеM представлена механическая и электромеханическая  

характеристики машины 
постоянного тока. 
Штрихпунктирная прямая 
соответствует … 
- режиму рекуперативного 
торможения; 
+ режиму динамического 
торможения; 
- режиму торможения 
противовключением; 
- двигательному режиму. 
 

44.  Привод считают асимптотически устойчивым, если в точке установившегося режима 
выполняется соотношение: 

+ 0cMM
; 

- 0cMM
; 

- 0
2

2

2

2
cMM

; 

 

- 0cMM
. 

45.  Электромеханическая постоянная времени электропривода мТ  это время, в течение 

которого … 

- электропривод, имеющий момент инерции J  и начальную скорость 0 , под действием 

неизменного момента сопротивления, равного моменту короткого замыкания кзМ , 
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остановится; 

- электропривод, имеющий момент инерции J , под действием неизменного момента 

сопротивления, равного моменту короткого замыкания кзМ , уменьшит свою начальную 

скорость 0  в два раза; 

- электропривод, имеющий момент инерции J , разгоняется с нагрузкой из неподвижного 

состояния до скорости идеального холостого хода 0  под действием неизменного 

момента, равного моменту короткого замыкания кзМ ;  

+ электропривод, имеющий момент инерции J , разгоняется без нагрузки из неподвижного 

состояния до скорости идеального холостого хода 0  под действием неизменного 

момента, равного моменту короткого замыкания кзМ .  

 

46.  Уравнение механической характеристики двигателя постоянного тока независимого 
возбуждения имеет вид … 

-  
kФ

MR

Фk

U
22

; 

+ 
22Фk

MR

kФ

U
; 

-  
2kФ

MR

kФ

U
; 

-  
Фk

MR

kФ

U
2

. 

 

47.  Скорость короткого замыкания кз  равна … 

- 
22Фk

RM

kФ

U кз ; 

- 
p

f12
; 

- 
kФ

U
; 

+ 0; 

- кзIk ; 

 

48.  Скорость идеального холостого хода 0  в машинах постоянного тока равна … 

- 
22Фk

RM

kФ

U кз ; 

- 
p

f12
; 

+ 
kФ

U
; 

-  0; 

- кзIk . 

 

49.  Момент короткого замыкания кзМ  в машинах постоянного тока равен … 

- 
kФ

RI

kФ

U кз ; 
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- 
kФ

RIкз ; 

- 
kФ

U
; 

-  0; 

+ кзIk . 

 

50.  Скорость холостого хода 0  в асинхронных машинах переменного тока равна … 

- 
22Фk

RM

kФ

U кз ; 

+ 
p

f12
; 

- 
kФ

U
; 

-  0; 

- кзIk . 

 

51.  Скольжение s  асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором (АД-КЗ) это … 

- величина, обратная силе трения; 

- величина, обратная коэффициенту трения скольжения; 

- величина, обратная коэффициенту трения качения; 

+ отношение отставания скорости вращения ротора  от скорости вращающегося магнитного 

поля статора 0  к последней: ( 0  – )/ 0 .   

52.  АД-КЗ работает в режиме двигателя, когда его скольжение s  удовлетворяет условию … 

+ 10 s ; 

- 1s ; 

- 0s ; 

- 1s . 

 

53.  АД-КЗ работает в режиме электрогенератора, когда его скольжение s  удовлетворяет условию 

… 

- 10 s ; 

- 1s ; 

+ 0s ; 

- 1s . 

54.  АД-КЗ работает в режиме электромагнитного торможения, когда его скольжение s  

удовлетворяет условию … 

- 10 s ; 

- 1s ; 

- 0s ; 

+ 1s . 
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55.  Слева представлена схема трехфазного автономного 
инвертора напряжений на шести ключах. Пусть U = 1 и 
RА=RВ=RС=R=1. Тогда при замыкании ключей 1, 2, 3 
падения напряжений на резисторах RА, RВ, RС равны … 
 
- UA = 1/3, UB = -2/3 и UC = 1/3; 
- UA = 2/3, UB = -1/3 и UC = -1/3; 
+ UA = 1/3, UB = 1/3 и UC = -2/3; 
- UA = -1/3, UB = 2/3 и UC = -1/3; 
- UA = -2/3, UB = 1/3 и UC = 1/3; 
- UA = -1/3, UB = -1/3 и UC = 2/3. 
 
 
 
 
 

56.  Слева представлена схема трехфазного автономного 
инвертора напряжений на шести ключах. Пусть U = 1 и 
RА=RВ=RС=R=1. Тогда при замыкании ключей 2, 3, 4 
падения напряжений на резисторах RА, RВ, RС равны … 
 
- UA = 1/3, UB = -2/3 и UC = 1/3; 
- UA = 2/3, UB = -1/3 и UC = -1/3; 
- UA = 1/3, UB = 1/3 и UC = -2/3; 
+ UA = -1/3, UB = 2/3 и UC = -1/3; 
- UA = -2/3, UB = 1/3 и UC = 1/3; 
- UA = -1/3, UB = -1/3 и UC = 2/3. 

57.  Слева представлена схема трехфазного автономного 
инвертора напряжений на шести ключах. Пусть U = 1 и 
RА=RВ=RС=R=1. Тогда при замыкании ключей 3, 4, 5 
падения напряжений на резисторах RА, RВ, RС равны … 
 
- UA = 1/3, UB = -2/3 и UC = 1/3; 
- UA = 2/3, UB = -1/3 и UC = -1/3; 
- UA = 1/3, UB = 1/3 и UC = -2/3; 
- UA = -1/3, UB = 2/3 и UC = -1/3; 
+ UA = -2/3, UB = 1/3 и UC = 1/3; 
- UA = -1/3, UB = -1/3 и UC = 2/3. 
 
 
 
 
 

 

58.  Слева представлена схема трехфазного автономного 
инвертора напряжений на шести ключах. Пусть U = 1 и 
RА=RВ=RС=R=1. Тогда при замыкании ключей 4, 5, 6 
падения напряжений на резисторах RА, RВ, RС равны … 
 
- UA = 1/3, UB = -2/3 и UC = 1/3; 
- UA = 2/3, UB = -1/3 и UC = -1/3; 
- UA = 1/3, UB = 1/3 и UC = -2/3; 
- UA = -1/3, UB = 2/3 и UC = -1/3; 
- UA = -2/3, UB = 1/3 и UC = 1/3; 
+ UA = -1/3, UB = -1/3 и UC = 2/3. 
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59.  Слева представлена схема трехфазного автономного 
инвертора напряжений на шести ключах. Пусть U = 1 и 
RА=RВ=RС=R=1. Тогда при замыкании ключей 6, 1, 2 
падения напряжений на резисторах RА, RВ, RС равны … 
 
- UA = 1/3, UB = -2/3 и UC = 1/3; 
+ UA = 2/3, UB = -1/3 и UC = -1/3; 
- UA = 1/3, UB = 1/3 и UC = -2/3; 
- UA = -1/3, UB = 2/3 и UC = -1/3; 
- UA = -2/3, UB = 1/3 и UC = 1/3; 
- UA = -1/3, UB = -1/3 и UC = 2/3. 
 

 

 

 

 
60.  Слева представлена схема трехфазного автономного 

инвертора напряжений на шести ключах. Пусть U = 1 и 
RА=RВ=RС=R=1. Тогда при замыкании ключей 5, 6, 1 
падения напряжений на резисторах RА, RВ, RС равны … 
 
+ UA = 1/3, UB = -2/3 и UC = 1/3; 
- UA = 2/3, UB = -1/3 и UC = -1/3; 
- UA = 1/3, UB = 1/3 и UC = -2/3; 
- UA = -1/3, UB = 2/3 и UC = -1/3; 
- UA = -2/3, UB = 1/3 и UC = 1/3; 
- UA = -1/3, UB = -1/3 и UC = 2/3. 

 
Критерии оценки ответов на тестовые вопросы итогового контроля 

- оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если получено более 81% правильных ответов. 
- оценка «хорошо» - получено от 71 до 80% правильных ответов. 
- оценка «удовлетворительно» - получено от 61 до 70% правильных ответов. 
- оценка «неудовлетворительно» - получено менее 61% правильных ответов. 

 
ВОПРОСЫ 

для подготовки к итоговому контролю 
Перечень примерных вопросов к экзамену  

1. История возникновения электропривода. 
2. Общее определение, структура и основные элементы автоматизированного электропривода. 
3. Классификация электропривода по типу электродвигателя. 
4. Активные и реактивные моменты электропривода 
5. Типовые нагрузки механической части электропривода. 
6. Электромеханическая постоянная времени электропривода. 
7. Методы экспериментального определения момента инерции электропривода. 
8. Основные параметры машины постоянного тока. 
9. Простейшая модель электропривода постоянного тока.  

10. Соотношения между параметрами электропривода и статические характеристики двигателя и 
нагрузки электропривода. 

11. Жесткость статической характеристики. Статическая устойчивость электропривода. 
Электромеханические характеристики двигателя. 

12. Характеристики и режимы работы электропривода постоянного тока с независимым 
возбуждением. 

13. Тормозные режимы электропривода постоянного тока независимого возбуждения с источником 
питания U = const. 

14. Характеристики и режимы работы электропривода постоянного тока независимого возбуждения 
с источником питания I = const. 
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15. Характеристики и режимы работы электропривода постоянного тока с последовательным 
возбуждением. 

16. Особенности режима динамического торможения электропривода постоянного тока с 
последовательным возбуждением. 

17. Регулирование координат электропривода постоянного тока. 
18. Основные показатели эффективности регулирования координат электропривода постоянного 

тока. 
19. Реостатное регулирование электропривода постоянного тока при питании якорной цепи от 

источника постоянного напряжения (U=const). 
20. Реостатное регулирование электропривода постоянного тока при питании якорной цепи от 

источника постоянного тока  (I =const).  
21. Общие характеристики реостатного регулирования электропривода постоянного тока и его 

практическое применение. 
22. Регулирование координат электропривода постоянного тока изменением магнитного потока. 
23.  Регулирование скорости электропривода постоянного тока изменением напряжения на якоре. 
24. Реализация управляемого преобразователя в электроприводах, регулируемых изменением 

напряжения, на основе управляемого выпрямителя. 
25. Методы построения механической и электромеханической характеристик по паспортным данным 

двигателя постоянного тока. 
26. Состав и конструкция машин переменного тока, Классификация электроприводов переменного 

тока. 
27. Процессы, протекающие при вращении короткозамкнутого ротора. 
28. Вращающееся магнитное поле статора трѐхфазного электродвигателя.  
29. Механические характеристики асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором. 
30. Режимы работы асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором. 
31. Номинальные данные асинхронного электропривода. 
32. Методы построения механической и электромеханической характеристик по паспортным данным 

асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором. 
33. Свойство саморегулирования – устойчивость статического режима работы асинхронного 

электропривода 
34. Частотное регулирование координат двигателя с короткозамкнутым ротором. 
35. Общая схема частотно-регулируемого асинхронного электропривода. 
36. Однофазные автономные инверторы напряжения. 
37. Трехфазные и m-фазные автономные инверторы напряжения. 
38. Использование широтно-импульсной модуляции в автономных инверторах напряжения и тока. 
39. Циклоконвертеры. 
40. Тиристорные преобразователи частоты. 

 
 

ПРИМЕР ЭКЗАМЕНАЦИОННОГО БИЛЕТА 
 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 
высшего образования 

«Омский государственный аграрный университет имени П.А. Столыпина» 
Кафедра «Технический сервис, механика и электротехника» 

 
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №1 

по дисциплине 
«Электропривод и электрооборудование» 

 
1. История возникновения электропривода. 
2. Реостатное регулирование электропривода постоянного тока при питании якорной цепи от 

источника  тока  (I =const).  
3. На рисунке фрагмент машины постоянного тока. Магнитная индукция  вблизи обмотки 

якоря Тл10B , длина активной части проводника 

обмотки ммl 50 , радиус якоря мм100 .Вычислите 

ЭДС, которая возникнет в проводнике при вращении якоря 
с частотой 1500 об/мин. 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №2 
по дисциплине 

«Электропривод и электрооборудование» 
 

1. Общее определение, структура и основные элементы автоматизированного электропривода 
2. Реализация управляемого преобразователя в электроприводах, регулируемых изменением 

напряжения, на основе управляемого выпрямителя. 
3. Сколько полных оборотов совершит ротор 4-полюсного синхронного трехфазного двигателя 

после его включения в трехфазную сеть с частотой 50 Гц за 10  секунд? 
… 

 
ПЛАНОВАЯ ПРОЦЕДУРА 

проведения экзамена 
 

На экзамен обучающийся должен приходить согласно расписанию с зачеткой, в которой 
должна быть отметка о допуске обучающегося к сдаче экзамена. 

Обучающийся случайным образом берет экзаменационный билет (образец билета см. ниже) в 
в течение 45 минут готовит письменный ответ на два теоретических вопроса и решает пример, 
содержащиеся в билете. При подготовке ответа нельзя пользоваться учебниками и конспектами. 
Можно лишь в случае непонимания вопроса обратиться к преподавателю за разъяснением. 

В случае отказа отвечать на данный билет обучающийся может взять другой билет, но при 
этом его ответ будет оценен на балл ниже. 

Во время ответа обучающегося преподаватель может, с целью уточнения знаний 
экзаменуемого, задать несколько дополнительных вопросов по изложенным темам. Обучающийся 
должен правильно понимать смысл основных понятий дисциплины и уметь давать им точные 
определения. Оценивание ответа обучающегося производится преподавателем в соответствии со 
шкалой и критериев оценивания, указанных ниже. Сначала свою оценку экзаменуемому 
преподаватель  выставляет в ведомости, а затем – в соответствующей строке зачетной книжки 
экзаменуемого. 

 
 

ШКАЛА И КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ  
ответов на вопросы экзамена 

Нормативная база проведения 
промежуточной аттестации обучающихся по результатам изучения дисциплины: 

1) действующее «Положение о текущем контроле успеваемости, промежуточной аттестации 
обучающихся по программам высшего образования (бакалавриат, специалитет, магистратура) и 
среднего профессионального образования в ФГБОУ ВО Омский ГАУ» 

Основные характеристики 
промежуточной аттестации обучающихся по итогам изучения дисциплины 

Цель   
промежуточной аттестации - 

установление уровня достижения каждым обучающимся целей 
обучения по данной дисциплине, изложенных в п.2.2 настоящей 
программы  

Форма    
промежуточной аттестации - 

экзамен 

Место  экзамена   
в графике  учебного процесса:   

1) подготовка к экзамену и сдача экзамена осуществляется за 
счѐт  учебного времени (трудоѐмкости), отведѐнного на  
экзаменационную сессию для  обучающихся, сроки  которой 
устанавливаются приказом по университету 

2)  дата, время и место  проведения экзамена  определяется  
графиком сдачи  экзаменов, утверждаемым деканом 
выпускающего факультета 

Форма экзамена -  (Письменный, устный) 

Время проведения экзамена Дата, время и место проведения экзамена определяется  
графиком сдачи экзаменов, утверждаемым деканом факультета 
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Результаты экзамена определяют оценками «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», 
«неудовлетворительно» и объявляют в день экзамена.  

Оценку «отлично» выставляют обучающемуся, глубоко и прочно освоившему теоретический и 
практический материал дисциплины. Ответ должен быть логичным, грамотным. Обучающемуся 
необходимо  показать знание не только основного, но и дополнительного материала, быстро 
ориентироваться, отвечая на дополнительные вопросы.  Обучающийся должен свободно справляться 
с поставленными задачами, правильно обосновывать принятые решения.   

Оценку «хорошо» заслуживает обучающийся, твердо знающий программный материал 
дисциплины, грамотно и по существу излагающий его. Не следует допускать существенных 
неточностей при ответах на вопросы, необходимо правильно применять теоретические положения 
при решении практических задач, владеть определенными навыками и приемами их выполнения. 

Оценку «удовлетворительно» получает обучающийся, который имеет знания только основного 
материала, но не усвоил его детали, испытывает затруднения при решении практических задач. В 
ответах на поставленные вопросы обучающимся допущены неточности, даны недостаточно 
правильные формулировки, нарушена последовательность  в изложении программного материала.   

Оценка «неудовлетворительно» говорит о том, что обучающийся не знает значительной части 
материала по  дисциплине, допускает существенные  ошибки в ответах, не может решить 
практические задачи или решает их с затруднениями.  
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ЛИСТ РАССМОТРЕНИЙ И ОДОБРЕНИЙ 

Фонд оценочных средств учебной дисциплины  
в составе ОПОП: 35.03.06  «Агроинженерия» 
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ИЗМЕНЕНИЯ И ДОПОЛНЕНИЯ 

к  фонду оценочных средств учебной дисциплины  
в составе ОПОП 35.03.06  «Агроинженерия» 

 
Ведомость изменений 

 

Срок, 
с которого 
вводится 

изменение 

Номер и основное содержание 
изменения и/или  дополнения 

Отметка 
об утверждении/согласовании изменений 

инициатор 
изменения 

руководитель ОПОП 
или 

председатель МКН 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 10 
 

ИЗМЕНЕНИЯ И ДОПОЛНЕНИЯ 
к рабочей программе дисциплины 

в составе ОПОП 35.03.06  «Агроинженерия» 
 
 

Ведомость изменений 
 

№ 
п/п 

Вид обновлений Содержание изменений, вносимых в ОПОП 
Обоснование 

изменений 

1    

2    

3    

4    

5    

6    

7    

8    

9    

10    

11    

 
 


