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IlosicHuTeEILHAS 3aIUCKA

Meroanueckue peKOMEHJAUUU MO0 Y4eOHOW NUCUUIUIMHE XUMHUS NpeIHa3HA4YEHbl IS
BBITIOJIHEHUSI CAMOCTOSITENIFHOW  paboThl  oOywarommmucss 1o cnenuaibHocTn  23.02.07
Texnuueckoe 00CITy)KMBaHUE U PEMOHT JIBUTATEJIeH, CUCTEM M arperaroB aBTOMOOMIICH.

CamocTrosTenbHast paboTa BEITIOIHICTCS 110 33JaHUIO W IPU METOJMYCCKOM PYKOBOJCTBE
MpenoaaBaTelisi, HO 6€3 ero HeMmoCPEICTBEHHOTO YYacTHsl.

Henbto camocToATENbHONW pabOTHl SBISETCS OBJAJCHHE OOYy4arOIIMMCS YMEHUSIMHU
paboTath C UICTOYHUKAMH, 0OOOIIIECHUS U aHAIH3A.

Meroandeckue pPEKOMEHIAUM TI0 CaMOCTOATENBbHOW paboTe CTYIACHTOB COJIEpKaT
MaTepuaibl JUIsl TIOJATOTOBKU K JIEKIIMOHHBIM, MPAKTUYECKUM 3aHATHSM, K (hopMaM TEKYILIEero U
MPOMEKYTOYHOTO KOHTPOJIS.

[IpennoxkeHHple B peKOMEHAAUMWAX  3aJaHUS]  [O3BOJIAT  YCHENIHO  OBJIAJIETh
npodeCcCHOHANPHBIMA 3HAHUSIMH, YMEHUSMH, W HampaBlieHbl Ha (opmMupoBaHue OOIUX
KOMITETCHIIUI
OK 01. BeiOupath crmocoObl pelieHus 3agad Hpo(ecCHOHATbHON AEATEIbHOCTH MPUMEHHTEIBHO K
Pa3IMYHBIM KOHTEKCTaM.

OK 02. W cnonb3oBaTh COBpEMEHHBIE CpEACTBA TMOWCKA, aHANIW3a M WHTEpIpeTanuud WHopmanmu, u
WH(OPMAITMOHHBIE TEXHOJIOTUH JJIs1 BRITIOJHEHHS 33]1a4 MPOGECCHOHANBHON JesTETbHOCTH.

OK 04. DddexTuBHO B3aMMOACHCTBOBATh U pad0TaTh B KOJUICKTHBE U KOMaH/IE.

OK 07. CopneiicTBOBAaTh COXpAaHEHUIO OKPYKAIOIIEH Cpebl, pecypcocOepereHr o, MPUMEHSTh 3HAHUS 00
W3MEHEHWUW KJIUMaTa, MPUHIMIE  OEpeXIIMBOrO MPOU3BOACTBA, dS(O(EeKTHBHO JelCTBOBAaTH B

‘IpCSBH‘I&ﬁHHX CUTYyalUAX.

Buabl camocTosiTe IbHOM padoThI

Ne Bun camocrosiTenbHOM paboTh dopma KOHTPOJIA Maxkcumansb
n/m HOE
KOJI-BO
OaoB
1. Pabora ¢ ncTounnkamu Y CTHBIN OTBET Ha 3aHATHH 5

CocraBieHue AHHOTallnuK1

2. CocraBnenue onopHoro koHcnekra | OmopHbINH KOHCTIEKT 5
3. Cocrasnenne cpaBHHTENbHOU | CpaBHUTENBHAS Ta0NHIIA 5
TaOTUIIBI

4, Pemenne CUTYAallMOHHBIX 3a1a4 IIuceMeHHEIN OTBET 5




o. VYyactue B Hay4HO- | BricTyruienue Ha KoH(pepeHIn 3)

HUCCIIENOBATEILCKON JEATEILHOCTHU

MeToanyeckue peKOMeHIAIHH M0 PadoTe ¢ UCTOYHHKAMH

PaGora ¢ WCTOYHMKAMHU OCYIICCTBIIICTCS C IIEIBI0 TPUOOPETCHHUS OOYUJaIONIIMCS
HABBIKOB CaMOCTOSITEIILHOTO M3y4YCHHsI YIeOHOTO Marepuana. PaboTa ¢ HCTOYHUKAMH SIBIISICTCS
BKHOU COCTABJISIOIICH TIPH MOJATOTOBKE K 3aHITHSIM.

JUIS TIOJATOTOBKM K YCTHOMY OTPOCY HEOOXOJWMO MPOYUTATh TEKCT HWCTOYHHUKA,
BBIJICTIUTEH TJIABHOE, COCTABHTH IUIAH OTBETA, NMOBTOPUTH TEKCT HECKOJBKO pa3. Ha yueOHOM
3aHSTHH TIOJTHO, TOYHO, JOCTYITHO, MPABHJILHO, B3aUMOCBSI3aHO W JIOTHYHO M3JI0KHUTHh MaTepral,
WUTIOCTPUPYS TIPU HEOOXOTUMOCTH TTPUMEPAMHU.

Paborta ¢ uctouyHrMKOM MOXXET OBbITh Ipe/IokKeHa B popMe aHHOTUPOBAaHUSA. AHHOTAIMS
MO3BOJIIET COCTABUTh 000OIIEHHOE MpeIcTaBlIeHne 00 HCTOUHUKE. /|15 cocTaBieHus] aHHO TN
HE0OX0IMMO OTBETUTH HA CJICIYIOIIHE BOIIPOCHI:

1. ®amunmst aBTOpa, MOJTHOE HAUMEHOBAHHUE PabOTHI, MECTO U TOJI U3/IaHU.
2. Bun uznanus (ctaThs, yaeOHUK, U TIP.).
3. llenmu u 3aga4m U3aHUS.
4. CTtpyKTypa u3aHus U KpaTKuit 0030p copepkaHusi pabOThI.
5. OcHOBHBIE TTPOOJIEMBI, 3aTPOHYTHIE ABTOPOM.
6. BbIBOIBI M IPE/IOKEHNS aBTOPA 110 PEIICHUIO BbIICICHHBIX TPOOIIEM.
HcTouHuk aHHOTUPOBAHUS OMpENENsIeT MPero aBaTeib, OH K€ OLEHUBACT aHHOTALUIO,

C/IaHHYIO B MUCBMEHHOM hopMme.

MeTtoanyeckue peKOMEHAALMH 10 COCTABJICHUIO ONIOPHOI0 KOHCIEKTA
OnopHbIl KOHCIEKT COCTAaBIISIETCS C LeNbI0 0000ILIEHHs], CUCTEeMAaTU3alMi U KPaTKOTro
n3noxeHus uHpopmanuu. CocTaBieHUE ONMOPHOTO KOHCIIEKTa CHOCOOCTBYeT 0oJiee OBICTpOMY
3alIOMMHAHUIO Y4eOHOTr0 MaTepuasa.
CocraBieHHe ONOPHOI0 KOHCIIEKTA BKJIKOYAET CIeIYyIOLINe 1eHCTBUS:
N3yuenue TexkcTa yueOHOro MaTepuana.
Omnpenenenne rIaBHOTO ¥ BTOPOCTENIEHHOTO B aHAIM3UPYEMOM TEKCTE.
Y cTaHOBIIEHNE JIOTUYECKOM MTOCIIE0BATEIBHOCTH MEXY 2JIEMEHTAMHU.
CocraBneHne XapaKTepUCTUKU 3JIEMEHTOB yUeOHOTO MaTepHaia B KpaTkoil opme.

BLI60p OINMOPHBIX CUTHAJIOB JJIsI paCCTAHOBKH AKICHTOB.

o o~ w0 DdPF

OdopmiieHre OIOPHOTO KOHCIIEKTA.

OHOpHLIﬁ KOHCIIEKT MOKET OBITh MMpEACTaBJICH B BUAC CXEMbI C UCIIOJIB30BAHUCM



CTPEJIOK JJIsi OMPEICNICHUS CBSI3U MEXKIY 3JIEMEHTAMH; CUCTEMBl T€OMETPHUYECKHX (UTYP;
JIOTUYECKOM JISCTHUIIEI U T.JI.

OLeHKOM OMOPHOTO KOHCHEKTa MOXET CIYKUTh Ka4eCTBO OTBETA, KAK CAMOTO CTY/ICHTA,
TaK W JPYIMX CTYIAEHTOB €ro MCIOJb30BaBIIMX. [IpemomaBaresib Takke MOXKET NPOBEPUTH
OTIOpPHBIE KOHCIICKTHI, CIAHHBIE B MTUChbMEHHOH (hopme. Jlomyckaercs MpoBeeHNe KOHKypca Ha
CaMbIid JIy4IIMA KOHCIIEKT TIO CJIEAYIONIUM KPUTEPUSIM: KPaTKOCTh (OPMBI, JIOTUYHOCTH

H3JI0KCHUA; HAITIAAHOCTD BBINIOJIHCHUSA; YHUBCPCAJIbHOCTL COACPIKAHUA.

MeToanyeckue peKOMEHIAIUH MO COCTABJIECHUIO CPABHUTEIbHOI TA0JIMIIBI

CpaBHUTENIbHAS Ta0JMIla COCTABIISCTCS C IICJIbIO BBISBICHUS CXOJICTB, OTJIMYHM,
MIPEUMYIIIECTB U HEJJOCTATKOB aHAIM3UPYEMBIX 00BEKTOB.

Kputepun a8 cocTaBiICHHs] CPaBHUTEIBHOW TaOMUIIBI TIpeyIaracT IPeroaBaTellb.
CTymeHT, CcaMOCTOSATENbHO CHOPMYIHPOBABIIMA KPUTEPUU JUIS CPAaBHEHUS, IIOJydaeT
JIOTOIHUTEIbHBIE OaIUIbL.

[IpoBepka W OIleHKAa CPaBHUTEIHLHOW TAONHIIBI OCYIIECTBIIICTCS IPEIoaBaTeieM B

MUCbMEHHOU popme.

MeTtoanyeckue peKOMEHIAMH MO PeleHHI0 CHTYAIIMOHHBIX 3a/1a4

CuTyalliOHHBIC 3aJlaud PEMIAIOTCsl C IIeNBI0 MPUOOpPETeHUs] 00YJaromUMCsT HaBBIKOB
CaMOCTOSTEIBHOW PabOThl ¢ UCTOYHUKAMU, 00OOIICHNS U aHAJIKM3a 3HAHHWWA M0 XUMHUH, a TAKXKe
YMEHHUH apryMEHTUPOBATh COOCTBEHHYIO TOUKY 3PCHHS U JIEIATh BHIBOIBI.

[Ipu pemennn 3a1a4 CTyIeHTaM MOKHO PEKOMEH/IOBATh TAKyH0 OCHOBHYIO CXEMY:
1) npoaHan3MpoOBaTh NPUBEACHHBIC YCIOBHS B 33ja4e;
2) COCTaBUThH B MUCHbMEHHOM (hopMe OTBET Ha 3a/1ayuy.

O0beM 3alaHuA OIIPCACIIACT IIPCIIOAaBaTClIb.

3aganus AJ151 CAaMOCTOATEILHOM padoThI

ITopsinok padoThI

Ha6opaTopHLIe U IPAKTUYCCKHUC pa60TBI o XUMHHU TIIPOBOAATCA B CIICUAIIBHO
O60py,Z[OBaHHOM XUMHAUYECKOM KaOuHeTe. BrInonHeHue pa60T CBA3aHO C MHCIOJb30BaHHEM
O60py,Z[OBaHI/IH, XUMHUYECKOMN MOCyAbl U PpCAKTHUBOB, CIIOCOOHBIX HAHECTHU TPpaBMbI IIPU HECYMCIIOM
O6paH_IeHI/II/I. HOBTOMy CTYACHTBI OOJIKHBI C IICPBBIX JHeH MMpUydaTbeCsa K aKKypaTHOﬁ n

BHUMATEIIbHOM pa60Te, CTpOTOMY C06J'IIOIICHI/IIO MpaBUJI TCXHUKHA 0E30ITaCHOCTH.



IIpu pabore B XMMHUYECKOM KaOMHETe HEOOXOAWMO NPUICPKUBATHCS CIETYIOLINX
MpaBuI:

1. PaGoThI MPOBOANTH UHIMBHUYAIBHO, COOMIONATH TUITUHY.

2. TlpeaBapuTenbHO TOBTOPUTH TEOPETUUYCCKHI MaTepuall COOTBETCTBYIOIICH TJIABBI H
03HAKOMHTHCS C COJIEP)KAaHUEM MPAKTUIECKON PabOTHI.

3. [IpoBepuTh HamMUMEe HEOOXOAUMOTO 0OOPYIOBAHHS U PEAKTHUBOB VISl JAHHOW PaOOTEHI.

4. YACHUTH U TOYHO COOJIIOJIATh MOPSIIOK U MOCIIEI0BATEIBHOCTD ONlEpalvii, YKa3aHHbIX
B PYKOBOJCTBE.

5. CobmonaTte Bce Mepbl NPEJOCTOPONKHOCTH, YKa3aHHblE B MHCTPYKIMHU WJIU
COOOIIEHHbIE PEABAPUTEIFHO YCTHO.

6. BEMMaTenpHO CIIETUTH 3a XOJIOM OIbITa. B cilydae HeynayHOW MOCTaHOBKHU OIIBITA,
npexac 4YeM Cro IOBTOPUTH, CICAYET YCTAaHOBUTH IIPUYUHY, B COMHUTCIIBHBIX ClydadX
oOparaThCs K Mperno aBaTero.

7. Bce 3anmucu HaONIOACHWH J€NaTh Cpa3y K€ MOC]Ie OKOHYAHUS ONBITa B TAINKE IS
ab0paTOPHBIX padoT.

8. Tlocne oxoH4aHMsT pabOTHI BHIMBITH HCIIOJIB30BAHHYIO MOCYy W TPHBECTH pabouee
MECTO B MOPSIIIOK.

9. Cnatp peakTUBEHI ITPETIOIaBaTEITIO.
OTuet 0 paboTe MOIDKEH COAEePIKATh CICAYIOIINE CBEICHUS:
1. Homep paGoTsl.
2. Ha3Banue paboTHI.
3. Kpartkoe onmcanue xoa paboThl C yKazaHHEM YCIOBHI TIPOBEICHUS OTIBITA.
4. HaOmroneuus.
5. YpaBHEHHS IPOTEKAIOIMINX PEAKIIUN.
6. Pacuersl, Tabnu1ibl, rpaduk.
7. BoiBogpbI.
OT4er o mpojieTaHHOH paboTe MPOBEPSET MPEMOIaBATENb.

MepsI IPe10CTOPOKHOCTH, KOTOPbIe HEO0X0AMMO COOTIIATH BO BpeMsi IPOBeIeHUs
NPaKTHYeCKUX pador

1. PaGoTast B XxuMHYeCKOi j1abopaTopuu, HEOOXOIUMO COOJIOAATh OONBIIYI0 OCTOPOXKHOCTD.
[ToMHUTB, YTO HEAKKYPAaTHOCTh, HEBHUMATEIBHOCTh, HEJJOCTATOYHOE 3HAKOMCTBO C NMpHOOpamu
Y CBOMCTBAMM XMMHUYECKHX BEIIECTB MOXKET MOBJIEYb 3a cO00I HECUaCTHBIH ciydail.



2. Ilpuctynath K BBIMOJIHECHHUIO 3aJaHUs TOJBKO IOCIE yKa3aHHs MNPENoJaBaTelii O Hadaie
paboTHI.

3. XUMHUYECKHE PEAKIUHU BBIMOJHATH ¢ TAKUMH KOJUYECTBAMU U KOHIICHTPAIMSIMU BEIIECTB, B
Takoi nocyze u npubopax, Kak 3T0 YKa3aHO B COOTBETCTBYIOILIEM pa3/ieie PYKOBOJCTBA.

4. TIpou3BOAUTH OMBITH B YUCTOM MOCYJIE.
5. BHMMarenbHO IpoYecTh HAJAMUCh HAa ATUKETKE, MPEX/IE YEM B3ATh BELIECTBO I OIbITA.

6. Bce ombITHI, COMTPOBOKIAIONINECS BBIICICHUEM SJOBHUTHIX, JIETYYHX U HETIPHATHO MAaXHYIIUX
BEILIECTB (HallpUMep, BBIApUBAaHUE, KHUIISTYEHUE pAcCTBOPOB KHUCJIOT, a TaKXKe pacTBOPOB,
COJIeprKaliX raJIoT€Hbl, aMMHUaK, CEPOBOIOPO U T. II.), IPOBOJUTH TOJILKO B BBITSDKHOM IIKaQy.
6. BBITIOJHSAS OMBITHI C JIETKOBOCIJIAMEHSIOIUMUCS BEIIECTBAMU WJIM KUCJIOTaMHU U LIEJI0YaMU,
MIOMHUMO COOJIIOJICHUS BCEX APYTUX MEpP MPEJOCTOPOKHOCTH, paboTaTh cTos. [lomKuraTe ra3sl u
Iapel MOXHO TOJBKO IIOCIIE€ IIPEABAPUTEIBHOM NPOBEPKM HMX HAa YHUCTOTY, TaK KaK CMECh
TOPIOYEro ras3a ¢ BO3J1yXOM B3pBIBAECTCS.

7. HanuBas unu HarpeBas peakTHBBI, HE HAKJIOHATHCA HAJ COCYAOM, TaK Kak BO3MOXKHO
pa30pbI3ruBaHue U Jaxke BbIOpoc kuakoctu. HarpeBast mpoOupku, KoiObl, CTakaHbl, HE AEpPKaTh
UX OTBEPCTHEM K ce0e UJIM B CTOPOHY HAaXOIAIINXCS PSIZIOM TOBAPUILIEH.

8. Hroxatp BeIIEIOMIMECS Ta3bl U3/1AJIH, IOMAaXUBasi pyKOH OT cocya k cebe.

9. PeakTuBbl He MpoOOBAaTH HA BKYC, TaK Kak OOJIBIIMHCTBO M3 HUX B TOM WJIM HHOH Mepe
SIIOBUTBHI.

10. [epxath manbiie OT OTHS JIETKOBOCIUIAMEHSIIOIITUECS BemiecTBa: d(up, OCH3WH, CHUPT,
oen3oun u ap. Ecnu BocmiaMeHuTCst OEH3MH, CIIUPT WM 3(Up, HAJ0 HEMEUICHHO HAKPHITh IJIaMsl
acOeCTOM WIIM 3aChINIaTh MECKOM.

11. OcTopox’HO MOIB30BaThCsl cIUPTOBKaMU. CIIUPTOBKY HE 3aKUTraTh, HAKIOHSS €€ K JIpYyrou
ropsiiiei CIUuPTOBKE: TaCUTh CIIUPTOBKY, HAKPHIBAs €€ CBEPXY KOJMAUKOM.

12. B CJIyda€¢ BO3HHUKHOBCHHUS IIOXKApa B na60paTopHH HECMCIJICHHO IIO3BOHHUTH B IIOKAPHYIO
OXpaHy. I[O HpI/I6bITI/I$I TMOXXAPHBIX I'aCUTh OI'OHb IIECKOM, OTHCTYILIUTCIIEM U BOJIOM.

13. B cJIyqac OXKora Jjinnga, pykK KUCJIOTOM MIIU IIEJIOYBLIO HCO6XOI[I/IMO 0Ka3aThb MOoCTpadaBIICMYy
NEPpBYIO NTOMOIIb.

CamocrosiTesibHAs padoTa
IIpakTnuyeckas padora Nel

I_le.m); Hay‘-II/ITLCH ONpCHACIIATD KaueCTBEHHBIN COCTaB YriieBO4OPOJOB.

O0opynoBaHue U pPeaKTUBbI



[IpoOupku, BaTa, Ta300TBOAHAs TPyOKa, PEe3MHOBAas MpPOOKa MEIHAs MPOBOJIOKA, TUTEIbHBIC
MBI, Topenka, cnuuku mratuB. [lapadun, okcun meau (II) CuO, menusiii kynopoc CuS04,
u3BectkoBas Boja, Ca(OH)2, ximopodopm CC14

Onpirt 1. Onpeueﬂe}me yrjiaepoaa 1 BOAopoa B OpraHMmvIeCKux Beuecrea

Henrs o m BI T a: YCTaHOBUTH, COJAEpXKATCs JIM B COCTaBE BBLAAHHOTO BaM o00pasna
OpPraHU4ecKOTO BeIleCTBa — MapapuHa — YTIepo1 U BOJOPOL.

ColGepute npubop, Kak MOKa3zaHO

C,gHzit CuO Ha pucyHnke. J[J1g OIbITa BO3EMHTE
: MaJICHbKHE IPOOHPKH.
IIpuroroBeTe CMECH U3 XOPOLIO

pacrepToro napaduna 51
MOPOIIKOOOpPa3HOTO (v
IPaHyIUPOBAHHOTO) OKCHJIA MEIU
(I1), B3sitoro B U30OBITKE.
[Tomectute cMech B IpoOUpKy (/)
cioem 0,5 cm. VY otBepcrus
NpOOUPKM TIOMECTHTE  PBIXJIBIN

KOMOYECK BaTbl C HAHECCHHBIM Ha

Hee 0e3BOAHBIM CylIh(haToM Meau
Puc. 22.5. IIpubop s onpe/iesieHus yriepoaa i BOAOPOAa

B YTJIEBOJIOPOZE

CuS04. BcraBpTe B TPOOHPKY
MpoOKy C ra300TBOJHOMN TPyOKOH
(2), KOHeEI KOTOpOW OITyCTUTE B
Apyryro  mpobupky  (3) ¢
u3BecTkoBOM Bomoit (0.5 mu).
[Tpubop ykpenure B MITaTUBE, KaK
MOKa3aHO  HA  pPUCYHKE, U
nojiorpeite cmech B mpodupke 1.
Korna BbI npuaeTe K
3aKJIIOYEHUIO,  YTO  peaKius
OKOHYMJIACh, BHIHBTE K3 U3 B € C T
KOBOMWBOABIKOHEUTAa300T
BONHOUTpYOKHUUTIOCIED
TOTONpEeKpaTUTeHATpEB
aHUe.

Jlaiite mpubOpy OCTBITH, MOCIIE Yero pa3depuTe ero M pacCMOTPUTE pe3ybTaThl pPEaKIHH,
OTMETHB, MPOU3OILIH JIU U3MEHEeHHs ¢ caxapoM, okcuaoM menu (II), ¢ cynepatom meau (II) u c
M3BECTKOBOU BOJION? OnUIINTE U 00BSCHUTE NMPUUUHY 3TUX U3MeHeHuil. CocTaBbTe ypaBHEHHUs
peakuuii. CuenaiiTe BbIBOJ, CBUIETEIBCTBYIOT JIM MPOLIEIINE PEAKIMM O TOM, YTO B COCTaB

napaduHa BXOAAT YIJIEPO] U BOJOPOI U movemy. 3) BoimonmHsiem npoBepky (eciau ™ — uérHoe).
IloacraBnsieM Kaxaplii KOPEHb B MCXOJHOE ypaBHEHHUE. Eciy moiay4aeM BEpPHOE PaBEHCTBO, TO
KOPEHb NOAXOAUT. Eciin HEBEpHOE paBEHCTBO, TO HET.



CrnenaiiTe BbIBOJI, CBUICTEILCTBYIOT JIM MPOLIEANINE PEAKIIMA O TOM, YTO B COCTaB mapaduHa
BXOJIAT YIJIEPOJI U BOJIOPOJ U IIOUEMY.

OnpiT 2. Onpeue.ﬂe}me XJIi0pa B OpraHu4€CKoM BelIeCTBE

Heab o0 m BI T a — UCCIEIOBaTh, COACPKUTCS JIM B BBIJAHHOM 00pasie OpraHuvdecKoro
Bemrectsa XJIOP.

HpOKaJII/ITC B INIaMCHU T'OPCJIKM MCIAHYIO ITPOBOJIOKY, JACpiKa €€ TUI'CIIbHBIMU HIUIIINAMHU, 1O TEX
MOp, MOKa MEePECTAaHET OKpaIIUBaThCs iams. Jlai Te e O CTHI T b

- IlomectuTe Ha CTEKJIO Karumo XJopodopma, MPUKOCHUTECh K HEW KOHIIOM IPOBOJIOKHA H
OBICTPO BHECHTE CHOBA B ILJIaMsl TOPEJIKM, BHUMATENbHO HaOMI0as 3a €€ okpackoil. OObsicHUTE
CBOM HAOJIO/IEHUSI.

Pesynbrarel paboTsl opopmuTe B TETpaIu
ens paboTsr:

O6opynoBanue u peaktusbl: llITaTuB ¢ mpoOupkamu, mpubOp A OMpPENEICHUST DJIEMEHTOB B
BEIIECTBE, CHUPTOBKA, cruukw, mapaduH, oxcua meau (I1), m3BecTkoBas Boma, Oe3BOJHBIN
cynbdar Mean, TeTpaxsiopMeTaH, MeIHas IPOBOJIOKA.

Xona paboThl:

Hazsanue Hcxonurie VYcnoBus peakuuu [Ipusnaku | YpaBuenue | BoiBog
OITBITA BEIIEeCTBA peakuu peakuuu
KauectBennoe | I[lapadun, oxcun | [lapadun
omnpeneeHue MEIu, HarpeBaem "
yriepoa M3BECTKOBAsi BOJIa | 00pa3ylomue rasbl

MpOITyCKaeM 4Yepes

H3BECTKOBYIO BOJIY
KauectBennoe | Ilapadun, HarpeBaem
ompeeacHue 0e3BOIHBIHI napaduH, napsl
BOJIOpOJIA cyabdat meau BO/IbI MIPOXOISAT HAJT

0€3BOJHBIM

cynabhaTom Menu
KauectBennoe | Terpaxmopmeran, | HarpeBaem
omnpeneneHue MeTHast CMOYEHHYIO B
XJopa IPOBOJIOKA XJIOpMETaHe

MEIHYIO TPOBOJIOKY

IJIaMEeHEM

CIIUPTOBKH




PucyHnoxk:

BLIBOI[: J0Ka3ajin € IIOMOIIBIO MPOBCACHHBIX OIIBITOB... BrimoaauTh 3aJaHusd MU CHaTb
MPEIO/IaBATEII0 Ha TIPOBEPKY.

IIpakTnueckas padora Ne 2

Hean: Hayuntbcst MoenupoBaTh MOJIEKYIIBI aJIKAHOB M UX IIPOU3BOIHBIX.

Oo6opynoBanue: BapuanTsl 3a1aHuii, HA0OPHI MIAPOBBIX U IIAPO-CTEPKHEBBIX MOJIEIEH.
BapuanTt Nel

1. Y3 mapo-cTep:kHeBOro Habopa cMOIeIMpoBaTh MoJiekyiny metana CH4.

2. CocraBUTh (POPMYJIBL:

2,2-TAXJIOPIICHTaH 2-MeTWII-3,3- TUATWITeNTaH

3-MeTuiI-4-3THIIOKTaH 3,3-TUMEeTHIIICHTaH

3. Ha3Batb yrieBo opop:

CH3-(|?H-(|3H-CH3 2) CH3-CH2-CH2-CH3
CHz CHs
3)CH3-CH - CH — CH - CH -CH3 4) CHs-CH- CH2-CH-CH3
|CH3 |CH3 |CH3 |CH3 Cng Cng
Bapuant No2

1. Y3 mapo-ctepkHEBOTO Habopa CMOJCIMPOBATh MOJIeKyy meTana CH4.

2. CocraButh (popmynsl: 2,3-qumMeTwineHTan 1-xmop-2-metunoyran 2,2,4,4-reTpaMeTHiIneHTaH
2,4- nuMeTIT-3-3TUIITIEHTaH

3.Ha3Barb yriieBogopOIbl:

CH, fHJ

| _
H,C — CH,—C— CH,— CH,— CH, H,C — C—CH,

| |
CH, CH,

H CH,
I I H}C—CHz_CH—CHz_‘CHZ—-CHJ

CH,— C— CH,— CH—CH, |
| CH,

l
CH;, CH,

IIpakTnyeckas padora Ne 3

«Pemienue 3a1a4 Ha HAXO0XkK/AEHHE OTHOCUTEJIbHOM MOJIEKYJISPHOM MaCChl,



onpeaejieHUe MaCCOBOM /10/1M XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB B CJ10KHOM BelleCTBe.
Ilesib: 3aKpenuTh 3HaHUS O TIOHATHUSAX: OTHOCUTEIbHAS MOJIEKYJIIpHAsl Macca
BCIICCTBA, MAaCCOBAaA O0JII XUMHUYCCKUX 3JICMCHTOB B CJIOKHOM BCHICCTBC, YMCTh
HX paCCUUTHhIBATD.

Teopernyeckasi 4acTb

OtHocuTenbHas atToMHasi Macca (Ar) - O6e3pa3MepHasl BEJIMUMHA, paBHAs OTHOIICHHUIO CpeIHEN
Macchl aToMa 3JeMEHTa (C Y4eTOM MPOLIEHTHOTO COAEp KaHHs HM30TONOB B mpupojne) k 1/12
Maccel atoma 12C. OrtHocuTenbHass MoisieKynspHas Mmacca (Mr) - Oe3pa3MmepHas BelIMYHMHA,
MOKa3bIBaIoOIasi, BO CKOJBKO pa3 mMacca MOJIEKYJbl JaHHOTO BemiecTBa Oosibiie 1/12 macchbl
atoma yruepona 12C. OtTHocuTenbHass MOJEKYJIspHAs Macca BEIIeCTBAa paBHA CyMMe
OTHOCHTEIIbHBIX aTOMHBIX Macc BCEX DJIEMEHTOB C yYETOM HHJIEKCOB.

[pumep: OnpenenuTh MOJICKYISIPHYIO Maccy BemectBa B,Os3
Pemrenne: Mr(B2O3) =2 ¢ Ar(B) +3 *« Ar(0O)=2+11+3+16=70

MaccoBast 107151 aTOMOB JIEMEHTa B JAHHOM BeliecTBe ® (D) — 3TO OTHOIIEHUE OTHOCUTENbHOM
aTOMHOM Macchl 3Toro eMeHTa (Ar(X)), yMHOKEHHOM Ha YHCIIO €r0 aTOMOB B MOJIEKYJIe
(maAekc) (n), K OTHOCUTEIILHOM MOJIEKYJIsIipHO# Macce BemecTBa (Mr). Ar(32) n Ar(9) n 100%

o (X)= Mr(semectsa) i o (X)= Mr(BemecTBa)

[pumep: Onpenenuts MaccoBble 107U (%) yriepoaa u KUCIOPOa B YIIIEKHCIOM
raze COa.

Pewienue:

1. BoruucisieM OTHOCUTEIILHYIO MOJICKYIISIpHYIO0 Maccy BerectBa: Mr(COz) =12+16-2=44
2. Haxomum maccoByro aoJto yriaeposa mo ¢popmyne Ar(3D) n 100%

12 - 100% o (X) = Mr(BemiecTBa)

o (C)=44=27,27%

1. Haxoaum MaccoByI0 JI0JII0 KUCIOPOJa

162 - 100%

o (0)=44=72,73%

IIpakTHYecKasi 4acThb

1. Beruucnure OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYIIIPHYIO Maccy KapOOoHaTa KaJblLius, cyabdara Maraus,
HUTpaTa cepedpa, CEpHOI KUCIOTHI, 030Ha, (pocdara KanbLus, THAPOKCHIA MEH, XJIOPHIA
HaTpHs

2. BeruucinuTe MaccoBEIe JAO0JIK KaJIWA U a30Ta B HUTPATC KaJIns.



3. Beruucnure MaccoBbI€ JI0JIM 3JIEMEHTOB B CEPHOU KUCIIOTE.
4. BelunciuTe MaccoBbIE JI0JIU AJIEMEHTOB B TJIIOKO3E.

IIpakTnueckas padora Ne4

«CpaBHelme CBOMCTB HECOPraHNYECCKUX U OPraHu4eCKHuX coeTUHEHUI»

Ilesb: ONBITHBIM MYTEM CPABHUTH CBOMCTBA HEOPIAHUYECKUX U OPraHUYECKUX COCTMHEHUMN.

OO6opynoBanue: aHUIMH, THIPOKCHT MEAM, HUTPAT LIMHKA, KapOOHAT HATpus (Kajus), pacTBOP
IIeJI0YM, KOHLIEHTPUpPOBaHHAsl COJIsiHAs, CEepHasg M YKCYCHas KHUCJIOTBI, OOpHas KHUCIIOTa,
STUJIOBBIM ¥ M30aMUJIOBBINM CIIUPTHI, TIUIMH, XMMHUYECKasi MOCyAa U 000pyAOBaHUE.

OnbiT Nel. OOpa3oBaHue coJieil B3aUMOJECTBHEM OPraHMYeCKHX M HEOPraHWYeCKHX
OCHOBAHMIi ¢ KHCJIOTAMH U ONBITHI ¢ HUMHU.

B omnoit mpoGupke momyunte sMmynbcuio aHwimHa. (Cmemaite 1-2 kammm aHuiawmHa 1-2m01
BoJbl.) B mpyroit mpo6upke momyuute ruapokcua meau (II). B obe mpoOupku mobaisiite 1o
KaluisiM KOHIICHTPUPOBAHHYIO COJISIHYI0 KuciaoTy. Urto HaOmomaere? K oOpa3oBaBmmmcs
pacTBopaM coJieii J00aBiISITe IO KalisiM KOHIICHTPUPOBAHHBIM pacTBOp mieioud. Yrto
HaOmromaere?

3anuwume ypasnenus npooeianHvlx peakyutl u coenatime 8bl800bl.

OnpiT Ne2. IloaydyeHue CJI0KHBIX 3(HPOB B3aUMOAEHCTBHEM HEOPraHUYeCcKHUX WU
OpPraHu4yecKuX KUCJIOT CO CIUPTAMHU.

a) B mpoOUpKy HajeiTe 2Mi HM30aMUIIOBOTO CHOUPTA, 2MJI KOHIICHTPUPOBAHHOM YKCYCHOM
kucnoTel. CMech XOpOIIO MepeMeliaiTe W HarpeBaiiTe (OCTOpPOXKHO!) HECKOJBKO MHHYT Ha
BOJITHOM OaHe (B CTakaHEe C ropsiueid BOJOM) 10 MOXKEITCHHUS KUIKOCTU (HO HE 0 KUICHHs!).
JlaiiTe cMecu OCTBITh, 3aT€M BBUICHTE B MPOOUPKY C XOJIOJHOW BOJOW WM C HACBHIIEHHBIM
pacTBOpoM MoOBapeHHOM conu: 3dup cobepercs Ha moBepxHocTU. OTaenute 3GuUp ¢ NOMOIIBIO
JenuTeNnbHOU BOpoHKHU. Kakoit omrymiaercs 3amax?

0) B GpaphopoByr0 YaIKy TOMECTUTE HECKOJIBKO KPUCTAJUIMKOB OOPHON KUCTOTHI, T0OaBbTe 1M
ATUJIOBOTO CIUpPTa. XOPOILIO IEPEMENIANTE CMECh CTEKISIHHOM nanouykou. [logHecure k Hewl
3KKEHHYIO JIydnHy. OOpa3oBaBIIMKCS CIOXKHBIN 3(UP — TPUITHIOOpPAT CropaeT KPacHBBIM
TJTAMEHEM.

3anuwume ypasnenus npooeranHbix peakyuil u coeaaime 6bl800bl.



OnbiT Ne 3. AMGOTEepHOCTh TMIPOKCHAA IMHKA U AMMHOYKCYCHOH KHCJIOTHI.

a) B JBE NpoOMpKU HaieWTe 1o 1-2mu1 pacTBOopa HUTpaTa LIMHKA M J00aBbTE K HEMY2-3 KaIljau
meno4Yu 0 oOpa3oBaHHMs ocaaka. B ogHy u3 mpoOMpOK NpHiIeHTe CONSHONH KHUCIOTHI 10
pacTBOPEHUs OCaKa.

0) Hayelite B mpoOUpKy 2-3MI1 pacTBOpa KapOoHaTa Kauus (HATpHs) M BCHINIBTE B HEE MICTIOTKY
rnuHa. Yrto HaOmomaere? Kakue cBoilcTBa TIMIMHA MPOSIBISAIOTCS B 3TOM peakuuu?
[TomectuTe B TPOOMPKY HEMHOTO KPHUCTALIOB TJIHMIMHA, CMOYMTE WX KalUIMHU
KOHLIEHTPUPOBAHHON COJITHOW KHUCJIOTOW, Harpeiire. Uto HaOmiomaere? BpuieliTe HECKOJIBKO
Kareyb 00pa3oBaBIIErocs pacTBopa Ha crekio. Halmromalite oOpa3oBaHue MpU OXJIAKICHUU
KPUCTAJIJIOB COJM IHLKHA. CpaBHUTE HOPMY 3TUX KPUCTAIIIOB € (OPMO KPUCTAIJIOB INIMIIMHA.

3anuwume ypasnenus npooenanHulX peakyuil u coenatime 8bl800bl.

IIpakTHyeckas padbora NeS

«Pemenue IKCICPUMEHTAJIBHBIX 3a/{aY 110 TEME «FI/II[I)OJI]/IT}»

IM'uaponu3 — B3auMoAeHCTBHE CONM M BOABL. | MIpONM3y MOABEPraroTCsi COJM, 00pa3oBaHHBIC
CUJIBHBIM OCHOBaHHEM W CJ1ab0# KUCIOTOH (MJM HAa000POT), a TAaKKe CIa0BIMH OCHOBAHUSMH U
KHCJIOTaMH.

Conu, o6pa3zoBaHHbIE CHIIBHBIM OCHOBAaHUEM M CHJILHOM KHCIOTON TUIPOIHU3Y HE MOIBEPratoTCs.
PacTBopbI cosneii, 00pa3oBaHHbIE CUIIBHBIM OCHOBAaHHEM U CIIa00N KUCIOTOW UMEIOT LICIIOUYHYIO
cpeny ( pH >7); pactBopbl cosieli 00pa30BaHHBIX CJIA0BIM OCHOBAaHHUEM M CHJIBHOW KHCIOTOU
umeroT kuciyio cpeny (pH<7). Conm, o0pazoBaHHBIE CHJIBHBIM OCHOBAHMEM M CUJIBHOU
KHCJIOTOH M CJIa0bIM OCHOBAHHUEM U CJIa00W KUCIIOTOM — HelTpaibHbie (pH=7).

OHpeI[eJ'II/ITb pH pacTBOpa MOKHO C IIOMOINBIO HHAUKATOPOB HA OCHOBC U3MCHCHUS UX OKPACKH.
Haubomee gacto MPUMCHSACMBIC HHAUKATOPHBI: JIAKMYC U (beHOH(bTaHCHH.

Nuaukarop Kucnas cpena HeiiTtpaiabHasn lenouynas
JIaKMYC KpacCHbII ¢buroneToBbIi CUHHMU
¢denondranenn OecCIIBETHBII OeclBEeTHBII MaJIMHOBBII




Ilesib: ONBITHBIM IIyTEM U3Y4UTh CBOWCTBA PACTBOPOB.

O0opynoBaHmMe: pacTBOPBHI COJel (XJIOpHa aIOMUHUS, Cylb(UIa HATPHUS, XJIOpUAA Keie3a
(II), pacTBOp COJIAHOM KUCIOTHI, KOHIICHTPUPOBAHHBIA PAaCTBOP LIENOYH, IIUHK, OETIOK, PacTBOP
alTe4HOr o JKEIYHOTO COKa, 3CCEHIMs, (eHoN(TaenH, XUMUYecKast ocy1a 1 000pyJ0BaHHE.

3amaua Nel.

Haneiite B mpobupky 2-3 M pacTBopa XJIOpHa aJllOMUHUA, IpuieiTe Kk Hemy 1-2mu pacTBopa
cynbduna Hatpus. Kakue m3MmeHeHuss HaONIOAAIOTCS B pacTBOpe. 3amax KaKoro BEIeCTBa
oIyImaercs?

Obvsacnume HabaroO0aemvle A61eHUs. U HAnUWUme ypasHeHue peaxkyuu.

3agaua Ne2.

Bam nanbl 1Be cTeKIsIHHBIE TPYOKH CO CBEpHYTHIM Oenkom. [lorpy3ute oaHy M3 HUX B PacTBOP
anNTEYHOr0 JKEITYHOIO0 COKa, a Apyryro — B 3.5%-HbI pacTBOp COJIAHOM KHCIOTBL. Kucmoty
clenyeT HarpeThb Ha BOJsSHOW Oane mpubmusurenbHo 1o 36,6 C. Ilouemy? Urto HabmomaeTe
CITYCTSI HEKOTOPOE BpeMs?

3amauya Ne3.

Hanetite B mpoOupky 2-4mn pactBopa xiopuna xenesa (III), mpuceimbTe HEMHOTO MOpPOIIKA
uuHka. Habmonaiite BolenieHne my3bIpbKOB rasa.

Obvschume 3mo sA8i1eHue u noomeepoume HeobXo0UMbIM YPABHEeHUeM PeaKyuu.

3agaua Ned.

Ot0epuTe NUMNETKOH W MOMECTUTE B KOJIOY MPUOAM3UTENBHO 1MII «TpyHIEBON SCCEHLUUY,
MOJIy4EHHO B OTbITE 2a, MPAKTUYECKOI paboThI Ne2.

Jlo6aBbTe 2-3 kamiu GeHosiraienHa 1 NpuOaBIAiTe MO KariiM KOHIEHTPUPOBAHHBIA pacTBOP
LIEJIOYH JO MOSIBIICHUS NCYE3AI0IIET0 OKPAIIMBAHHUS.

3akpoiite koi0y mpobOkoit ¢ mmuHHOU (30-40cMm) mpsmoit TpyOkoi (0OpaTHBINA BO3IYITHBIN
XOJIOIUIBHHUK), YTOOBI (U U COUPT HE YIETYIUBAIUCH, U IOMECTUTE CMECh B BOJSHYIO OAHIO.



OcTOoposkHO HarpelTe KoyI0y A0 KUIIEHHUs, IOKA HE NCYE3HET OKpAacKa MHIUKATOPA.

JloGaBbTe elle HECKOJBKO Karlelib ILIeJIOYM M CHOBA HAarpeBaiiTe CMech 10 MCYE3HOBCHHS
OKpacKH.

[Tocne oxnmaxkaeHust cMecu mpudaBbTe K 00pa3yroMIeMycst pacTBOPY HECKOJIBKO Kallellb XJIOpUIa
xene3a(lll). OObsicuuTe, MoYeMy M3MEHUIIACh OKpacka pacTtBopa. KakoBo 3HaueHue miesnoyu B
IpoLecce ruponsa?

Hanuwume ypasnenus npooenannvix peaxyuii.

IIpakTnueckas padora Ne 6

«Pemenue IKCIMMEPUMEHTAJIBHBIX 3a/1aY4 110 HCOpFaHI/I‘IeCKOﬁ XUMHHN»

He.ﬂb: OIIBITHBIM ITYTEM PaCIlO3HATh BhIJAHHBIC HCU3BCCTHLIC BEIICCTBA.

OO6opynoBanmne: Ha0Op XMMHMUYECKHX PEAKTHBOB U COCAMHEHUN, XUMHYECKas Iocyaa H
o0opynoBaHUE.

3aganue Nel. Jlana cmecsh, cocTosmas u3 xjuopuaa kaius u cynbdara sxenesa (I111). [Iponenaiite
OIBITHI, MPU TMOMOIIM KOTOPBIX MOkHO omnpeaenuts Cl - uFe 3+. Hanuwume ypasuenus
COOMBemMcmEYIOWUX peakyuti 8 MONEeKYIAPHOM U UOHHOM 8Ude.

3aganue Ne2. Brimansl BemiectBa: kpuctamuioruapar cyiabdara meau (II), kapbonat maruwms,
TUAPOKCUJ HATpusl, »*Kejne30, coiisHas kuciorta, xiopua xkenesa (III). Ilomws3yscy stumMu
BEIIECTBAMHU, MOJIyUUTE:

e ruapokcu xenesa (I11);
® TUIPOKCH]I MarHus;
® Mclb.

OnbITHBIM MYTEM ONpEENTUTe, KaKUe BEIIeCTBA HAXOIATCS B K101 n3 npodbupok. Cocmasumu
VpasHeHusi NPOOENAHHBIX PEaKyull 8 MOAEKYIAPHOM U UOHHOM GUOE.

3aganmneNe3. B Tpéx npoOupkax JaHbl KPHUCTAUTMUECKUE BelecTBa 0e3 HaIH1Cei:

e cynbdaT aMMOHUS;
e nutpatr meau (I);



o xuopun xenesa (I11).

OnpITHBIM IIYTEM OINpPEAEIUTE, KAKUE BELIECTBA HAXOAATCS B KaXKIol U3 npoodupok. Cocmasumo
VPasHeHus: NPOOENaAHHbIX PeaKyull 8 MOJEKVIAPHOM U UOHHOM GUOe.

3aganue Ned. B mpoOupKax TaHbl CMECH TBEPJIBIX BEIICCTB:

e cynbsbar HaTpus, Cynb(pu HATPUA, CYIb(OUT HATPHS,
e kapOoHAT Kanus, Cyab(haT Kanus, XJIOPHUJL aMMOHHS;
e cynb(aT aMMOHUS, CyIb(aT aTFOMUHHUS, HUTPAT KaJusl.

OnBITHBIM TTyTEM OIPEACINTEe, KAKUE BEIIECTBA HAXOATCA B KK I0M U3 mpooupok. Cocmagumu
VPpasHeHus: NPOOeNIaHHbIX PeaKyull 8 MOJIeKVIAPHOM U UOHHOM uoe.

IIpakTnueckas padora Ne/

«Pemenue IKCIMIEPUMEHTAJTBHBIX 3aa4 I10 opraﬂnquKoifl XUMHWN»

Ieapb: c MOMOIIBIO XapaKTEPHBIX PEAKIINI pacrio3HATh MPEIOKEHHbBIE COEIMHEHMSL.

O6opynoBanmne: HA0Op XUMHUYECKUX BEILIECTB, PEAKTHUBBI, XUMUYECKas MOCY/a.

OmnpiT Nel. Onpenesiure, B KAKOH U3 NPOOMPOK HAXOAATCS BOAHbIE PACTBOPbHI:

1.9Tanona

2.YKCYCHOH KUCIJIOTBI

3. I'1r0K0351

4.I'nuuepuna

OnbiT Ne2. Onpenenure, B KaKOH M3 NPOOMPOK HAXOAATCH BOJAHbIC PACTBOPBI:

1.®Penomna

2.I'nmuuepuna



3. ®opmanbaeruaa

4. I'mroK036l

OnbiT Ne3. Onpenenure, B KAKOH U3 NPOOMPOK HAXOASATCS:

1.I'nuuepun

2.PacturesapHOE Maciio

3. MamuHHO€E Macio, NoJlydeHHOe U3 HeTH

4. CaxapHblil cupon

OnbiT Ne4. Onpenesiure, ¢ MOMOIIBI) OHOTO M TOI'0 Ke PeaKTHBA, B KAKOH U3 NMPOOMPOK
HAXOIATCHA BOJHbIE PACTBOPbBI:

1.®eHonsATa HAaTPUS

2.0Tunarerara HaTpust

3. Anerara HaTpus

4. Kapbonara HaTpus

OmnbiT NeS. Onpenenure, ¢ IOMOIBIO OJHOTO U TOI0 Ke PeaKTHBAa, B KaKOil U3 NMPOOHUPOK
HAXOJSTCH BOJAHbIE PACTBOPLI:

1.Msuia

2.benka

3.Conpl.

OnbiT Ne6. Mcnosb3yst OQHY M Ty Ke peakldio, HO pa3Hble YCJI0BHS e¢ NPOTeKaHWus,
pacno3HalTe pacTBOPHI BELECTB:



1.I'muuepuna

2.®opmanuHa

3.benka.

IIpakTnueckas padora Ne7

«I'eHeTnyeckas CBA3b MEKIY KJIacCaAaMU HEOPTAaHHMYECKHX U OPTraHMYeCKUX COeTNHEeHMi»

I'emeTmuecknM Ha3BIBAETCS paa BEHIECTB — HpeI[CTaBHTGHeﬁ PA3HBIX KJIIACCOB, SABJIAIOIINXCA
COCAMHCHUAMU OAHOIr0 XHUMHUYCCKOro JJIEMCHTA, CBA3aHHBIX, B3aWMMOIIPCBPAlICHUAMU U
OTpaXaromux O6HIHOCTI) MMPOUCXOKACHHUA 3TUX BCIICCTB.

Jns XapakTEpUCTUKM TEHETHYECKOW CBS3M HEOPraHWYEeCKUX M OpPraHUYeCKUX BEIIECTB
paccMOTPHUM TPHU PA3HOBUAHOCTH T€HETUYECKUX PAJIOB:

1.I'eneTnueckux psia MeTamwioB. B kauecTBe npuMepa pacCMOTPUM FEHETHYECKUX DS Kele3a co
CTENEHSIMU OKHCIIeHHs +2 u +3:

Fe—FeCl,—Fe(OH),—FeO—Fe—FeClz—Fe(OH);—Fe,O3—Fe

2.I'eHeTHUYECKHX P HEMETAUIOB. AHAJOTMYHO psAny MeTauia Oosiee OoraT CBS3SIMHU Psf
HEMETAJUIOB C pPa3HbIMU CTCICHSAMH OKHWCJICHUS, HalpuMEp TEHETHYECKUX psl Cephl CO
CTEIEHsIMHU OKUCIeHUS +4 u +6:

S—S0,—H>S04—NaSO3— SO2—S03—H>SO4—S0,—S

3. I'eneTnyecknx psaa MeTraliia, KOTOPOMY COOTBETCTBYROT aM(I)OTepHLIe OKCHUI U THAPOKCHUAI,
OYeHbL Oorat CBA34AMHU, T. K. OHHU IIPOABJIAIOT B 3aBHCUMOCTHU OT yCJ'IOBI/Iﬁ TO CBOMCTBA KHCJIOTHI,
TO CBOMCTBa OCHOBAHHUS. HaanMep, pacCMOTPUM I'€HECTUYCCKHU pAd HUHKA:

Zn—7Zn0—ZnSO4—Zn(OH),—Naz[Zn(OH)]4
| v

ZnCl,—Zn \ l

v



eab: OCYIIECTBUTH MPEBPALLECHUS 10 MPEIJIOKEHHBIM CXEMaM.

Bapuant Nel

CaC,—C,H,—CH3-COH—CH3-COOH—CH>CI-COOH—CH>NH>-COOH

Bapuant Ne2

Al,C3—CH;—C,H,—C,H;s—C,H5s0H—CH3-COOC,Hs

Bapuant Ne3

CaC0O3—Ca0—CaC,—CyH,—CsHg—CeHsBr—CsHsOH

Bapuant Ned

CoHe—C2H5Cl—CsH10—CsHs—CsHyOH—CO;

ITucbMeHHO pemuTh 3a4aHus K 1M PepeHIupPoOBaAaHHOMY 3a4eTy:

1. PaccraBbTe KOA(POUIIMEHTH B CIAEAYIONINX YpaBHEHUSX METOJOM AJIEKTPOHHOTO OanaHca U
YKa)KUTE OKUCITUTENIb U BOCCTAHOBUTEb:
a) Fe+Cl,—FeCls

6) Cat+Si—CazSi
B) Ca+H20—>Ca(OH)2+H2

2. Cxonbko MumuutpoB pactBopa H2CO3 (. 1,2r/mi) ¢ »1=60% Hamo B35Th, 4TO OB
MPUTOTOBUTH pacTBOp (1. 1,04r/Mi1) o6beMoMm 800 mit ¢ 2=10% ?

3. [laiite xapakrepucTUKY 1eMeHTa Ne 23 110 1u1any:

1) monoxeHue B NEPUOMYECKON CUCTEME

2) MeTaJ Uik HeMeTalll

3) cTpoeHue aroMa (ONpPeAETUTh YUCIO IPOTOHOB, HEUTPOHOB U 3JIEKTPOHOB)

4) snextpoHHas popmyra

5) rpaduueckas 31eKTpoHHas GopMyIia (KBaHTOBbIE STUEHKH)

6) 4yKCIIO ANEKTPOHOB HA HAPY)KHOM SHEPTEeTUYECKOM YPOBHE U SIBJISICTCS JIH OH 3aBEPLICHHBIM
7) 4MCIIO HECMapeHHBIX HIEKTPOHOB HA HAPY)KHOM SHEPreTUYECKOM YpPOBHE B BO30YKICHHOM
COCTOSIHUH

8) dopmyra BeICIIEro OKCHIA M €0 XapakTep (OCHOBHBIHM, aM(OTEPHBIH, KUCIOTHBIH)

9) dopmyna WM THIPOKCUIA, UITH KUCIOTHI

10) oOpa3syeT 5u »IEMEHT JeTydee COEIMHEHHE C BOJOPOJOM, €ciu oOpa3yeTr, TO Kakas ero
XUMUYecKas popmyia.



4. Ompenenute BaJCHTHOCTh JJIEMEHTOB B cieayrommx coemuHeHmsx: AlxSs, NaSe, FeO,
Mn,0O-

5. Onpenenure MoJI0KEHUE 3JIEMEHTA B IEPUOINYECKON cHcTeMe (IIEPUOJ, TPyYIa, MOArPYIIa)
10 JIeKTPOHHOM (opMyrie u HazoBuTe ero 1522s22p®3s?23p%4s23d104p!

6. [IpuBeuTe Ha3BaHUS aJTKMHOB
1)CH=C-CH-CH,-CH: - CH3 2)CHs-CH2-C=CH

|
CHs

7. N300pa3ute CTpyKTypHbIE POPMYIIbI
1) 2-meTunnenTana

2) 2-mMeTHI0yTeH-2

3) Oyrumn-2

8. PaccraBbTe KO3 (GUIIMEHTH B CIEAYIONINX YpaBHEHUSX METOJOM AJIEKTPOHHOTO OanaHca U
YKa)KUTE OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIb:
a) Mg+0,—MgO

0) Fe+H,SO4—FeSO4+H>
B) Na+H,O—NaOH+H;

9. Omnpenenute MOJIIPHOCTb U HOPMAIBHOCTH PochopHOI KUCIOTHL, B 360 M1 KOTOPOi
coaepxurcs 9,8r ?

10. MlaiiTe xapakTepucTHKy 3aeMeHTa Ne 15 o nmiany:

1) monoxeHne B MepUOUIECKON CUCTEME

2) MeTaJlJ1 MUK HEMETaJLI

3) crpoenune aroMa (ONpPEACTUTh YKCIO TPOTOHOB, HEUTPOHOB U 3JICKTPOHOB)

4) snexktpoHHas hopmysa

5) rpaduyeckas neKTpoHHas (opmyna (KBAaHTOBBIE STUCHKN)

6) YKCIIO AICKTPOHOB HA HAPYKHOM SHEPrETHYECKOM YPOBHE M SIBJISCTCS JIM OH 3aBEPIICHHBIM
7) 4UCIIO HECMApPEHHBIX AJICKTPOHOB HAa HAPY)KHOM SHEPreTUYECKOM YPOBHE B BO30YXKICHHOM
COCTOSIHUU

8) dbopmyna BbICIIEro OKCUIA U €ro XapakTep (OCHOBHBIHN, aM(OTEPHBIH, KUCIOTHBIN)

9) bopmyna M rUAPOKCUAA, UITH KHUCIOTHI

10) oOpa3yeT JIn PIEMEHT JeTydee COCJAMHEHHE C BOJOPOJOM, €CIH 00pa3yer, TO Kakas ero
XUMUYecKas hopMmyIa.

11. OnpenenuTe BaJIEHTHOCTD IEMEHTOB B clieAyroniux coenunenusx: PHs, CrO, H.S, Ag.0,
SnO;, CdO.

12. CoctaBbTe rpadguueckyro GopMyiy 3JIeMeHTa C 3JIEKTPOHHOH hopmyrnoit
1522522p83s23p%4s23d1%4p’ 1 mokaxute Bee BaJeHTHBIE COCTOSHMS JAHHOTO 3JIEMEHTA.

13. IIpuBeauTe Ha3BaHMS AJIKaIME€HOB
1)CH,=C=C- CH3 2)CHz-CH2-CH=C=CH:

|
CHs



14. N306pa3ute CTPyKTYpHBIE (POPMYIIBI
1) nenraguen-2,3

2) aTaHoJIa

3) mpomnaHajs

15. PaccraBpTe KOA(D(GUIIMEHTHI B CISAYIONINX YPABHEHUSX METOIOM JJICKTPOHHOTO OallaHca U
YKQKUTE OKHCITUTENIb U BOCCTAHOBUTEIIb:

a) S+0,—S03
0) CuSO4+ KI—I+Cul+K32SO4
B) Pb(NO3);—PbO+NO2+0,

16. K pactBopy cossiHoit kucioTsl Maccoi 400r ¢ maccoBoii nosieit 10% noGaBuian pacTBop 3TOH
xe kucinotel Maccort 600r ¢ maccoBoii goneit HC1 20%. Onpenenure MaccoBYIO JOJIIO COJISTHOM
KHCJIOTHI B ITIOJIYY4EHHOM PacTBOPE.

17. Jlaiite xapakTepucTUKY aemMeHnTa Ne 9 no miany:

1) nonoxeHue B NepUOINYECKON cUCTEME

2) MeTaJuI WIIK HEMEeTaJlI

3) crpoeHune aroma (ONPEAEeTUTh YHCIO IPOTOHOB, HEUTPOHOB H AIIEKTPOHOB)

4) snexktponHas popmyna

5) rpaduyeckas eKTpoHHas hopMyna (KBAaHTOBBIC STUYEHKH )

6) YKCIIO AICKTPOHOB HA HAPYKHOM SHEPTETHYSCKOM YPOBHE M SIBJISCTCS JIM OH 3aBEPIICHHBIM
7) 4MCII0 HECTIAPEHHBIX AJICKTPOHOB Ha HAPY)KHOM JHEPIeTHYECKOM YPOBHE B BO30Y)KICHHOM
COCTOSTHUM

8) dopmyna BeICIIETO OKCHIA U €T0 XapaKTep (OCHOBHBIN, aM(POTEPHBIN, KHCIOTHBIN)

9) popmyna uaM THAPOKCUIA, WIIH KHUCIIOTHI

10) oOpa3yeT 1M 3JEMEHT JieTydee COEOUHEHHE C BOJOPOJAOM, €clii 00pa3yeT, TO Kakas ero
Xxumuueckas popmysna.

18. OmpenenuTe BAJIGHTHOCTH AJIEMEHTOB B cienyronux coequnenusax: Na2O, P2Os , N2Oz, BaO,
CO,

19. Ompepnenute TMONOXKEHUE OJJIEMEHTa B NEPUOAMYECKON cucTteMe (MEepuoj, TpyImna,
MOATPYIIA) MO JIEKTPOHHOU (popMyIie U HA30BUTE €T0:
15225%2p%3s%3p%4s23d'%4p6

20. IIpuBenuTe Ha3BaHU AJIbJACTHUJIOB

1) CH3-C=0 2) CH3-CH,-CH,-CH>-C=0O
| |
H H

21. N306pa3ute CTpyKTYpHbIE (pOpMYIIbI
1) 3-meTunarekcana

2) 2-metrnOyTen-1

3) eHTuH-2

22. PaccraBpTe KOB(I)(I)I/II_II/ICHTBI B CJIICAYHOINUX YPABHCHHUAX MCTOAOM SBJICKTPOHHOI'O Oaanca u
YKaKHUTC OKUCIUTCIIb U BOCCTAHOBUTCIIb:

a) H>+N>—NH3



0) Zn+HCI—ZnCly+H;
B) KiCr07+H2S04+KI—12+Cry(S04)3+K2S04+H20

23. K 20% pactBopy HBr maccoit 200r npunmmu 800r 35% pacTtBopa 3TOM ke KUCITOTHI.
Omnpenenute MaccoBYIO JOJIO KUCIOTHI B JAHHOM PacTBOPE.

24. Jlaiite xapakTepucTuky aementa Ne 29 no miany:

1) nonoxxeHue B NepUOANYECKON cucTEME

2) MeTaJul WK HEMEeTaIlT

3) crpoenue aroma (OIpeeTUTh YUCIO TPOTOHOB, HEUTPOHOB U DJICKTPOHOB)

4) snextponHas popmysna

5) rpaduueckas 3eKTpoHHas GopMysia (KBAaHTOBBIE TUEHKN)

6) YKCIIO AIIEKTPOHOB HA HAPYKHOM SHEPTETHYECKOM YPOBHE U SBJISICTCSI JIM OH 3aBEPIICHHBIM
7) 4KCI0 HECTIapeHHBIX AIEKTPOHOB HAa HAapY)KHOM >HEPreTHUYECKOM YPOBHE B BO30YXICHHOM
COCTOSTHUM

8) GopMmyra BeICIIEro OKCHIA U €T0 XapakTep (OCHOBHBIH, aM(DOTEPHBIH, KUCIOTHBIN )

9) hbopmya WM TUAPOKCUIA, UITH KHCIOTHI

10) obpasyeT ju IMEMEHT JeTydee COCAMHEHHE C BOJOPOJOM, €CIi 00pas3yeT, TO Kakas €ro
xuMudeckas popmyia.

25. Onpenenure BAICHTHOCTH 3JIEMEHTOB B cienyromux coeauaennsx: HgO, Cls, CasNy. B2Os,
MnO:..

26. CocraBbTe rpaduueckyro GopMyiy 3J€MEHTa ¢ AIEKTPOHHOU (hopMyIToit
1522522p83s23p%4523d%4p° 1 mokaxuTe Bce BanmeHTHBIE COCTOSHMUS JAHHOTO JIEMEHTA.

27. IlpuBeauTe Ha3BaHUS CIIUPTOB
1) CH3-CH2-CH-CH> -OH 2) CH3-CH2-CH2-OH

|
CHs

28. N3006pa3ute cTpyKTypHbIE (OPMYIIBI
1) rexcaguen-2,3

2) pornaHoJa-2

3) Oyranans

29 PaccraBrTe KOS(I)(I)I/IHI/ICHTBI B CJIICAYHOIIUX YPABHCHHUAX MCTOAOM S3JICKTPOHHOI'O 63.J18.HC8. u
YKA)KHUTC OKUCIUTCIIb U BOCCTAHOBUTCJIb:

a) NH3+0O,—N>+H,0

6) KMnO4+FeSO4+HZSO4—>MnSO4+Feg(SO4)3+KZSO4+H20

8) KNO3—KNOz+0;

30. Onpenennre HOpMAJIBHYIO KOHIIEHTPALUIO PACTBOPA, B 1 tuTpe koToporo comepxutcs S0r
CuSO4.

31. Jlaiite xapakTepuctuky 3iemenTa Ne 13 o many:
1) nonoxeHue B MEPUOINYECKOMN cUCTEME
2) MeTaJl1 WA HEMETaIT



3) crpoenue aroma (ONPEAETUTh YUCIO IPOTOHOB, HEUTPOHOB U 3JICKTPOHOB)

4) snekTpoHHas Gpopmyna

5) rpaduueckas 31eKTpoHHAs GopMyIia (KBAHTOBBIC STYCHKH)

6) YMCIIO BIEKTPOHOB HAa HAPY)KHOM SHEPreTHYECKOM YPOBHE U SIBJISICTCS JIM OH 3aBEPILICHHBIM
7) 4KCI0 HECTAPEHHBIX NIEKTPOHOB HA HApYKHOM JHEPre€THMUECKOM YPOBHE B BO30YXICHHOM
COCTOSIHUU

8) dopmyra BeICIIET0 OKCHIA M €T0 XapakTep (OCHOBHBIN, aM(OTEPHBIH, KUCIOTHBIHN)

9) bopmyrna Wi TUAPOKCUIA, UITH KHCIOTHI

10) oOpa3yeT i 3JIEMEHT JIeTy4ee COCIUHCHHUE C BOJOPOIOM, €CIIH 00pa3yeT, TO Kakas ero
XuMu4aeckas hopmysa.

32. Onpenenure BAICHTHOCTH 3JIEMEHTOB B Ciieayromux coeauaenusx: AsHz, ZnO, N2Os,
CaBrz, AICl;

33. CocraBbTe rpaduueckyio GopMyITy dIeMeHTa ¢ MeKTpoHHOM dopmymnoit 1522s22p83s23p° u
TIOKa)KUTE BCE BAJIGHTHBIE COCTOSIHHS JAHHOTO HIEMEHTA.

34. CHs- CH.-C=0 2) CH3-CH,-CH,-CH2-C=0

| |
OH OH

35. U300pa3ute cTpyKTypHBIE (HOPMYIIBI

1) 2,2-nuMeTHIITenTana

2) 2,3,4-TpUMETHIIOKTeH-2

3) 2-meTrn0yTHH-3

PaccraBpTe KOA(DPUITMEHTH B CIEAYIOMMUX YPaBHEHHUSIX METOJOM 3JICKTPOHHOro OajlaHca u
YKQKUTE OKUCITUTENh U BOCCTAHOBUTEITD!

a) Fe+CuSOs—FeSO4+Cu

0) FeClz+Kl—Il+FeCl,+KCI
B) CU+HNO3(pa36aBH) —>NO+CU(N03)2+H20

36. Heo6xoaumo npuroroButs 2 1 0,1M Boanoro pactBopa CuSO4.Kakast macca MeTHOTO
Kyrnopoca Jiisi 3Toro notpedyercs.

37. Jlaiite xapakrepucTuKy 1emeHTa Ne 25 1o niany:

1) nonoxeHue B NepuoANYECKON cucTeMe

2) MeTaJlJI WJId HeMeTaJlT

3) crpoeHue aroMa (ONPEAEeTUTh YUCIO IPOTOHOB, HEUTPOHOB U 3JIEKTPOHOB)

4) snexkTpoHHas Gpopmyna

5) rpaduueckas 31eKTpoHHas popMysia (KBaHTOBBIE STYSHKH)

6) 4KCITO ANEKTPOHOB HA HAPY)KHOM SHEPTETUYECKOM YPOBHE U SIBJISCTCS JIH OH 3aBEPIICHHBIM
7) 4UCIIO HECMAapEeHHBIX AIEKTPOHOB HA HAPY)KHOM 3HEPreTHMYECKOM YPOBHE B BO30YXKJIEHHOM
COCTOSIHUU

8) dopmyia BeICIIEro OKCHIA U €T0 XapakTep (OCHOBHBIN, aM()OTEPHBIH, KUCIOTHBIN)

9) dopmyna WM TUIPOKCUAA, UIIH KUCIOTHI

10) oOpa3yeT Jin BIEMEHT JeTyuee COCAMHEHHE C BOJOPOJIOM, €CiM 00pa3yeT, TO Kakas ero
XUMUYecKas popMmyia.

39. OmnpenenuTe BaJICHTHOCTD DJIEMEHTOB B ciienyronnx coeaunenusx: SFe, KoS, SiOy,
MgsNz, CuO.



40. Omnpenenure NONOKEHUE 3JIEMEHTa B IEPUOAMYECKOH cucTeMe (mepuox, Tpymia,
MOJATPYIA) MO MEKTPOHHOU (GOpMyIie U Ha30BUTE €ro:

1s22522p83s23p°®

41. 1) CH,=C=C- CH3 2) CH3-CH-CH=C=CH- CH —CH - CH-CH3;
| | | |
CHs; CH3 CHs CH; CHs

42. VI300pasute CTpyKTypHBIE (POPMYIIBI
1)2,4-mumetnneHTaguen-2,3
2)2-metuiOyraHosia-1
3)2-MeTHIpoaHaIs



Kpurtepuu onieHKH BHeayIUTOPHOI (CaMOCTOSITEeJIbHOIT) padoThI

IIpouent | bamn Kpurepun onenusanus
pe3ynbTaT | (OleH

HUBHOCTH Ka)

90-100% | 5 — Tiybokoe W3ydeHHe Y4eOHOrO MaTepuana, JUTepaTypel |

HOPMAaTHBHBIX aKTOB 110 BOIIPOCY;
— TPaBWIBHOCTH ()OPMYIUPOBOK, TOYHOCTD OTIPE/ICIICHUS TIOHATHIA;
— IOCIENO0BAaTENbHOCTh U3JI0KEHNS MaTepraa;
— 000CHOBaHHOCTb M apPTyMEHTUPOBAHHOCTh BBIBOJIOB;
— IPaBWIBHOCTb OTBETOB Ha JIOIIOJHUTEIIBHBIE BOIIPOCHI;

— CBOCBPEMCHHOCTD BBIIIOJIHCHUA 3a1aHUs.

70-89% 4 — TIIOJIHOTA M MPAaBHUJIBbHOCTb U3JIOKCHUA MaTCpUalia,

— HCE3HAYUTCJIbHBIC HAPYHICHUS MMOCICAOBATCIIBHOCTH U3JIOKCHU A,
— HCETOYHOCTHU B OIIPECACICHUN HOHSITHfI;

— 000OCHOBaHHOCTb BBIBOJIOB ITPUBOAMMBIMHU ITPUMEPAMH,

— MPaBHUIBHOCTb OTBETOB Ha JOIOJHUTCIIBHBIC BOIIPOCHI;

— CBOCBPEMCHHOCTD BBIIIOJTHCHUA 3alaHUA.

50-69% |3 — 3HaHWE ¥ IOHMMAaHHE OCHOBHBIX MOJIOKEHHH y4eOHOro MaTepHaa;
—  HalMuue OMHMOOK IIPH U3JI0KEHUH MaTepHana;
—  HENOCNEN0BaTENFHOCTh H3JI0KEHHS MaTepuaa;

— Haluyye OIMOOK B OonpeaAcCICHUU HOHHTHﬁ, HCUCKaXaInuxX HX

CMBICIT;

— HCECBOCBPECMCHHOCTDH BBLIINIOJIHCHUS 3a1aHUSI.

0-49% 2 — HC3HAHHC, HCBLIIIOJHCHUC HWJIM HCIIPABUJIBHOC  BBIIIOJIHCHHUC

OombIIei yacTu yueOHOTO MaTepHana;
— omuOKH B GOPMYITHPOBKE OIPEACICHU, UCKaKAIOIIHE UX CMBICI;
— Oecrnops/1I04HOE U HEYBEPEHHOE M3JI0’KEHHE MaTepHuaa,;
— OTCYTCTBHME OTBETOB Ha JOTOJIHHUTEIbHbIE BOIPOCHI;
— OTCYTCTBHE BBIBOJIOB U HECIIOCOOHOCTH UX C(OPMYIUPOBATS;

— HCBBIIIOJITHCHUC 3aaHUAA.




	ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам.
	ОК 02.  Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности.
	ОК 04.  Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде.
	ОК 07.  Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.
	Порядок работы
	Лабораторные и практические работы по химии проводятся в специально оборудованном химическом кабинете. Выполнение работ связано с использованием оборудования, химической посуды и реактивов, способных нанести травмы при неумелом обращении. Поэтому студ...
	При работе в химическом кабинете необходимо придерживаться следующих правил:
	1. Работы проводить индивидуально, соблюдать тишину.
	2. Предварительно повторить теоретический материал соответствующей главы и ознакомиться с содержанием практической работы.
	3. Проверить наличие необходимого оборудования и реактивов для данной работы.
	4. Уяснить и точно соблюдать порядок и последовательность операций, указанных в руководстве.
	5. Соблюдать все меры предосторожности, указанные в инструкции или сообщенные предварительно устно.
	6. Внимательно следить за ходом опыта. В случае неудачной постановки опыта, прежде чем его повторить, следует установить причину; в сомнительных случаях обращаться к преподавателю.
	7. Все записи наблюдений делать сразу же после окончания опыта в папке для лабораторных работ.
	8. После окончания работы вымыть использованную посуду и привести рабочее место в порядок.
	9. Сдать реактивы преподавателю.
	Отчет о работе должен содержать следующие сведения:
	1. Номер работы.
	2. Название работы.
	3. Краткое описание хода работы с указанием условий проведения опыта.
	4. Наблюдения.
	5. Уравнения протекающих реакций.
	6. Расчеты, таблицы, графики.
	7. Выводы.
	Отчет о проделанной работе проверяет преподаватель.
	Меры предосторожности, которые необходимо соблюдать во время проведения практических работ
	1. Работая в химической лаборатории, необходимо соблюдать большую осторожность. Помнить, что неаккуратность, невнимательность, недостаточное знакомство с приборами и свойствами химических веществ может повлечь за собой несчастный случай.
	2. Приступать к выполнению задания только после указания преподавателя о начале работы.
	3. Химические реакции выполнять с такими количествами и концентрациями веществ, в такой посуде и приборах, как это указано в соответствующем разделе руководства.
	4. Производить опыты в чистой посуде.
	5. Внимательно прочесть надпись на этикетке, прежде чем взять вещество для опыта.
	6. Все опыты, сопровождающиеся выделением ядовитых, летучих и неприятно пахнущих веществ (например, выпаривание, кипячение растворов кислот, а также растворов, содержащих галогены, аммиак, сероводород и т. п.), проводить только в вытяжном шкафу. 6. Вы...
	7. Наливая или нагревая реактивы, не наклоняться над сосудом, так как возможно разбрызгивание и даже выброс жидкости. Нагревая пробирки, колбы, стаканы, не держать их отверстием к себе или в сторону находящихся рядом товарищей.
	8. Нюхать выделяющиеся газы издали, помахивая рукой от сосуда к себе.
	9. Реактивы не пробовать на вкус, так как большинство из них в той или иной мере ядовиты.
	10. Держать дальше от огня легковоспламеняющиеся вещества: эфир, бензин, спирт, бензол и др. Если воспламенится бензин, спирт или эфир, надо немедленно накрыть пламя асбестом или засыпать песком.
	11. Осторожно пользоваться спиртовками. Спиртовку не зажигать, наклоняя ее к другой горящей спиртовке: гасить спиртовку, накрывая ее сверху колпачком.
	12. В случае возникновения пожара в лаборатории немедленно позвонить в пожарную охрану. До прибытия пожарных гасить огонь песком, огнетушителем и водой.
	13. В случае ожога лица, рук кислотой или щелочью необходимо оказать пострадавшему первую помощь.
	Самостоятельная работа
	Результаты работы оформите в тетради
	Цель работы:
	Оборудование и реактивы: Штатив с пробирками, прибор для определения элементов в веществе, спиртовка, спички, парафин, оксид меди (П), известковая вода, безводный сульфат меди, тетрахлорметан, медная проволока.
	Ход работы:
	Рисунок:
	Вывод: доказали с помощью проведенных опытов… Выполнить задания и сдать преподавателю на проверку.

	Практическая работа № 2
	Цель: Научиться моделировать молекулы алканов и их производных.
	Оборудование: Варианты заданий, наборы шаровых и шаро-стержневых моделей.
	Вариант №1
	1. Из шаро-стержневого набора смоделировать молекулу метана СН4.
	2. Составить формулы:
	2,2-дихлорпентан                   2-метил-3,3-диэтилгептан
	3-метил-4-этилоктан                  3,3-диметилпентан
	3. Назвать углеводороды:
	СН3-СН-СН-СН3                                  2) СН3-СН2-СН2-СН3
	|          |
	СН3  СН3
	3)СН3-СН - СН – СН - СН -СН3                                  4) СН3-СН- СН2-СН-СН3
	|             |                |               |                                                                                  |                          |
	СН3     СН3    СН3    СН3                                              СН3           СН3
	Вариант №2
	1. Из шаро-стержневого набора смоделировать молекулу метана СН4.
	2. Составить формулы: 2,3-диметилпентан 1-хлор-2-метилбутан 2,2,4,4-тетраметилпентан 2,4-диметил-3-этилпентан
	3.Назвать углеводороды:

	Практическая работа № 3
	«Решение задач на нахождение относительной молекулярной массы,
	определение массовой доли химических элементов в сложном веществе».
	Цель: закрепить знания о понятиях: относительная молекулярная масса
	вещества, массовая доля химических элементов в сложном веществе, уметь
	их рассчитывать.
	Теоретическая часть
	Относительная атомная масса (Ar) - безразмерная величина, равная отношению средней массы атома элемента (с учетом процентного содержания изотопов в природе) к 1/12 массы атома 12C. Относительная молекулярная масса (Mr) - безразмерная величина, показыв...
	Пример: Определить молекулярную массу вещества B2O3
	Решение: Mr(B2O3) = 2 • Ar(B) + 3 • Ar(O) = 2 • 11 + 3 • 16 = 70
	Массовая доля атомов элемента в данном веществе ω (Э) – это отношение относительной атомной массы этого элемента (Ar(X)), умноженной на число его атомов в молекуле (индекс) (n), к относительной молекулярной массе вещества (Mr). Ar(Э) n Ar(Э) n 100%
	ω (Х)= Mr(вещества) или ω (Х)= Mr(вещества)
	Пример: Определить массовые доли (%) углерода и кислорода в углекислом
	газе СО2.
	Решение:
	1. Вычисляем относительную молекулярную массу вещества: Mr(СО2) =12+16·2=44
	2. Находим массовую долю углерода по формуле Ar(Э) n 100%
	12 · 100% ω (Х) = Mr(вещества)
	ω (С) = 44 =27,27%
	1. Находим массовую долю кислорода
	16·2 · 100%
	ω (О) = 44 =72,73%
	Практическая часть
	1. Вычислите относительную молекулярную массу карбоната кальция, сульфата магния, нитрата серебра, серной кислоты, озона, фосфата кальция, гидроксида меди, хлорида натрия
	2. Вычислите массовые доли калия и азота в нитрате калия.
	3. Вычислите массовые доли элементов в серной кислоте.
	4. Вычислите массовые доли элементов в глюкозе.
	Практическая работа №4
	«Сравнение свойств неорганических и органических соединений»
	Цель: опытным путем сравнить свойства неорганических и органических соединений.
	Оборудование: анилин, гидроксид меди, нитрат цинка, карбонат натрия (калия), раствор щелочи, концентрированная соляная, серная и уксусная кислоты, борная кислота, этиловый и изоамиловый спирты, глицин, химическая посуда и оборудование.
	Опыт №1. Образование солей взаимодействием органических и неорганических оснований с кислотами и опыты с ними.
	В одной пробирке получите эмульсию анилина. (Смешайте 1-2 капли анилина 1-2мл воды.) В другой пробирке получите гидроксид меди (II). В обе пробирки добавляйте по каплям концентрированную соляную кислоту. Что наблюдаете? К образовавшимся растворам соле...
	Запишите уравнения проделанных реакций и сделайте выводы.
	Опыт №2. Получение сложных эфиров взаимодействием неорганических и органических кислот со спиртами.
	а) в пробирку налейте 2мл изоамилового спирта, 2мл концентрированной уксусной кислоты. Смесь хорошо перемешайте и нагревайте (осторожно!) несколько минут на водяной бане (в стакане с горячей водой) до пожелтения жидкости (но не до кипения!). Дайте сме...
	б) в фарфоровую чашку поместите несколько кристалликов борной кислоты, добавьте 1мл этилового спирта. Хорошо перемешайте смесь стеклянной палочкой. Поднесите к ней зажженную лучину. Образовавшийся сложный эфир – триэтилборат сгорает красивым пламенем.
	Запишите уравнения проделанных реакций и сделайте выводы. (1)
	Опыт № 3. Амфотерность гидроксида цинка и аминоуксусной кислоты.
	а) в две пробирки налейте по 1-2мл раствора нитрата цинка и добавьте к нему2-3 капли щелочи до образования осадка. В одну из пробирок прилейте соляной кислоты до растворения осадка.
	б) налейте в пробирку 2-3мл раствора карбоната калия (натрия) и всыпьте в нее щепотку глицина. Что наблюдаете? Какие свойства глицина проявляются в этой реакции?  Поместите в пробирку немного кристаллов глицина, смочите их каплями концентрированной со...
	Запишите уравнения проделанных реакций и сделайте выводы. (2)
	Практическая работа №5
	«Решение экспериментальных задач по теме «Гидролиз»
	Гидролиз – взаимодействие соли и воды. Гидролизу подвергаются соли, образованные сильным основанием и слабой кислотой (или наоборот), а также слабыми основаниями и кислотами.
	Соли, образованные сильным основанием и сильной кислотой гидролизу не подвергаются. Растворы солей, образованные сильным основанием и слабой кислотой имеют щелочную среду ( рН >7); растворы солей образованных слабым основанием и сильной кислотой имеют...
	Определить рН раствора можно с помощью индикаторов на основе изменения их окраски. Наиболее часто применяемые индикаторы: лакмус и фенолфталеин.
	Цель: опытным путем изучить свойства растворов.
	Оборудование: растворы солей (хлорида алюминия, сульфида натрия, хлорида железа (II), раствор соляной кислоты, концентрированный раствор щёлочи, цинк, белок, раствор аптечного желчного сока, эссенция, фенолфталеин, химическая посуда и оборудование.
	Задача №1.
	Налейте в пробирку 2-3 мл раствора хлорида алюминия, прилейте к нему 1-2мл раствора сульфида натрия. Какие изменения наблюдаются в растворе. Запах какого вещества ощущается?
	Объясните наблюдаемые явления и напишите уравнение реакции.
	Задача №2.
	Вам даны две стеклянные трубки со свернутым белком. Погрузите одну из них в раствор аптечного желчного сока, а другую – в 3.5%-ный раствор соляной кислоты. Кислоту следует нагреть на водяной бане приблизительно до 36,6 С. Почему? Что наблюдаете спустя...
	Задача №3.
	Налейте в пробирку 2-4мл раствора хлорида железа (III), присыпьте немного порошка цинка. Наблюдайте выделение пузырьков газа.
	Объясните это явление и подтвердите необходимым уравнением реакции.
	Задача №4.
	Отберите пипеткой и поместите в колбу приблизительно 1мл «грушёвой эссенции», полученной в опыте 2а, практической работы №2.
	Добавьте 2-3 капли фенолфталеина и прибавляйте по каплям концентрированный раствор щелочи до появления исчезающего окрашивания.
	Закройте колбу пробкой с длинной (30-40см) прямой трубкой (обратный воздушный холодильник), чтобы эфир и спирт не улетучивались, и поместите смесь в водяную баню.
	Осторожно нагрейте колбу до кипения, пока не исчезнет окраска индикатора.
	Добавьте еще несколько капель щелочи и снова нагревайте смесь до исчезновения окраски.
	После охлаждения смеси прибавьте к образующемуся раствору несколько капель хлорида железа(III). Объясните, почему изменилась окраска раствора. Каково значение щелочи в процессе гидролиза?
	Напишите уравнения проделанных реакций.
	Практическая работа № 6
	«Решение экспериментальных задач по неорганической химии»
	Цель: опытным путем распознать выданные неизвестные вещества.
	Оборудование: набор химических реактивов и соединений, химическая посуда и оборудование.
	Задание №1. Дана смесь, состоящая из хлорида калия и сульфата железа (III). Проделайте опыты, при помощи которых можно определить CI - иFe 3+. Напишите уравнения соответствующих реакций в молекулярном и ионном виде.
	Задание №2. Выданы вещества: кристаллогидрат сульфата меди (II), карбонат магния, гидроксид натрия, железо, соляная кислота, хлорид железа (III). Пользуясь этими веществами, получите:
	Опытным путём определите, какие вещества находятся в каждой из пробирок. Составить уравнения проделанных реакций в молекулярном и ионном виде.
	Задание№3. В трёх пробирках даны кристаллические вещества без надписей:
	Опытным путём определите, какие вещества находятся в каждой из пробирок. Составить уравнения проделанных реакций в молекулярном и ионном виде. (1)
	Задание №4. В пробирках даны смеси твердых веществ:
	Опытным путём определите, какие вещества находятся в каждой из пробирок. Составить уравнения проделанных реакций в молекулярном и ионном виде. (2)
	Практическая работа №7
	«Решение экспериментальных задач по органической химии»
	Цель: с помощью характерных реакций распознать предложенные соединения.
	Оборудование: набор химических веществ, реактивы, химическая посуда.
	Опыт №1. Определите, в какой из пробирок находятся водные растворы:
	1.Этанола
	2.Уксусной кислоты
	3. Глюкозы
	4.Глицерина
	Опыт №2. Определите, в какой из пробирок находятся водные растворы:
	1.Фенола
	2.Глицерина
	3. Формальдегида
	4. Глюкозы
	Опыт №3. Определите, в какой из пробирок находятся:
	1.Глицерин
	2.Растительное масло
	3. Машинное масло, полученное из нефти
	4. Сахарный сироп
	Опыт №4. Определите, с помощью одного и того же реактива, в какой из пробирок находятся водные растворы:
	1.Фенолята натрия
	2.Этилацетата натрия
	3. Ацетата натрия
	4. Карбоната натрия
	Опыт №5. Определите, с помощью одного и того же реактива, в какой из пробирок находятся водные растворы:
	1.Мыла
	2.Белка
	3.Соды.
	Опыт №6. Используя одну и ту же реакцию, но разные условия её протекания, распознайте растворы веществ:
	1.Глицерина
	2.Формалина
	3.Белка.
	Практическая работа №7 (1)
	«Генетическая связь между классами неорганических и органических соединений»
	Генетическим называется ряд веществ – представителей разных классов, являющихся соединениями одного химического элемента, связанных, взаимопревращениями и отражающих общность происхождения этих веществ.
	Для характеристики генетической связи неорганических и органических веществ рассмотрим три разновидности генетических рядов:
	1.Генетических ряд металлов. В качестве примера рассмотрим генетических ряд железа со степенями окисления +2 и +3:
	Fе→FеСI2→Fе(ОН)2→FеО→Fе→FеСI3→Fе(ОН)3→Fе2О3→Fе
	2.Генетических ряд неметаллов. Аналогично ряду металла более богат связями ряд неметаллов с разными степенями окисления, например генетических ряд серы со степенями окисления +4 и +6:
	S→SО2→Н2SО4→Nа2SО3→ SО2→SО3→Н2SО4→SО2→S
	3. Генетических ряд металла, которому соответствуют амфотерные оксид и гидроксид, очень богат связями, т. к. они проявляют в зависимости от условий то свойства кислоты, то свойства основания. Например, рассмотрим генетически ряд цинка:
	Zn→ZnО→ZnSО4→Zn(ОН)2→Nа2[Zn(ОН)]4
	ZnСI2→Zn
	Цель: осуществить превращения по предложенным схемам.
	Вариант №1 (1)
	CaC2→C2H2→CH3-COH→CH3-COOH→CH2CI-COOH→CH2NH2-COOH
	Вариант №2
	Al4C3→CH4→C2H2→C2H4→C2H5OH→CH3-COOC2H5
	Вариант №3
	CaCO3→CaO→CaC2→C2H2→C6H6→C6H5Br→C6H5OH
	Вариант №4
	C2H6→C2H5Cl→C4H10→C4H8→C4H9OH→CO2
	Письменно решить задания к дифференцированному зачету:

	1. Расставьте коэффициенты в следующих уравнениях методом электронного баланса и укажите окислитель и восстановитель:
	а)  Fe+CI2→FeCI3
	б)   Ca+Si→Ca2Si
	в)  Ca+H2O→Ca(OH)2+H2
	2. Сколько миллилитров раствора Н2СO3 (пл.1,2г/мл) с (1=60% надо взять, что бы приготовить раствор (пл.1,04г/мл) объемом 800 мл с (2=10% ?
	3. Дайте характеристику элемента № 23 по плану:
	1) положение в периодической системе
	2) металл или неметалл
	3) строение атома (определить число протонов, нейтронов и электронов)
	4) электронная формула
	5) графическая электронная формула (квантовые ячейки)
	6) число электронов на наружном энергетическом уровне и является ли он завершенным
	7) число неспаренных электронов на наружном энергетическом уровне в возбужденном состоянии
	8) формула высшего оксида и его характер (основный, амфотерный, кислотный)
	9) формула или гидроксида, или кислоты
	10) образует ли элемент летучее соединение с водородом, если образует, то какая его химическая формула.
	4. Определите валентность элементов в следующих соединениях: AI2S3,  Na2Se,  FeO,  Mn2O7
	5. Определите положение элемента в периодической системе (период, группа, подгруппа) по электронной формуле и назовите его 1s22s22p63s23p64s23d104p1
	6. Приведите названия алкинов
	1)СН≡С-СН-СН2-СН2 - СН3               2)СН3-СН2-С≡СН
	|
	СН3
	7. Изобразите структурные формулы
	1) 2-метилпентана
	2) 2-метилбутен-2
	3) бутин-2
	8. Расставьте коэффициенты в следующих уравнениях методом электронного баланса и укажите окислитель и восстановитель:
	а) Mg+O2→MgO
	б) Fe+H2SO4→FeSO4+H2
	в) Na+H2O→NaOH+H2
	9. Определите молярность и нормальность фосфорной кислоты, в 360 мл которой содержится 9,8г ?
	10. Дайте характеристику элемента № 15 по плану:
	1) положение в периодической системе (1)
	2) металл или неметалл (1)
	3) строение атома (определить число протонов, нейтронов и электронов) (1)
	4) электронная формула (1)
	5) графическая электронная формула (квантовые ячейки) (1)
	6) число электронов на наружном энергетическом уровне и является ли он завершенным (1)
	7) число неспаренных электронов на наружном энергетическом уровне в возбужденном состоянии (1)
	8) формула высшего оксида и его характер (основный, амфотерный, кислотный) (1)
	9) формула или гидроксида, или кислоты (1)
	10) образует ли элемент летучее соединение с водородом, если образует, то какая его химическая формула. (1)
	11. Определите валентность элементов в следующих соединениях: PH3,  CrO,  H2S,  Ag2O,  SnO2,  CdO.
	12. Составьте графическую формулу элемента с электронной формулой 1s22s22p63s23p64s23d104p1   и покажите все валентные состояния данного элемента.
	13. Приведите названия алкадиенов
	1)СН2=С=С- СН3                                      2)СН3-СН2-СН=С=СН2
	| (1)
	СН3 (1)
	14. Изобразите структурные формулы
	1) пентадиен-2,3
	2) этанола
	3) пропаналя
	15. Расставьте коэффициенты в следующих уравнениях методом электронного баланса и укажите окислитель и восстановитель:
	а)  S+O2→SO3
	б)  CuSO4+ KI→I2+CuI+K2SO4
	в)   Pb(NO3)2→PbO+NO2+O2
	16. К раствору соляной кислоты массой 400г с массовой долей 10% добавили раствор этой же кислоты массой 600г с массовой долей НСl 20%. Определите  массовую долю соляной кислоты в полученном растворе.
	17. Дайте характеристику элемента № 9 по плану:
	1) положение в периодической системе (2)
	2) металл или неметалл (2)
	3) строение атома (определить число протонов, нейтронов и электронов) (2)
	4) электронная формула (2)
	5) графическая электронная формула (квантовые ячейки) (2)
	6) число электронов на наружном энергетическом уровне и является ли он завершенным (2)
	7) число неспаренных электронов на наружном энергетическом уровне в возбужденном состоянии (2)
	8) формула высшего оксида и его характер (основный, амфотерный, кислотный) (2)
	9) формула или гидроксида, или кислоты (2)
	10) образует ли элемент летучее соединение с водородом, если образует, то какая его химическая формула. (2)
	18. Определите валентность элементов в следующих соединениях: Na2O, P2O5 , N2O3, BaO,  CO2
	19. Определите положение элемента в периодической системе (период, группа, подгруппа) по электронной формуле и назовите его:
	1s22s22p63s23p64s23d104p6
	20. Приведите названия альдегидов
	1) СН3-С=0                                    2) СН3-СН2-СН2-СН2-С=О
	|                                                                                                                    |
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	21. Изобразите структурные формулы
	1) 3-метилгексана
	2) 2-метилбутен-1
	3) пентин-2
	22. Расставьте коэффициенты в следующих уравнениях методом электронного баланса и укажите окислитель и восстановитель:
	а)   H2+N2→NH3
	б)   Zn+HCI→ZnCI2+H2
	в)   K2Cr2O7+H2SO4+KI→I2+Cr2(SO4)3+K2SO4+H2O
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	24. Дайте характеристику элемента № 29 по плану:
	1) положение в периодической системе (3)
	2) металл или неметалл (3)
	3) строение атома (определить число протонов, нейтронов и электронов) (3)
	4) электронная формула (3)
	5) графическая электронная формула (квантовые ячейки) (3)
	6) число электронов на наружном энергетическом уровне и является ли он завершенным (3)
	7) число неспаренных электронов на наружном энергетическом уровне в возбужденном состоянии (3)
	8) формула высшего оксида и его характер (основный, амфотерный, кислотный) (3)
	9) формула или гидроксида, или кислоты (3)
	10) образует ли элемент летучее соединение с водородом, если образует, то какая его химическая формула. (3)
	25. Определите валентность элементов в следующих соединениях: HgO,  CI4,  Ca3N2.  B2O3,  MnO2.
	26. Составьте графическую формулу элемента с электронной формулой 1s22s22p63s23p64s23d104p5 и покажите все валентные состояния данного элемента.
	27. Приведите названия спиртов
	1) СН3-СН2-СН-СН2 -ОН                       2) СН3-СН2-СН2 -ОН
	| (2)
	CH3
	28. Изобразите структурные формулы
	1) гексадиен-2,3
	2) пропанола-2
	3) бутаналя
	29. Расставьте коэффициенты в следующих уравнениях методом электронного баланса и укажите окислитель и восстановитель:
	а)  NH3+O2→N2+H2O
	б)  KMnO4+FeSO4+H2SO4→MnSO4+Fe2(SO4)3+K2SO4+H2O
	в)  KNO3→KNO2+O2
	30. Определите нормальную концентрацию раствора, в 1 литре которого содержится 50г СuSO4.
	31. Дайте характеристику элемента № 13 по плану:
	1) положение в периодической системе (4)
	2) металл или неметалл (4)
	3) строение атома (определить число протонов, нейтронов и электронов) (4)
	4) электронная формула (4)
	5) графическая электронная формула (квантовые ячейки) (4)
	6) число электронов на наружном энергетическом уровне и является ли он завершенным (4)
	7) число неспаренных электронов на наружном энергетическом уровне в возбужденном состоянии (4)
	8) формула высшего оксида и его характер (основный, амфотерный, кислотный) (4)
	9) формула или гидроксида, или кислоты (4)
	10) образует ли элемент летучее соединение с водородом, если образует, то какая его химическая формула. (4)
	32. Определите валентность элементов в следующих соединениях: AsH3, ZnO,  N2O5,  CaBr2,  AICI3
	33. Составьте графическую формулу элемента с электронной формулой 1s22s22p63s23p5 и покажите все валентные состояния данного элемента.
	34. СН3- СН2-С=0                                    2) СН3-СН2-СН2-СН2-С=О
	|                                                                                                                   |
	ОН                                                                        ОН
	35. Изобразите структурные формулы
	1) 2,2-диметилгептана
	2) 2,3,4-триметилоктен-2
	3) 2-метилбутин-3
	Расставьте коэффициенты в следующих уравнениях методом электронного баланса и укажите окислитель и восстановитель:
	а)   Fe+CuSO4→FeSO4+Cu
	б)   FeCI3+KI→I2+FeCI2+KCI
	в)   Cu+HNO3(разбавл) →NO+Cu(NO3)2+H2O
	36. Необходимо приготовить 2 л 0,1М водного раствора СuSO4.Какая масса медного купороса для этого потребуется.
	37. Дайте характеристику элемента № 25 по плану:
	1) положение в периодической системе (5)
	2) металл или неметалл (5)
	3) строение атома (определить число протонов, нейтронов и электронов) (5)
	4) электронная формула (5)
	5) графическая электронная формула (квантовые ячейки) (5)
	6) число электронов на наружном энергетическом уровне и является ли он завершенным (5)
	7) число неспаренных электронов на наружном энергетическом уровне в возбужденном состоянии (5)
	8) формула высшего оксида и его характер (основный, амфотерный, кислотный) (5)
	9) формула или гидроксида, или кислоты (5)
	10) образует ли элемент летучее соединение с водородом, если образует, то какая его химическая формула. (5)
	39. Определите валентность элементов в следующих соединениях: SF6 ,  K2S,  SiO2,  Mg3N2 , CuO.
	40. Определите положение элемента в периодической системе (период, группа, подгруппа) по электронной формуле и назовите его:
	1s22s22p63s23p6
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	42. Изобразите структурные формулы
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	3)2-метилпропаналя

